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IN  Phyficae  Generalis  Elementis  confcribetiditf 
illud  ifemper  ante  oculos  habui  * quod  illo* 
rum  initio  inihi  ipfe  propofueram  j Phyficam 

i » * * • ^ t > 

nimirum  Generalem  Corporum  effe  Metaphyficam  , 
Hinc  faflum  , quod  in  illis  ei  metaphyficis  prin* 
cipiis  plura  deduxi  ^ quae  Scriptores  ceteri  ex  geo* 
metricis  notionibus  folent  plerunque  inferre  * Ea* 
«lem  porro  ratione  & in  Phyficae  Particularis  Ele- 
taentis  hifce  Componendis  illud  continuo  meas 
aieinti  prxfens  confer va^e  ftudui  j quod  in  primo 
ipforum  capite  affirmo  j videlicet  Particularem  Phy- 
ficam  efle  Artem  circa  coi*poi&  fconje&andi  j Ex! 
quo  fa&um  ; ut  ab  hypothefibuS  pluribus  traden* 
dis  non  abftinuerim  j quum  eae  nihil  fint  aliud  $ 

hifi  conjefturae  circa  caufTas  phaenomenorum,  quae  in 

: • . > • ^ - * 

fcjuibufdam  in  Univerfo  exiftentibus  Corporibus  ob* 
fervamus  i 

Fortaffe  illi , quibus  hxt  Phyficam  Particula- 
rem pertraftandi  methodus  bequaquam  arridet  i 

quique  affirmare  folent , hypotheici  plurimum  Phy- 

■ 

fica  damnum  adferre  * qui  tandem  * omnia , quae 

• t > 

in  phylici*  traduntur  * ab  Obfervationibus  , atque 

a ij  ex- 
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Experimentis  inferenda  efle  , dicant  , hanc  hypu* 

>-•  • *"  ♦ * • 

thefes  fingejndi,  ut  ita  loquar,  libertatem  reprehen- 
dent , eatnque  faftidiofe  excipient  . Verum  hofce 

enixe  rogo , ut  ad  tria  animum  convertant  . 

0 

Primum  eft  , quod , antequam  hypothefes  * que 
in  hifce  Elementis  continentur  > vel  condemnent, 
vel  rejiciant,  illarum  probabilitatis  gradum  truti- 
na veluti  examinent;  Alterum  eft:  , quod  , quum 
in  Phyfica  Particulari  illorum  phaenomenorum 
cauflfa  inquirenda  fit,  quae  producuntur  ab  adiione 

torporum,  quae  fenfibus  noftris  minime  fubjiciun- 

» 

tur ; vel  de  iliis  nihil  omnino  a Phyftco  traden» 
dum  erit,  vel  conjedluris  tantum  utendum.  Po« 
ftremum  denique  eft,  quod,  li nulla  unquam  theo- 
ria phyfica  de  phaenomenis  ad  Phyficam  Particu* 
larem  pertinentibus  exhibenda  fit,  nifi  poftquam 
certo  conftet  , theoriam  illam  nullis  obfervationi* 
bus,  ac  experimentis  opponi  ; nunquam  profedk), 
ulla  circa  illa  phaenomena  conftrui  poterit  theo- 
ria , nifi  poft  percurfum  infinitum  veluti  faeculo* 
rum  numerum/ 

I 9 

Haec  , circa  quae  - plura  addi  pofTent  , Ledlori 
Benevolo  indicaffe  fufficiat.  Addam  duntaxat  ver- 

ba  Verulamii  ex  Novo  Organo*  n.  90.  Lib.  1.  de- 

* 

prompta.  C enjefturx  nojlra  , inquit  Audior  , , qui . 

me- 
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methodiitn  unam  , ^efamque  pertraftandi  Scientia! 
cognitam  apprime  , perfpe&amque  habebat  , qua 

yr  /m  ' f * * t * » ' # 

fpem  in  aliqua  re  faciunt  probabilem  , aperienda  funt , 
O*  proponenda  / Columbus  ficit  ante  naviga- 

tionem illam  fuam  mirabilem  Maris  %Atlantici  ; 

rationes  adduxerit  i cur  ipfe  novas  terras , 
continentes  , prater  eas  , cognita  fuerunt  3 

•i  ■»*  » 

inveniri  tpoff e , confideret . rationes  licet  primo 

rejefda  j pojlea  tamen  experimento  probata  funt  9 & 

* *-  « 

reww  maximarum  cauffa , & initia  fuerunt* 


# 


'X 


f * 

4 


N D E X CAPITUM 

V il  * » * 
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Delio  Studio  di  Padova  *. . % 

« « • • p 
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Vendo  veduto  per  la  Fede  di  revifione  , ed 
approvazionje  dei  P.  F.  Fjlippo  Rofa  Lan~ 
zi  Inquifitor  Generale  dei  Sant’  Officio  di  Vene* 
zia  nel  Libro  iqtitoiato  : fZleqieritq  Pbyfica  Par- 
ticularis %Auftore  D.  Hieronymo  Birbadico  C.  R,  i\  in 
Gy mna fio  Patavino  PbiJofopbia  Ordinaria  P . P . non 
v’ effer  cofa  alcuna  contro  la  Santa  Fede  Cattoli- 

m 1 \ f 

ca,  e parimenti  per  Apteftato  dei  Segretario  no- 
ftro,  niente  contro  Principi  , e buoni  coftumi , con- 
ccdiamo  iicenza  a Simone  Qccbi  Stampator  di  Ve- 
nezia,  che  poffi  effere  ftampato , offervando  gli  or«* 
dtni  in  materia  di  ftampe  , e prefentando  le  foli- 
te  Copie  aile  Pubbliche  Librerie  di  Venezia  , 9 
.di  Padova.  * ' r ■ ,s 

pat.  Ii  28.  Settembre  1772. 

1 

* » 

( 

( xAlvife  Valla reflo  Rif. 

% 

{ Frdncejco  Morojini  %.  Cav . Proc.  Rif,  , 

» 

Regiftrato  io  Libro  a Carte  uo.al  Num.  921. 
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/ 

Pe  Notione  Phyfic<e  Particularis . 


i. 


Icuti  Phyficae  Generalis  notio  aBa 
cone  de  Verulamio  tradita  exhi- 
bet nobis  imaginem  Scientiae,  qqae 
de  Natura  Collefta  agit,  ut  in iplius 
Generalis  Phyficap  Elementis  initio 
vidimus  ; fic  pariter  notio  Phyficae  Particularis  ab 
eodem  Au&ofe  deprompta  ideam  praebet  Scien- 
tiae , qu*  de  Natura  Fufa  , & Sparfa  differit  , 
feu  quae  omnimodam  rerum  varietatem , &*  fummas 
minores  exhibet . Phyfica  igitur  Particularis  de  ii- 
lis  corporum  aflfeflionibus  , phamomenifque  per- 
traflat , .quae  vel  non  omnibus  «que  corporibus 
infunt  r vel,  univerfalibus  motus  legibus  adhibitis  * 
adhuc  explicari  nequeunt,  vel  tandem,  qua  ratio- 
ne cum  primis  , univerfalibufque  corporum  pro- 
prietatibus coaneftantur , ab  iifque  pendeant  , ad- 
huc non  intelligimus  , Propterea  Particularis  Phy- 
fica definiri  poteft  illa  Naturalis  Scientiae  pars  , 
quae  peculiares  corporum  proprietates  , ob  quas 
diverfas,  variafque  fpecies  efformant  * perferuta- 
iu  phaenomena  ab  hifre  proprietatibus  ort* 
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inquirit  , illarumque  cauffas  eruere  conatur  • 
Quod  fi  placeat  Phyfica?  Particularis  definitio- 
nem tradere  breviflmram  , illique*  fimilem  , qua 
diximus  , Phyficam  Generalem  effe  Corporum 
Met aphy ficam  s affirmare  licebit  * Particularem 
Phyficam  effe  t Artem  conje&andi  circa  Corpora  oc- 
cupatam . 

• II.  Ex  hac  autem  Phyficae  Particularis  notione 
infertur  t.  Minime  a veritate  abhorrere,  quod  in 
fuis  Mfceliatieis  Tom.  V.  p.  255 i Cl.  Alamber- 
tius  affirmat  , quod  , quum  Metaphyfica  ftri&d 
fumpta  de  incorporeis  tantum  rebus  differere  de- 
beat, metaphyfica  parte  careanc  oportet  Scientiae 
illas,  quarum  obje&a  fenfibus  objiciuntur  . Hinc 
Medicina  , Pharmaceutica  * Botanica  , Chimia 
fuam  non  habent  Metaphyficam  ; atque  eadem  de 
cauffa  Phyfica  Particularis  , qnae  de  materia? , qui 
corpora  conftant  , peculiaribus  proprietatibus  dif- 
putac  , pfopriam  nequit  Metaphyficam  habere  i 
At  vero  fuam  Metaphyfica^  profe&o  poflidet  Phy^ 
fica  Generalis  / quia  Naturas  Scieritis  pari  hscaba 
ftradias  res  fibi  ftlmit  pertfa£landa$  * fpatium  fci- 
licet, motum,  tempus i corporum  vires  * materiat 
que  univerfales  proprietates  i 

Infenur  2.  ‘In  Phyfica  Particulari  maxime  ob^ 
ftrvationum , experimentorumque  auxilio  opus  ef- 
fe ; immo  potius  obfervationes  , & experimenta 
praecipuum  hujufce  parris  conftituere  fundamen- 
tum . Quum  enim  Generalis  Phyfica  fit  Metaphy* 
fica  corporum  ,/fua  poteft  Theoremata  inferre  ab 
univerfalibus  corporum  proprietatibus  * quae  quo- 
tidiana obfervatione  innotefcunt,  & a varia  , mul-> 
tiplicique  illarum  combinatione,  a diverfa  eorutrt- 
dem  corporum  in  fe  invicem  aftione  , repulfio- 
neque  y a diverfarum  virium  * quibus  corpora 

gau- 
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gahd^nt',  natura  quantitate  , agendi  lege.  Afk 
Phyfica  Particularis  , quum  ars  fit  circa  corpora  con- 
jectandi ,ut  aliqua  principia  habeat  oportet  non  omni» 
fco  deitionftrata  * quibus  conjecturas  fuas  vejuti  fu-» 
peraedificet  w Hae  autem  non  ab  alio  depromi  pof- 
funt  fonte  j quam  ab  obfervationibus  re&e  infticu- 
'tis  * diligenterque  captis  experimentis,  quibus  Na- 
tura phaenomena  aliqua  humanis  oculis  exhibere 
cogatur  > quae  > hi  fi  cogeretUf  , perpetuo  occul» 
tatet  • .j;v  ■ » 

Infertur  3.  Non  valde  PhyfiCasv  Particularis 
hugmento  , perfectioni  que  illos  confulere  ,,  qui 
quamcunque  hypotfaefim  a Phyfica*  rejiciendam  do* 
tent>  eafque  tantUm  Theorias  ampleCtendaS  effe  , 
affirmant  i quae  certis  nituntur  principiis  , quae- 
que adeo  certae  pariter  funt  * Hi  enim  deprimunt 
potius,  atque  deftruunt  y quam  promoveant  , per- 
ficiantque  Phyficam  Particularem  . Fatendum  ni- 
hilominus eftj  hypothefes  hafce  non  temere  effie 
fingendas,  nec  illis  fimiles  > de  quibus  loquitur 
Cl.  AlambertiUs  in  laudatis  Mifcelkneis  T.  IV, 

р.  28 6 i quae  fciiicet  ita  naturalium  eventuum  rap- 
tionem reddunt,  ut  aeque  etiam  aptiffimae  effient 
ad  eventus  eofdem  explicandos,  fi  ratione  omnino 
oppofita,  ac  in  Natura  extant  , evenirent  . Sic 

с.  g.  ita  explicant  Mercurii  defcenfum  in  Baro* 
metro  pluviae  tempore , ut  Adem  hypothefi  aeque 
adfcenfum , fi  fferet , explicare  poffent  ; ita  lapfus 
grandinis  aeftivo  tempore  , ni  vis  autem  hyemali 
cauffam  tradunt ; ut  illorum  Theoria  asque  aptari 
pofiet  eventui , fi  seftate  ningeret  , grandinaret  au» 
tem  hyeme . Conjeflura  ergo  in  Phyfica  Parricun 
lari  cauta  fimul  , fcite  audax  fit,,  nec  analo»  . 
giae  vi  careac  , qua  progrediatur  ulterius  eo  $ 
quod  Natura  hominibus  patefacere  velle  videtur  ^ 

A % at» 
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atque  ejufdem  Naturae  fa&a  veluti  praevideat,  an- 
tequam fiant  . 

Infertur  tandem  4.  Sicuti  in  omnibus  fere  ho- 
minum asionibus  medium  quoddam  extat , certi* 
que  illis  fines  conftituri  funt  , ultra  quos  , citra- 
que nequit  re&um  confiftere  ; fic  etiam  iti  con- 
ftruendis  hypothefibus  neque  omnino  obfervatio- 
nes  , experimentaque  negligenda  efife  , neque,  an- 
tequam hypothefes  efformentur , expeftandum  , ut 
omnes  obfervationes  captae  , omniaque  fint  infti- 
tuta  experimenta,  quae  circa  rem  , de  qua  hypo- 
thefis  agit  ,*  inftitui  queunt/  illud  enim  ad  falfum 
tanquam  verum  ample&endum  conduceret  ; hoc 
vero  ab  hypothefi  quacunque  unquam  efformanda 
removeret  . 


CAPUT 


II. 


De  JfLthere  . 

' * v 

Vx  - 

i.  - 

1«  Theris  , fluidi  fcilicet  fubtiliffimi  , exi- 

i I a flentia  , quam  omnes  ferme  agnovere  ve- 
teris aevi  Philofophi  , ‘ quamvis  ab  innumeris,  quae 
in  Univerfi  fyftemate  enafeuntur,  eventis  fenfibus 
noftris  veluti  fubjiciantur  ; tameqi  tria  praefertim 
illa  funt,  quae  exiftentiam  ipfius  fedulis  Phyficis 
veluti  demonftranr . 'Primum  eft  , quod  qua/l,  18  poft 
Opticam  Newtonus  adfert  , quodque  fequentibus 
verbis  exhibet . Si  in  duobus  amplis  , altijque  vi- 
tris cylindricis  inverfis  duo  parva  T bermometra  ita 
fint  fufpenja  , ut  vitrum  non  contingant  j aerque  ex 
tilorum  vitrorum  altero  Jit  exbaujlus  , vitraque  hoc 
modo  comparata  e loco  frigido  in  calidum  deferan- 
tur: utique  Tbermometrum  id  , quod  erit  in  vacuo , 
tncalejcat  nihilo  minus  , neque  fert  tardius  , quam 

* id.% 
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id  y dn ad  non  Jit  in  vacuo  . Jfnnon  ille  calor  e xte* 
fior  trans  vacuum  fertur  vibrationibus  medii  cu  iufi 
dam  longe  y quam  aer  , fubtilioris : quod  quidem  me- 
dium y exbaaflo  aere , tamen  adhuc  in  vacuo  fuper- 
fit  ? Et  poft  pauca  : Medium  boc  annon  longae  lon- 
geque  rarius  e/i  * & Jubtilius  * quam  aer  y Jong.eque 
etiam  magis  eiaflicum , & attuofum  ? Et  annon  cor- 
pora omnia  facillime  permeat  $ per  que  caelos  univsrfos 
vi  fua  elafiica  efl  diffufum  ? 

Secundum  eft  * quod  fic  tradit  £uleru$  in  Difs* 
de  Relaxatione  motus  Planetarum  n.  I.  Nullum  efl 
dubium , inquit  * quin  radii  lucis  cum  materia  qua- 
dam fubtili  fint  confundi  * quoniam  in  vacuo  qui- 
dem radios  lucis  flatuere  ab furdi (fimum  foret  . Cum 
igitur  in  Coelo  nullum  quaji  pundum  affignart 
queat  , ad  quod  radii  lucis  tam  Solis  , quam  Stel- 
larum non  continuo  penetrent  / totum  Catii  Jpatimn 
neceffario  illa  materia  fubtili  , qua . radii  conflant  , 
perpetuo  erit  repletum  . Sive  enim  radii  tanquant 
effluvia  ex  Sole  ejaculentur  , flve  inflat  foni  per 
medium  quoddam  elaflicum  propagentur ; utroque  ca * 
fu  totum  fpatium , in  quo  Planette  moventur  y mate» 
ria  quadam  plenum  habebimus  ; Qp<e  Cum  negari 
nullo  modo  queant  y fi  eum  JEtberem  appellemus  , 
hujus  certe  JEtberis  exiftentia  folidijfimis  argumentis 
evida  efl  cenfenda , Haec  Eulerus . * 

Tertium  ab  electrici  tatis  vi  defumo  , cujui  tot 
numero  * tantaque  phaenomena  noftra  hac  aetate 
detefta  fuere  * Quum  enim  vis  haec  feipfam  & in 
pleno  aere,  & in  vacuo  etiam  Boyliano  manife* 
ftet,  certum  eft*  illam  ab  aere  minime  pendere  ; 
adeoque  ratio  nulla  apparet , cur  dubitemus,  hujus 
vis  effeitus  eofdem  futuros  in  puncto  quocunque 
fpasii,  in  quo  univerfa  rerum  feries  continetur  « 
Quum  autem  vis  elaftica  a fluido  quodam  fubti- 
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liitirho  certi  (Time  pende  ic  ; infcreAdum  vide- 
tur, fluidum  hoc  Univerii  fpacium  totum  , inte- 
grumque  replere. 

II.  Omilfis  argumentis  , quae  contra  hujus  fub- 
tiliffimi  fluidi  undequaque  diffafi  exillentiam  defa- 
mi potient  ab  exiftentia  vacui  , a varia,  diverfa- 
que  corporum  fpecifica  gravitate  , a motus  natu- 
ra > atque  affeci  i ortibus  * de  quibus  omnibus  in 
Phyficae  Generalis  Elementis  dififeruimus  , illud 
tantum  hoc  loco  examini  fubjiciemus , quod  a re* 
(iftentia  pendet  , /quam  ab  illo  Planetafc  in  motu 
fuo  paterentur  . Nili  enim  TEther  cum  Planetis 
communem  habeat  motum,  ob  inertiam  ipfis  ne- 
ceffario  refiftete  debet  ; fin  autem  #uhet  eadem 
celeritate  > qua  Planetas  circa  Solem  , revolvan- 
tur <,  Cometas  , qui  curfum  juxta  directiones  op- 
pofitas  habent  directum  , eo  majorem  relidendam 
fentire  deberent . Praeterea  quum  Avhar  nullo  pro- 
prio notabili  cieri  motu  videatur  , ut  ex  inferius 
dicendis  patebit  , fieri  omnino  nequit  , ut  Pla- 
netas ab  illo  nullam  reiiftentiam  fUftineant  , qua 
partim  tempora  periodica,  partim  orbitarum  ex- 
centricitates  minui  debeant  * Interi m tamen  nul- 
la fere  hujufmodi  mutatio  ab  Adronomis  , li- 
* cet  obfervationes  4000.  an.  intervallo  faftas  in- 
ter fe  conferantur  , deprehenditur  • Ad  hoc  ar- 
gumentum refpondere  placet  Newconi  verbis  cx 
qu<eiL  zz.  po(t  Opticam  depromptis  % Refifientia 
hujus  medii  > inquit  Vir  fummus  > annon  adeo  exi** 
gua  ejje  poterit  , ut  inftar  nihili  reputetur  } E . gp 
fi  jSLthertm  hunc  exi /limemus  yoOOOO  partibus  ma- 
gis elajiicum  •,  quam  aerem  nojlrum  , atque  etiam 
amplius'  70000O  partibus  magis  rarum  * jam  ejus 
refifientia  amplius  dcOOOOOO  panibus  minor  foret , 
quam  aqu<e  * Tam  exigua  autem  refifientia  per  IDOOO. 
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0Yi.  vix  Planetarum  motibus  varietatem  ullam  mdu^, 
ceret  , qua  fenfu  percipi  ppfjvt  * Quod  fi  quis  illud 
hic  quierat , qui  fieri  pojjit, ut  medium  aliquod  tam 
fit  valde  rarum  ofiendat  is  velim  , quomodo  aer 
nofier  in  sAmosphara  juperiojri  rarior  ejfe  queat  , 
quam  aurum , centier  milites  millenis  partibus  . Hif- 
fce  Newtoni  verbis  addere,  placet  , Ci.  Eulerum 
in  paullo  ante  laudata  Differtatione  conjefturis  in- 
jiixo  calculo  detexiffe  , yerofimile  admodum  effe, 
minui  tempus  periodicum  Terne  fingulis  faeculis 

quinis  minutis  fecundis,  adeo  ut  fpatio  ann.  iooq 

*» 

minuatur' annus  folaris  50  ; ex  quo  colligit  , eo- 
dem temporis  fpatio  minui  tempora  periodica  Sa- 
ti n . ■*  >:  »1 

turni  33  , Jovis  15  , Martis  6z  , Vene- 

n 1 u / , 

ris  25  , Mercurii  33  . Quo  autem  ad  * excen- 
tricitatem  fpe&at  , invenit  eam  plurimorum  fo- 
culorum fpatio  imminui  quantitate  plane  infenli- 
fcili  . Sic  pro  Terra,  cujus  tantum  refpediu  cal- 
culum inftituit  , detegit  decrementum  fioc  futu- 

11 

rum  1 poft  fecula  272Q.  Quo  vero  ad  Cometas 
attinet } fecundum  Halleji  calculos  fufpicari  licet  , 
iliorum  periodica  tempora  ab  /Etheris  ,reGfientia 
non  parum  minui  . Sic  Cometa  , qui  an,  1682. 
apparuit,  idem  effe  cenfetur  qui  an.  1607,  & 
an.  153*  eft  obfervatus.  A deoque,  fi  fit  hoc  ve- 
jrum  , tempus  a prima  apparentia  ad  fecundam  an- 
no circiter  exedit  tempus  a fecunda  ad  ultimam 
elapfum  quod  refigenda  $£theris  effet  tribuen- 
dum Nec  mirum,  quod  in  Planetis  motus  im-  , 
minutionem  .minimam  inducat  /Ether  , maximam 
« autem  in  motu  Cometarum  * oducat . Quum  enim 
ex  Euleri  formulis  in  laudata  Dijfertatione  traditis 
tempora  periodica  qceiefta$rn:  corporum  eo  mogis  , 

. ' A 4 - ce- 
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tereris  paribus  , minuantur  , quo  eorum  orbiti 
Vnagis  excentricae  funt/  quid  mirum  , quod  tem- 
pora periodica  Cometarum , qui  orbitas  adeo  ex* 
centricas  percurrunt  j ut  Aftrbnotni,  illos  parabo- 
las defcribere  , fingaht  , fatis  notabiliter  in  qua- 
vis revolutione  minuantur? 

III.  Pofita  fubtilifTimi  hujus  fluidi  in  quocun- 
que Univerfi  loco  exiftentia,  ejus  proprietas  ena- 
fcitur , quaih  nemo  adhuc  animadvertiffe  mihi  in- 
notefcit  . Haec  autem  proprietas  eft  hujiis  fluidi 
gravitas,  ob  quam  exiguae  ejus  particulae  non  ad 
Terra:  quidem  centrum  , nec  ad  centrum  aliquod 
peculiare. alicuius  maximi  corporis,  ex  illis,  quae 
Univerfum  componunt , diriguntur  * fed  ad  cen- 
trpm  totius  Univerfi  . Corpora  nanlque  * & to± 

rum  partes  ad  illius  fyftematis  centrum  tendunt  , 
cujus  partes  conftituunt  * feti  ad  quod  pertinent ; 
qupd  patet.  & ex  fyftematis  corporum  notione  , 
& ex  iis  ^ quae  de  Aftraftione , five  mutua  corpo* 
rumgra  vitatione  difputantes  in  Generalis  Phyfi- 
cse  Elementis  tradidimus  . Sic  terreftria  corpora 
ad  Terrae  centrum  ; corpora,  quae  in  Jove  funt, 
ad  centrum  hujus  tendunt ; unoque  verbo  coiporum 
particulae  cujufque  corporis  cceleftis  fyftema  compo- 
nentes , vel  corpora  integra  efformantia  quodcun- 
que corporum  fyftema:  , hujus  fyftematis  centrum 
appetunt  4 bfec  in  re  hae*  majora  fyftemata  , ac 
maxima  a minoribus  , vel  minimis  differunt  } 
quod  etiam  evincit  gravitatis  centrum  aeque  in 
corpore  quocunque  rhaximo  i & minimo  * ac  in 
maximo,  vel  minimo  corporum  fyftemate  exi* 
ftens  . Quum  ergo  TEthet  non  ad  unum , aliud- 
ve  ex  illis  , a quorum  unione  univerfale  oritur 
fyftema  , componendum  concurrat  , ftd  ad  to* 
tum,  integrumque  univerfi  fyftema  pertineat  • pa* 
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Wt,  illius  particulas  , totamque  hujus  fluidi  ma/- 
fam  ad  Uiiiverfi  centrum  gravitate  fua  dirigi  o- 
portere  . 

Ex  hac  autem  proprietate  tria  fequuntur.  E 
Fluidum  hoc  fubtiliflimum  sequilibrium  eonftitue- 
re  non  circa  unum  3 vel  aliud  hujus  , illiuf- 
ve  peculiaris  fyftematis  centrum , fed  circa  cen- 
trum totius  Univerfi.  II.  Hujus  aequilibrii  nul- 
lam aliam  agnofcendam  effe  cauflam  , quam  il- 
lam, quae  ab  ipfa  fyftematis  ndtura  pendet;  at- 
que haberi  queat , ceu  una  prima  inter  fecundas 
cauffas  , a.  quibus  aliorum  phaenomenorum  ratio 
dimanat  : adeo  ut  ficuti  coricipete  nequimus  cor- 
pus, nifi  impenetrabile,  St  haC  impenetrabilitate 
pofita,  cujus  non  inquirimus  cauflam,  extenfio- 
nis  , mobilitatifque  cauflas  inferimus*  ita  hoc  po- 
fi to  Atheris  circa  tJnivcrfi  centrum  aequilibrio  i 
cauflaque  illius  non  agnita  , vel  a rei  natura  de- 
fumpta,  gravitatis  corporum  circa  alia  centra  fy- 
ftematum  illorum,  ad  quae  fpetlant , magnetifmi  , 
aurorae  borealis,  ut  inferius  videbimus  , eruamus. 
III.  Fluidum  hoc  fubtiliflimum  quamvis  per  omnia 
aliorum  peculiarium  fyftematum  corpora  diffunda- 
tur, iliaque  pervadat  , illorumque  componentes 
particulas  circumambiat  ; illorum  tamen  pondus 
refpe&u  Angularis  fyftematis,  ad  quod  pertinent  , 
non  augebit. 

IV.  Altera  hujus  fluidi  proprietas  eft  ejus  ela- 
fticitas  maxima  , quam  evincere  placet  vex- 
bis  Nevvtoni  ex*  quajl.  22.  poft  Opticam  defum- 
ptis  . Valde  autem  magnam  effe  , inquit  fummus 
Vir,  bujufce  medii  elafticam  vim  , ex  vibrationum 
fuarum  celeritate  efl  colligefe  . Soni  feruntur  circi - 
ter  1140.  pedes  anglicos  intra  minutum  temporis  fe - 
ctmdarium , & minutorum  feptem  ,*  oBove  primario - 
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n/m  f patio  circiter  centum  milii  at  ia  anglica  emetluM- 
tur  . Lumen . JWe  wox  defertur  circiter  feptem  ^ 

pflove  minutorum  primariorum  Jpatio  : qu<?  quidem 
inter  Splern  > & Terram  dijlantia  ejl  circiter  JOOOOOOG 
militarium  angi  icor  um  ; fi  quidem  para!  laxis  horizon - 

talis  fit  circiter  12  . Jam  veto  vibrationes  yf ve puU 
fius  hujus  medii , quo  vices  illas  alternas  facilioris; 
reflexion  is  y faciliori fqye  tranfmiffus  generare  queant  r 
lumine  celeriores  fiint  oportet  , d**  confequenter  am* 
piius  700000  partibus  celeriores , quam  ejl  motus  fo- 
torum', V rs  igitur  elaflica  hujus  medti  pro  ratione 
fua  denfitatis  deve*  efje  amplius  700000  X '7OOOOO 
( hoc  ejl  amplius  4^0000000000  ) ' partibus  major , 
quam  ejl  vis  elajiica  aeris  , pro  ratione  fu<e  itiden% 
tfen fiatis  . velocitates  pulfuum  in  mediis 

elajlicis  funt  in  fubduplicata  ratione  elajlicitar 
tum  y & raritatum  mediorum  fiimul  fumptarum  • 
Jiasc  Nevvtonus, 

V.  Ex  maxima  huius  ^Erheris  clafticitate  ma? 
xima  pariter  ejus  raritas  enafeatur  , neceffe  eft  • 
Quum  enim  elafticitas  particulis  corporum  , qui- 
bus ineft,  yim  tribuat  recedendi  a fe  invicem  , 
pifj  vis  aliqua  Hias  retineat ; nemo  non  videt  y a, 
maxima  fubtiliffimi  fluidi  , minirocque  cohaeren- 
tis eiafticitate  maximam  ejus  etiam  raritatem  o$i, 
ri  oportere/  & reapfe  fi  calculis  a Cl.  Leonar- 
do  Eulero  in  Thifl  cujut  titulus  eft  Nova  Theoria 
fucis  &*'  colorum  y inftitutis  iidem  adjungimus  ; 
deufitas  iEtheris  387467100  , 400000000  vici*? 
bus  minor  denfitate  acris  itatui  merito  poteft  , 

VI.  Haec  ^Etheris  minima  depetas  fi ^ m^x ima- 
que confequenter  particularium  fuarum  mutua  co- 
haerentia aliam  nobis  exhibet  hujus  fluidi  proprie- 
tatem , ide»t  ejus  circa  * fuam  gravitatis  centrum 
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quietem  , Videmus  enim,  fluida  eo  citius,  pronn 
ptiufque  corporum,  quae  per  ipfa  moventur  , mo- 
tum fufcipere,  quo  & denfiora  funt , & magis  co- 
haerentibus condant  partibus  J nullum,  vel  vix  ali- 
quem ergo  motum  concipiet  ob  corpora  in  ipfqm 
mota  fluidum  rarififimum  , minimeque  cohaerens  ; 
adeoque  hujus  caudae  refpe&u  quiefcet  . Sed  talis 
ed  iEtheris  natura  ; hoc  ergo  fluidum  vel  parum 
admodum  , vel  nihil  omnino  de  motu  corporum  , 
quae  per  ipfum  Feruntur,  communicabit;  quiefcet  ergo, 
quum  nulla  altera  adfit  motus  cauda  . Quies  etiam  hu 
jufce  fluidi  fequenti  argumento  evincit  Euierus  in 
Dijf.  de  Relaxatione  motus  Planetarum  n.  Z.  Ob  con- 
flantem , inquit,  caudarum  cometicarum  direciionem 
Jfciber  in  quiete  ver  [ari  videtur  ; fi  enim  materia 
JEt heris  fimul  cum  Planetis  circa  Solem  pari  motu 
pyy  aretur  , caudas  Cometarum  fecum  abripere  , fi  eque 
efficere  deberet , ut  cauda  perpetuo  in  eam  plagam  , 
in  quam  motus  JEtheris  dirigitur , defiefterent ; quod 
eum  non  ob fervetur , non  immerito  fu  (picamur , J&the- 
rem  in  Coelo  quiefeere  , vel  J altem  non  ejufmodi  ha- 
bere motum  conflantem  ^ & velocem  , quo  caudarum 
dirtElio  immutari  poffit , ' , 

XII.  Neque  fubtiliflimo  huic  , maximeque  ela- 
ftico  fluido  denegandae  funt  proprietates  illis  fimiles, 
quae  aliis  fluidis  nobis  notis  funt  communes  . Et 
quidem  j.  Vis  illa,  & quaecunque  ab  hac  fequun- 
tur  vi  , ob  quam  fluidum  quodlibet  feipfum  ad 
aequilibrium  componit  circa  illud  centrum  , ad 
quod  particulae,  quarum  unione  condat , gravitant/ 
quo  quidem  aequilibrio  qualibet  de  cauda  ablato 
ad  illud  idem  regredi  tentat  , fi  impediatur  , & 
ablatis  obdaculis  datim  regreditur:  eo  autem  prom- 
ptius & aequilibrium  tollitur,  & reditutio  ejus  fit, 
quo  ed  fubtilius  fluidum  ; quo  vero  tii  magis  eia- 

ili- 
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Iticurn-,  eo  plures  vibrationes  efficiat  neceffe  <ft  . 
antequam  ad  «quilibrium  revertatur.  Ex  quo  patet. 
Oportere  in  Aethere  motus  oriri  innumeros,  e qui- 
bus non  mirum  , quod  innumera  pariter  in  Natu- 
ira  phamomena  oriantur  . z.  Eam  praiterea  cerni- 
mus  Natur*  indolem,  ut  cum  aliquibus'  corpori- 
bus facilius,  prompriufque , ac  tenacius  uniantur, 
cum  alus  vero  difficilius,  tardius,  minufque  tena- 
citer conjungantur.  Nulla  igitur  ratio  eft  , cur 
hanc  /Etheri  proprietatem  denegemus  . Hinc  fie- 
n poteft  , ut  tam  ardta  , tamque  tenax  eveniat 
Acheri  cum  aliquibus  materiae  particulii  u- 

mo,  ut  vix  , ac  ne  vix  quidem  ab  illis  dividi 
amplius,  fejungique  deinceps  queat:  atque  (i  hoc 
cum  pluribus  particulis  eveniat  , fluidum  orie- 
iur  a particulis  efformatum  compofitis  , qua- 
rum elementa  - veluti  erunt  Asther  , & mate- 

ria illa  cum  jEchere  conjundta  . Tale  eflTe  phlo-  ' 
gyfton  , nonnullis  Chimicis  placet  , tale  et- 
iam elafticum  fluidum  , aliquibus  Phyficis  vi* 

• fum  eft  . n 

VIII.  Aliae  iEtheris  proprietates  recenferi  pof-; 
fent  proprietatibus  aliorum  fluidorum  elaftico.. 

jUm.  . m^es  » quas  tunc  , adnotabimus  , quan- 
do illis  ad  Naturae  phamomenon  aliquod  expli- 
candum utemur . : 
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De  Ignis  Natura , & Proprietatibus  < ; 

L T JT  igws,  cuju*  in  Univerfo  maxima  vis 
V-/  eft  y quantum  nobis  licet , naturam  erua- 
mus , ejus  examinandas  fufcipimus  proprietates  » 
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Ptim*  eft  z Ignis  eft  corpus  / nam  movetur  tfc 
loco  in  locuip , ut  aperte  evincit  tranfitus  caloris 
a calido  ad  proximum  frigidum  corpus,  qui  tran- 
fitus conjungitur  cum  imminutione  gradus  caloris 
in  corpore,  e quo  ignis  difcedit , & cum  augmen- 
to gradus  caloris  in  corpore  , ad  quod  ignis  ipfe 
accedit.  Secunda  : Ignis  partes  minimas  funt  , ac 
veiuti  infinite  parva nam  nullum  agnofcimus 
corpus  quomodocunque  durum , & denfum  , quod 
ignis  particulis  impervium  fit,  & per  cujus  inter- 
nam , integramque  maffam  illae  non  ingrediantur  .* 
quod  profecto  fieri  nequiret  , nifi  ignis  particulae 
ita  parvae  eftent**&  exiguae,  ut  vel  minimos  ex- 
ternos, internofque  omnes  corporum  poros  libere 
permearent.  Tertia : Ignis  quoties  ad  motum  cie- 
tur, atque  magis  in  uno  corpore,  quam  in  alte- 
ro, abundat  , tendit  ad  aequilibrium.  Enimvero 
fi , ut  quotidie  obfervamus  , corpus  aliquod  adfit 
calidum  a pluribus  aliis  frigidis  corporibus  cir- 
cumdatum; ab  illo  ha?  ignis  particulae  tranfeunt, 
nec  hic  veiuti  fluxus  prius  definit  , quam  & pri- 
mum calidum  illud  corpus,  & circumpofita  cetera 
ad  eumdem  caloris  gradum  pervenerint,  ut  Ther- 
mometri  ad  fingulorum  fuperficies  applicatio  de- 
ni onftrat . Quarta  : Ignis  omnibus  corporibus  in- 
time praefens  eft  . Quum  enim  per  praecedentem 
proprietatem  ignis  a corpore  calido  ad  frigida 
tranfeat  , fi  initio  exiftentiae  Univerfi  unum  tan- 
tum calidum  adfuiffet  corpus,  & cetera  omnia  ^ca- 
lore caruiflfent  ; jam  poft  tot  faeculorum  ieriem 
corpus  in  Uniyerfo  inveniretur  igne  omnino  ca- 
rens . Quinta  .v-;4felis  aftione  corpora  omnia  Jdi- 
quam  expanfionem  , vel  rarefaclionem  patiuntur 
quotquot  enim  ufque fihuc  expofita  ignis  adlioni 
fuere  corpora;,  dun^m|2o  illorum  maifa  non  fue- 
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fit  imminuta  , hujus  propofitionis  veritatetil  fcljfc 
monftravere  . Plura  ad  hanc  rem  pertinentia  ex* 
perimenta  paftim  apud  Phyficae  Scriptores  inve- 
nies. Quod  fi  quis  legem  inquirat,  qua  haec  ab  igne 
torporum  expatifio  fiat*  invehiet*  illam  adhuc  Phv- 
ficis  effe  ignotam . Deteget  tamen  , legem  hanc 
taon  fequi  nec  corporum  cohaerentia»  inverfam  ra- 
tionem, nec  pariter  inverfam  rationem  ponderis  * 
nec  tandem  inverfam  corhpofifam  utriufque  , dato 
eodem  caloris  gradu  * Non  me  latet  * plura  hac 
de  re  geometricis  calculis  foluta  tradidifife  Proble- 
mata Dod.  Jo:  Henricum  Lambertium  in  Tenta* 
mine  de  vi  caloris  * qua  corpora  dilatat  , ejufque 
dimenfione  * ut  videre  eft  in  Helveticis  Phy  fi - 

co-Mathematico-sAnatomico-Bot  ani  co- Medi  cis  Voh  II. 
p.  172.,  at  vero  valde  dubito*  quod  , theorema- 
ta , quae  ex  Problemattim  folutionibus  erui  pof- 
fent  * cum  illis  * quae  in  Natuta  eveniunt  , con* 
gruerent*  fi  fubjicerentur  examini  ; nituntur  enim  * 
tat  ipfe  Dod.  Audor  fatetur,  hypothefi  , quae  ex- 
perimentis .repugnat , fcilicet  particulas  igneas  in 
corpus  calefcens  influxas  in  inftanti  per  totum 
ipfius  volumen  aequaliter  diftribui  ; quum  expe- 
rientia doceat  apertiffime  , diftributionem  hanc 
fucceffive  fieri  * Ceterum  ex  hac  , & praecedenti 
ignis  proprietate  fequitur  t.  Nullum  dignofcere 
nos  corpus  in  fuo  vero  volumine  , illo  fcilicet  * 
quo  praeditum  eflfet  , fi  omnino  igne  careret;  2* 
Corpora  elfe  majora  aeftate  , quam  hyeme  ; 3. 
Corpora  majora  effe  in  calidis  * ac  in  frigidis  re-* 
gionibus  ; 4.  Corpora  majora  pariter  effe  , ceteris 
paribus,  die,  ac  nodis  tempore;  5.  Quum  terre- 
itris  Atmofphaerae  temperies  vix  uno  inftanti  tem- 
poris conftans  , quo  ad  gradum  caloris,  trigorifve, 
permaneat  , corpora  in  ipfa  immerfa  nunc  cali- 
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Hiora  , nunc  frigidiora  pariter  fient  , atque  ade&  ‘ 
majora  nunc  , nunc,  vero  minora  quoad  ipforum..:  * 
volumen  evadent  ; adebque  in  corpora  componen- 
tibus particulis  continuus  fere  motus  vibratorio 
fimi  lis  detur  , necefife  eft  * quod  fortaffe  a Narura 
facium  * ut  utiles  pliires  obtinear  fines  « Sexta  .* 
Jgnis  vi  fua  cofpora  omriia  folvit  aliqua  ex  illis 
comburendo,  aliqua  irk-fiuidurn  corpuS  converten- 
do , aiiqria  iri  calcbm  p & etiam  vitrum  tranfmu- 
tando,  aliqua  in  vapores,  exhalationefque.  .elevan- 
do; Haec  ignis  proprietas  riot  i (fimis  obfervacioriU 
bus  conflat*  Ha^c  autem  phaenomena  itt^ofpori- 
bus  diverfh  gigntmtuf  a diverfo  pariter  * varioquC 
ignis  gradu,  qui  mediis  tantum  experiraeritis  des^r 
gi  pbtefl ; Sic  fi  quis  nofcere  eripiat  in  qdibtff- 
nam  caloris  gradibus  pofita  fufionem  * patiantur  , 
Corpora  , aliqua  , tum  ex-/? regno  * ut  loquuntur  * 
animali  * cum  ex  regnis r: vegetabili  , & fofliii  ; 
adeat  Elementa  Phyjicdt  Muffcherabroekii  cap,  de 

Igne  4 I ^ e.W  ; v.|^ 

II*  Ex  hifce  omnibus  ignis 
tur  ignis  definitio  . Eftigittii 
pus  fubtilifliinum , diverfum  ab  airefo  fluido  quo* 
cunque  corpore,  pfopria  fcilicer  natura,  prsedito  , 
quod  fluidorum  naturam  fequens  aequilibrium  fer- 
vat, iiloque  ablato  ad  illud  tendit,  & reftiruitur i 
quod  ut  obtineat  , fubtiliflfimum  quum  fit  , in 
omnia  corpora  per  ipforum  poros  ingreditur  , nec 
quiefcit*nifi  poftquam  ad  fuum  sequilibriutn  per- 
venerit . Quum  vero  fluida  quiefeentia  i arque  in 
sequilibrio  pofita  nullum  faepe  faepius  feofrlem  effe- 
rum gignant  , quem  maximum  producunt  , cum 
ipforum  aequilibria  ablato  ad  motuftt  cientur ; hoc 
idem  etiam  in  igne  , immo  etiam  in  aethere  eve- 
niet , adeo  ut  non  exigua  in  corporibus  contineri 
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1 6 Elementa. 
queat  vel  ignis,  vel  aetheris  quantitas  , ablque  eo’ 
quod  tamen  ulla  horum  fluidorum  actio  appareat  * 
Quod  etiam  eveniet  , fi  ignis  in  corporum  poris 
undique  claufus  delitefcar,  nulloque  cieatur  motu  : 
at  vero  vei  aequilibrium  tollatur  , vel  quod  idem 
eft , ad  motum  excitetur ; perturbatur  , fervet  , & 
fuo  quidem  modo  eadem  phaenomena  gignit,  quae 
ab  aliis  fluidis  producuntur , fervata  tamen  diver- 
forum  fluidorum  natura  pariter  diverfa.  Haec  ignis., 
notio  clarior  , certiorque  reddetur  ab  ignis  a Clio-  v 
nibus,  de  quibus  in  fequentibus  loquemur. 

III.  Quum  ignem  fubtiliffimum  , fluidumque 
corpus  dixerimus,  mirum  alicui  videri  poterit  x 
nos  illud  grave  etiam  non  afferuiffe,  dum  tamea 
innumerae  apud  Phyficos  obfervationes  repenan- 
tur  , quibus  igni  proprium  pondus  tribuendum 
effe,  demonftrare  contendunt  . At  vero  pace  ho- 
rum Phyficorum  dixerim  , obfervationes  illas  neu- 
tiquam  ad  illud  , quod  volunt , attentis  Naturae 
perfcrutatoribus  fuadendum  aptas  effe  . Nunquam 
enim  obfervationes  -illae  fufpicionem  tollunt , quod 
pondus  augeatur  in  corporibus  , in  quae  ignis, 
agit  , non  quidem  ab  ejufdem  ignis  particulis  , 
quae  calentia  ingrediuntur  corpora  , fed  potius  a 
particulis  illorum  corporum  , quas  vel  igni  agenti 
pabulum  praebent,  vel  corpus  auflum  pondere  fu- 
itinent,  vel  illud  undequaque  circumdant  * Imma 
non  defuit  Phyficus  , qui  affirmaverit  , ab  igne 
in  corporibus  contento  potius  eorgmdem  corpo-. 
rum  pondus  minui , quam  augeri . Q.  enim  Char- 
denon  in  *4cl.  *Acad,  Duacenfis  Tom.  I.  Differ- 
tationem  tradidit  , qua  demonftrare  contendit  , 
praefertim  contra  P.  Beraudum  , metallorum  cai- 
cinatorum  pondus  nequaquam  augeri , vel  ab  igneis 
puticulis  , vel  ab  extraneis  qorpufculis  , quae  in 
/ . me- 
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metalki  illa  ingrediuntur  ; at  vero  pondus  hoc 
tribuendum  effe  diminutioni  quantitatis  ignis  , - 

quae  fit  calcinatione  ; adeo  ut  verum  fit  hoc  pa- 
radoxon  : corpus  aliquid  fuse  fubftantiae  deperdit  , 
at  nihilominus  ejus  pondus  augetur.  Vide  etiam 
Diarium  Literatorum  Parifienfe  Menfe  Septembris 
ad  an.  1768.  Cujus  paradoxi  poffi bili tas  flati m patet , 
fi  admittamus,  particulas  illas , quae  a corporibus  di- 
fcedunt  , non  utique  ad  Terrae  centrum  graves 
effe  , fed  ad  aliud  ab  ho.c  diverfum  ; atque  hu- 
jus *conatus  vi  in  corporis  , quo  conjunguntur  y 
particulas  agere,  illafque  ad  proprium  fuum  gra- 
vitatis centrum  impellere  , adeoque  illarum  .pro- 
prium pondus  minuere*  quae  omnia  ex  ea  , quae  ■ 1 

de  aethere  diximus  , quomodo  profluant  , *nerno 
non  videt.  Nobis  autem  circa  ignis  pondus  ref- 
peftu  centri  Terne  affirmandum  videtur  , dubita-  # \ 

tioni  huic  diverfa  ratione  re.fpondendum  effe  pro 
varia  , quas  igni  tribuitur  , natqra . Si  affirme-  V 

mus,  ignem  idem  omnino  cum  aethere  illo  effe  , 
de  quo  differuimus  ; profe&o  ignis  carebit  ponde- 
re , quo. praedira  fuur  terreftria  corpora  : fi  autem  , * 
velimus,  ignem  effe  fluidum  mixtum  , compofnum 
ex  aethere  , & ex  particulis  alterius  terreitris  ma-  * 
teriae  fubtiliffimse  , prout  fuum  effe  phlogyftoa  ' 
aliquibus  Chimicis  placet  ; tunc  profefto,  ignem 
fuo  effe  pondere  praedirum  , erit  affirmandum  . 

Ego  reor  conjici  poffe , utrumque  in  Natura  flui-  " 
dum  d .ri  & limpiicem  aetherem  % & aetherem  cum 
aliis  commixtum  particulis  diverfi  generis  mate- 
riae; id  quod  fortaffe  non  obfcure  nobis  ehclrici- 
tatis  phaenomena  ob  oculos  ponunt , ut  ‘inferius 
videbimus.  At  vero  ficut  aqua!,  vel  aer,  quamvis 
aliis  corporibus  adhaerens,  aquae,  aeris  naturam  re- 
tinet/ fic  etiam  aether  aliis  conjun&us  particulis*  ? 
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fuam  rieutiquam  naturam  deponit,  fed  rantthn  di- 
verfa  ratione  agit  juxta  diverfam  particularum  , 
quibus  adneflitur,  naturam. 

IV.  Ignis  traditam  notionem  modi  illi  confir- 
mant, quibus  vulgo  ignem  produci  dicimus.  Pro- 
ducitur enim  ignis:  Primo  corporum  mutuo  at- 
tritu . Ad  ignem  hoc  modo  gignendum  quatuor 
concurrunt  * videlicet  corporum  j quae  atterun- 
tur , durities , elafticitas  ^ pondus  , vel  ponderi 
xqui valens  compreffio  murua*  & motus  celeritas  ; 
Sic  fi  duae  laminae  chalybeae  fibi  imponantur  * eo 
maiorem  caloris  concipient  gradum,  quo  duriores 
erupt , magifque  • elafticii  , & quo  potiderofiores 
erunt,-  magifve  compreffa?  , & tandem  quo  velo- 
ciori# mottf  fe  invicem  atterentes  cientur  . Hinc 
ti t,  ut  ignis  produflio  in  hoc  cafu  impediatur  y 
li  corpus  aliquod  molle  inter  i pias  fit  pofitum  ; 
non  vero  impeditur  , fi  aer  faltem  crafliof  , 8c 
communis  abiit.  Etenim  etiam  in  vaedo  omnium 
perfecliffimo  Torricelliano  , ignem  frictione  mer- 
curii cum  vitro  oriri  , demonftrat  Jo:  Bernoullii 
obfervatio  de  igne  in  tubo  Barometri  emicante 
i prius  cortcuflione  < Haec  eadem  obfervatio  nobis 
ob  oculos  ponit,  non  oportere  ad  ignem  hac  ra- 
tione gignendum  , ut  ambo  , quae  invicem  atte- 
runtur , corpora  dura  fint,  ac  folida  ; qiiod  etiam 
confirmatur  obfervatione  globi  ferrei  e tormento 
bellico  explofi  maxima  pulveris  pyrii  Vi , etiam 
hyemali  tempore  xper  frigidum  aerem  adeo  velo- 
citer excurrentis  , ut  tempore  unius  minuti  fe- 
cundi <600  pedes  percurrat , adeoque  majori  velo- 
citate k rasditi  , quam  illa  fit  venti  fapidifTimi  , 
qui , fi  Mariotto  fides  eft,  eodem  tempore  pedum 

22  i fpatium  dimetitur.  Hic  autem  globus  ma- 
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scirilum  ab  aere  attritum  patitur  . , praecipue  quii; 
'per  illum  excurrens  rotatur  , & adeo  omimutn 
calorem  concipit  * ut  candens  fiat ; Net;  fummus 
fcic  caloris  gradus  flammae  pulveris  pyrii  tri- 
bui potefb  ; globum  enirft  in  illa  permanere 

i / i . 

"108000?  ^orie  Parte  ’ B°erbavius  obfervavit  . In- 

ifuper  obfervandum  eft  , globum  ab  una  ad  a^re- 
ram  aeris  partem  progredientem , aliquem  fui  ca« 
loris  gradum  amittere  > Fltidiffimum  , ac  fubtilif- 
fimum  ergo  corpus  atterens  maxima  velocitate 
folidum  capax  eli  fummum  gignendi  caloris  gra- 
dum ; Haec  ignis  producendi  ratio  fuadere  non- 
nullis poffiet,  ut  revera  fuafit  * ignem  noti  aliud 
'effe  y nifi  motum  vehementem  in  corporum  par- 
ticulis excitatum  * fed  falfo  ; .Etenim  primo  quid 
quaefo  efficeret  , ut  motus  tranfiret  de  corpore  in 
'corpus  y nec  a fui  communicatione  ceffaret  $ nifi 
omnium  j quae  illud  circumdant  corpus  y iti  quo 
motus  extatj  pafticuldrunl , particulae,  aeque  mover 
rentur  , ut  ex  tignis  aequilibrio  evincitur  * Secundo 
‘quinam  effiet  cauffia*  ob  quam  motus  hic  in  cor- 
poribus conftanter  adeffiet  * quuni  nullum  in  Na- 
tura agnofcamus  corpus  , in  quo  aliquis  caloris 
fcradus  non  repedatur;  At  vero  produ&ionis  hu- 
bis*  de  qua  loquimur,  cauffa  e notiorte  ignis  al- 
lata  f potire  veluti  fua  emanat  \ fluidum,  nempe 
igneum  in  corporibus  contentum  ■ y quiefccnfque  y 
vel  paruni  admodum  motum  fenfiles  non  gignit, 
effe&us  , Attritus  vehemens  illud  in  celerem  mn* 
tum  agit , & eo  quidem  velociorem  * quo  ipfe 
attritus  velocior  eft*  & cum  eo  aliae  fuoerius  al- 
latae cauffae  conjunguntur  . Praeterea  quum  ignis 
legibus  obtemperet , quibus  fluida  a Natura, ad- 
ftringunturii  neceffie  profcito  eft  , ut  sequilibrum  re? 
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ftltuatUf  , quod  attritus  abftulerat  .•  id  quOcJ 
fiet  Vel  medio  effluxu  ignis  a corporibus  attritis  r 
Vel  affluxu  ignis  illius  , qui  in  circumpofitis  cor- 
potibus  reperitur  / eodem  ptorfus  modo  , quo  iii 
• aqua  , & in  aete  , fi  horum  fluidarum  per- 
turbetur, aequilibrium  , evenire  quotidie  obferva- 
raus  * 

Secundo  ignis  etiata  ' excitatur  corporum  fer- 
mentationc,  & purrefadlione  ; nec  hic  dignem  gi- 
gnendi modus  differt  a procedenti  ; licet  toto 
coelo  diverfus  prima  facie  appareat  * Quum  enim 
phaenomena  illa  in  corporibus  non  oriantur  , nifi 
motus  aliquis  ( quaecunque  fit  ejus  eauffa  , quairr 
nunc  minime  inquirimus  ) in  corporum  particu- 
lis enafcatur  , hoc  motu  particulae  eaedem  illae  fe 
fe  atterant,  oportet  ; atque  adeo  in  corpore  , 
quod  corrumpitur  , vel  putrefit  , ignis  > ut  ir> 
praecedenti  cafu,  debet  apparere.  *■»  • ' ’ ‘ 

Tertio  ignem  pariter  produci  , noti  (fimum  eft  i 
media  condenfatione  radiorum  Solis  , quae  in  fo- 
cis  fpeculorum  , quae  uftoria  vocantur,  obtinetur* 
Maximi  effe&us  , qui  a foco  horum  fpeculortim 
producuntur  , maximam  pariter  ignis  geniti  vim 
evincunt  . At  vero  quum  a<3io  fine  rea&ione 
concipi  nequeat  , inferendum  eft  cum  Muffchem- 
broeckio,  fummarn  effe  igneis  particulis  refiftan- 
/'tiam  tribuendam*,  qua  corporum  readtionem  vin- 
cant * Circa  hanc  producendi  ignem  rationem 
fiaud  praetermittenda  eft  obfervatio  , in  diftantia 
illa  a fpeculi  foco  , in'  qua  ignis/  quadruplo  ra- 
rior 'fir , calorem  adeo  exiguum  reddi  ,,  ut  manus 
illum  pati  abfque  ulla  moleftia  queat.' Qua  obfer- 
vationS  mirifice  confirmatur  , id  ,,;quod  fuperius 
innuimus,  ignis  fcilicet  vim  a percuffione  , attri- 
tui , vchementiqtie  particularum  motu  valde  auge- 

- u , 


A 


* 


Digilized 


✓ 


, Phystcje  P A RTIC^vL AftIS  ifc 

ri  ;qUa  quidem  In  re  ab  analogia  cum  fluidis  alii* 
minime  difcedit.  . : -•  » 

| A r * • * 1 

Qtitrto  ignem  < eriam  aliquo  gradu  augeri  : ia 
corporibus  medio  illorum,  calorey  experimentis  de* 
texit  laudatus  Muffcbembroeckius  . Hic  modu* 
augmenti  ignis  non  facile  explicari.,  poffe  videtur ; 
at  nobis  non  fpernendum  argumentum  praebet  af- 
firmandi de  igne  , quod  de  aethere-  diximus , ni- 
mirum in  Natura  aliquas  adeffe  corporum  parti- 
culas , quae,  magis  , ut  ita  dicam  y ignem  appe- 
tunt, ac  facilius  * majorique  quantitate  illo  im- 
buuntur . 

V.  Excitatus  quacunque  ratione  ignis  ftatim  , 
ut  loqui  folent,  emoritur,  nifi  pabulo  enutriatur* 
vel  inccffanrer  renovetur . Sic  facie  fpeculi  ulto- 
rii tedia  uno  temporis  inftanti  orhnis  , ac  inte- 
gra , quae  in  foco  aderat  , igtlis  vis  evanefeie  * 
Non  omnia  corpora  aeque  apta  effe  ad  pabulum 
ignis  praebendum  notiftimum  eft  ; certe  ignem 
non  enutriunt  i nifi  per  exiguum  admodum  tem* 
pus  lapides,  metalla  , at  pafcitiir  facile , perque| 
longum  temporis  N fpatium  ignis  a vegetabilibus 
omnibus;  ab  animalibus,  a foffilibus. 

. VI.  Ut  eruamus  , quidnam  illud  ,fit  in  hifce 
cofporibus  delitefcens,  a quo  enutritur  ignis*  uti- 
le erit  ligni  ; corporis  .ici licet  maxime  com* 
baftibilis,  amlyfim  a Chimicis  non  femel  inftitu- 
tam  in  oledium  adferftfi  In  ligno  igitur  adfunt 
I,  Aqua,  quam  ineptam  effe  ad  ignem  alendum , > 
liemini  ignotum  eft.  II..  Spiritus,  nativi  , ut  illos 
Boerhavius  vocat;  illi  fcilicet , qui  in  aqua  veluti  in- 
natant , volitantque  abfque  praegreffg»  fermenta* 
tionis  effedln . Hi  fpir^  tus  puri  utcunque  coi  ledi  i , 
& ab  aqua  fejundli  nihil  exhibent , quo  .flammam 
alant  / unmo  > etiaoifi  diligentiffime  depurati  ia 
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ardentem  projiciantur  ignem  illum  poft  brsvft 
tempus  extinguunt . III.  Sales  acidi,  quos  pariter 
experimentis  pluribus  idem  Aucior  evincit  ignem  • 
etftinguere . IV.  Sales  alkalici , qui  inepti  prorfus 
fu  At  ad  ignem  fovendum  ; etenim  vel  avolant  per 
•quam  ciri  (Time , vel  iilico  flammae  lucem  , ignif- 
que  ardorem  compefcunt . V.  Terra  , quam  igni 
pabulum  non  pra?bere , certiflimum  eft . VI.  deni- 
que oleum  , quod  exclufiva  hac  indufrione  folum 
aptum  effe  ad  ignem  enutriendum  inferamus  opor- 
tet/ Sc  quidem  eo  melius  ab  oleo  pafcitllr  ignis  * 
quo  magis  illud  purum  extat . 

VII.  Pofitaque  hac  ligni  analyfi  , ut  enutritio- 
nis  ignis  notionem  fatis  claram  quis  fibi  etfor- 
met , mentem  concipiat  lignum  viride  in  ignem 
injedum  . Ignis  in  illud  a&ione  I.  elevatur  per 
aerem  fumus,  vel  vapor,  qui,  ii  colligatur,  pro- 
bet aquam  commixtam  acidis  falibus  , & alkali- 
cis  . II.  Alter  fumus  prodic  , qui  ater  plerun- 
que , craffus , Sc  opacus,  ac  denfus  , craflior  fem- 
per  , denfiorque  evadit»  III.  Non  diu  poft  viva  # 
ac  lucida  exoritur  flamma,  Sc  haec  eo  vividior 
apparet,  quo  fumus  minuitur  »•  (i  flamma  aliqua 
de  caulTa  extinguatur  , fumus  denuo  adfcendit  » 
IV.  Si  fumus  ille  liquidus,  Sc  volatilis  condenfe- 
tur  , alicuique  plano  adhaereat  , illud  componit 
corpus,  quod  fuliginem  dicunt.  V.  tandem  con- 
fumpto  vegetabili  infumum,  flammam,  fuliginem, 
remanent  cineres  , qui  calefieri  quidem  poliunt  , 
fcd  ignem  alere  nequeunt.. 

VIII.  Ex  hifce  obfervationibus  modus  , quo 
alitur  ignis,  aliquo  modo  apparet.  Ignis  enim  7 
in  quem  projicitur  lignum  , incipit  ligni  partes 
commovere  , atque  atterere,  Sc  e ligno  ejicere  ; 

& primo  quidem  > ^quae  minus  cohaerent , magif- 
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que  facile  folvi  poffunt  uj  funt  partes  aqua*  ^ 
faiefqu§  Ulis  adnexi.  Hoc  motu,  & attritu  ignis  * 
qui  deli.t.cfcebat  in  ligant  j acquiefcens  , vel  fere 
quiefeens  nullo  feofibiU  eflfe&u^fe  ipfum  manife- 
ilabat,  rapidiori  motu  agitur  * & veiuti  e carcere 
folutus  fub  flimmae  forma  fe  fe'  prodit . Praeterea 
quum  ignis  ad.  aqu.ilibrium  tendat,  ad  alias  pa- 
buli partes  fe  extendit  , & adeo  quoquoverfus 
ferpens  incrementum'  capit  , & tandem  torum  , 
integrumque  confumit  pabulum  , quod  yalde  ar- 
tenuatum  , ac  comminutum  a reliqua  craffiori 
maffa  excutitur,  & cum  adhserefcente  igne  advo- 
lat. Partes  cralfiores  ab  igne  avulfae , &vin  fubli- 
me  projeftae  fumum  generant.  Comburuntur  ergo 
corpora  eo  quia  ignis  ia  ipfis  contentus  evolvi- 
tur, extrahitur,  commovetur,  projicitur  ; & iic 
flamrfla  enafeitur  , qua,  eft  plurium  particularum 
igu  is  in  exiguo  (patio  exiftentium  congeries , qua; 
per  aerem  elevantur  * L Quia  porro  inter  cetera 
corpora  oleum  Illud  eft  , cujus  particulas  maxi- 
mam ignis  quantitatem  continent  ; corpora  illa 
ad  cornbultionem  maxime  apta  funt  , quae  maxi- 
me pariter  oieo  abundant  . Res  uno  verbo  fic 
concipi  poteft' , Oleofa?  plures  particulae  , *quae 
igneis  imbutas  funt  particulis,  cum  igne  elevantur 
fimul , atque  ab  aere  circampofito  impediuntur  , 
ne  defluant  , ab  ifioque  in  vafe  veiuti  detinen- 
tur , Ut  vero  haec  conjediura  clarior  aliqua  ima- 
gine evadat,  concipiamus,  olei  particulas  effe  ref- 
pe£lu  ignis  , quod  funt  fpongiae  refpeclu  aquae  : 
fi  aqua  corpus  eflfet  admodum  volatile,  vel  etiam 
contineretur  in  fluido  denfiori  , graviofique  , ac 
ipfa  fit,  vel  ad  centrum  tenderet  diverfum  ab  il- 
lo , ad  quod  dirigeretur  fluidum , in  quo  effet 
contenta  v profe6lo  in  Iqcq  aliquo  faltem  fenfibi- 
"'''rV.  ' ~ b 4 '*•  ’ -v  hliicr v- , . 
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l}ter  contineri  non  potet  , nifi  plures  adetent 
fpongise  , quibus  adhaireret  , ac  nifi  fpongia:  hce 
aiicujus  vafis  lateribus  impediremur  , ne  de- 
fluerent . Idem  omnino  a particulis  oleofis  , 8c 

ab  aere  circumpofito  fieri  refpeflu  ignis , facile 
concipi  poteft . 

Ex  hifce  vero  ratio  redditur  , cur  ; aliqua  cor- 
pora citius  , aliqua  tardius,  aliqua  autem  nun- 

i Qua?  ignem  continent  cum 

oleo  mixtum,  fed  puriflimo  , & quidem  hxc  olei 
quantitas  exigua  fit  , facile  comburentur,  flamma 
ab  illis  elevabitur  , fed  fubtilis  admodum , pa- 
rumque lucida  : qua;  vero  ignem  claudunt1  curri 
maxima  olei,  nec  valde  puri,  quantitate  conjun- 
&umj  facile  comburi  poterunt,  flammaque  eleva- 
bitur emicans,  fed  fumo,  fuligineque  commixta.* 
tandem  qua?  ignem  continent,  fed  quantitate' exi- 
gua , & cum  nullo  , vel  pauco  admodum  oleo 
mixtum,  vel  difficile  tantum,  vel  nunquam  com- 
buri poterunt  * & , fi  comburantur  , candefcunt 
abfqu£  flamma  . 

IX.  Ut  vero  ignis  pabulum  illum  enutriat  , & 
confervet  , aeris  etiam  pra?fentia  ; atque  libertas 
nece  (Tana  eft  : An  hoc  eveniat  , quia  in  aere  afi- 
quid  j ^quodcunque  illud  fit  , contineatur  , quod 
ad  ignis  enutritioriem  fit  neceflarium  , vel  quia 
rarefacio  ab  igne  aere  flarumam  amplius  contine- 
re nequeat,  nifi  novus  accedat  , vel  quia  vapores  a 
corpore  combuftibili  erumpentes  , cum  ab  aere 
non  abforbentur  , aut  longius  a flamma  deferun- 
tur, illam  opprimunt,  vel  quia  ab  igne  aeris  ela- 
ftici  t as  deftruitur,  nifi  ille  renovetur,  non  facile 
potefl  definiri  . Hoc  certi  (limum  eft,  pluribufque 
experimentis  a Societate  Taurinenfi  indituris  con- 
firmatum , ignem  ad  fui  conferyationcm  expoftu- 

lare , 
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life,  ut  aer  novus“  ad  < ipfum  fluxu /veluti  aiiqud 
accedat  , nec  in  veteri  immoretur  , qui  qucfmo- 
docunque.  etiam  moveatur  ab  igne  ineptus  ad 
ignem  ipfum  alendum  redditur. 

X.  Ignis  ficut  pluribus  enafcitur  modis  , ita  & 
pluribus  extinguitur  . Primo  ablato  aere  , vel  et- 
iam ndn  innovato  . Hujufqtie  rei  c&uffam  liceat 
conjiciendo  adferre  . Quum  dixerimus,  flammam 
oriri  ex  eo  y quod  ignis  particula:  cum  oleofis 
inixtse  exiguo  in  fpatio  ajp  aere  circumpofito  coar- 
ceantur/  patet,  cur  ablato  aere  flamma  elevari 
amplius  nequeat  .*  quod  fi  idem  etiam  aer  eidem 
flamma?  circumpofitus  remaneat*  quia  hic  ita  ent 
t vt^  rarefaflus,  vel  igne  imbutus  , vel  imminutus  . 
elafticitate , uc  amplius  oleofas  particulas  coarcere 
nequeat;  ha?  per  aerem  ipfum  late  diffundantur 
Oportet , adeoque  flamma  extinguatur  . ConjeQu- 
ram  hanc  probe  confiamant  Societatis  Taurinenfis 
laudata  experimenta  $ <juorum  eventus , conjeflu- 
ra  eadem  prsefuppofita  , praedici  poterant . Quis 
enim  non  videt  per  longius  tempus  flammam  per- 
duraturam, quo  vas  illud,  in  ^uo  lucerna  clauditur* 
majus  erit?  Quis  non  inteliigit*  aerem  ineptum  red- 
ditum ad  flammam  enutriendam  * vi  ignis  aptum  de- 
nuo  reddi,  fi  frigefiat  ? Quis  tandem  non  perci- 
pit., extingui  quidem  oportere  ffammam  , fi  in 
fuperiori  vafis  parte  ; in  > quo  flamma  clauditur  , 
exigua  adfit  apertura ; contra  vero  flammam  vivere , 
li  magnum,  vel  plura  foramina  in  eadem  parte  vafis 
fint  pofita  ? Haec,  inquam , omnia , aliaque  plura  miri- 
fice allata  conje&ura  explicantur,  illamque  confir- 
mant . Sed  de  aere  locuturi  diftindius  hac  de  re 

dillefemus  . ^ •'iSA  " t *$v 

• U y T"?, 

fecundo  aqua,  quae  fi  maxima  quantitate  fuper 
ignem  projiciatur  filium  obruit  . Hoc  phaenome- 
non 
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►hirjbus  caudis  tribuendum  eftj.  qui;* 
ab  igne  aerem  . II.  quia  aqua  in« 
r corporis,  quod  comburitur,  partes, 
vel  tollit  , vel  (altem  minuit  attritum  » 

1 ignrs  vel  evolutionem  cohibet  ,*  vel  novam 
>ncm . III.  Quia  aqua  in  aperto  aere  eft 
concipiendi  caloris  gradum  ufque  ad  ziz, 
Thermometri  Ferenheit  , quorum  fervens  oleum 
eft  continendi  doo  ; adeaque  affufa  arden- 
corporibus  aqua,  forum  ignem  in  (e  rapit, 
lit,  per  aerem  projicit  , atque  adeo  indam?., 
itt^ta  corpora  cxtinguit  , IV.  Pondere  etiam  age- 
rt  pottfft-aquaf  quod  partium  ignis  vehementem. 
*impedif?tfiotum  * At  vero.fi  aqu#  exiguam  quan- 
titatem in  ignem  projicias,  potius  illius  vis  au-i 
getur,  quam  minuatur  ; quia  aqua  a yi  ignis  ia 
vapores  convetfa  horum  maxima  vis  cum  vi  ignis, 
Cbttjunpitur;  ' * 

'Terito  fluida  omnia  eumaem,  ac  aqua,  efferum* 
praedant  iifdem  de  caudis",  & quidem  fluida  den- 
fiora  citius  ignem  extinguent,  quam  rariora  . Sint 
tria  vafa,  in  quorum  uno  contineatur  aer,  aqua, 
in  altero,  in  tertio  'mercurius  • & ha&c  fluida  eo- 
dem  'Ctflotis  gradu  fint  priedita . Sumantur  tres  fer-, 
ri  laminae  omnino  aequales  ignitae , una  in  aere  , 
altera  in  aqua,  in  mercurio  tertia  ponatur  < Quid 
fiet  ? In  raro  aere  ferrum  diu  conceptum  retine* 

' bit  calorem , in  aqua  cito  ilium  amittet , at  eurrw 
dem  in  mercurio  citiflime*  deperdet  : & quidem 
videtur  tempus  amidionis  ignis  a corporibus  fe- 
fise  effe  in  ratione  inverfa  denfitatis  mediorum  , 
per  quod  ignis  diffunditur  . Quum  enim  aer  fit 
ad  aquam,  ut  i#  ad  800,  in  aere  ferrum  firigefcit 
oflocenties  tardius,  ac  in  aqua,  & in  hac  quater- 
decies  citius,  quam  in  mercurio quia  hujus den- 

licas 
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Ctas  eft  ad  denficatem  aquae  , ut  14  ad  1 , Huh 
jus  theorematis  ratio  ab  ignis  sequiiibrio  etiam 
ante  experimenti  inftitutionem  inferri  poterat. 

Quarto  flamma  extinguitur  a vento  maximo  im- 
petu exfuflante  . Ventus  enim  vel  omnes,  vel  plu^. 
rimas  ignis  particulas  a reliqua  maffa  repellit  , ac 
fecum  abripit  * qui  ergo  remanet  ignis,  minor  eft 
quantitate,  ac  ille  effe  debeat,  qui  in  pabulo  ar- 
dentes fcintillas,  flammamque  excitare  queat . Quod 
fi  vero  venti  vis  exigua  fit,  ignis  ab  illa  non  ex- 
tinguitur, fed  potius  augetur  ,•  nam  rarior  ignis, 
vel  flamma  in  anguftius  fpatium  a vento  una  dU  ' 
redlione  agente,  vel  ab  aeris  externi  oppofita  re- 
fiftentia  condenfatur , adeoque  ignis  denfioris  redditi 
vis  major  eft  , 

Quinto  ignis  obruitur  quacunque  materia,  & hoc 
«venit,  & quia  acceflus  aeris  ad  ignem  impedi- 
tur, & quia  ignis  per  totam  obruentis  acervi  maf- 
fam  diffunditur  , adeoque  rarior  evadit  , ejufque 
vis  minuitur, 

XI,  Quum  autem  fatis  clare  explicaverimus 
ignis  naturam , enutritionem  , vitam,  &extindlio-  • 
nem,  aliqua  phaenomena,  quae  ab  igne  gignuntur, 
breviter  excurramus.  Notiflimum  porro  eft  , cor- 
pora aliqua  in  ignem  injedta  fufionem  pati  , ali- 
qua vero  comburi , aliqua  tandem  in  calcem  , vel 
in  vitrum  converti . Harum  diverfarum  ignis  in 
corpora  adlionum  caudas  aliqua  ratione  a varia  , 
diverfaque  partium , quibus  corpora  componuntur, 
natura  eruere  licet . Nam  I,  fi  tales  fine  corporis 
partes,  ut  illarum  nullae  fimui  cum  igne  e corpo- 
re advolent,  vel  quia  maxime  graves  fint,  vel  quia 
non  tanta  fit  ignis  in  illas  agentis  vis  , ut  il  < 
larum  vincere  pondus  queat,  orietur  corporis  fu* 
fio:  & revera  metalla  omnium  , quae  nobis  inno* 

tefcunt. 
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?unCtUunrt’-P°rrder0fiffima  corPoraJgne  comimini  fani 

auntur  , at  vero  maxime  audio  ignis  eradu  Ht 

ss;”  6 ,fni‘ ullorii  caicin“,or  "■ 

cnncantur  . II.  Si  ergo  partes  aliqua:  comor.-, 
componentes  ab  rgms  vehementi  artione  divelhr 

verfam  T'  ^ diffijndantur  i corpora  di- 
verfam  i prima  naturam  induunt,  & Vel  in  ri 

neres  convertuntur,  vel  calcinationem  , vel  vitri' 

ficationem  patiuntur  . Si  enim  partes  * qU*  fc„"s 

'one  a corponbui  feparantur,  illse  iin^  a f : 

bus  eorumdem  corporum  cohserentia  maxime  pen' 

Jet  ’ tUnc  corpora  , qua;  ignis  vim  Lfa 

fnnt,  non  amplius  cohairentia  erunt  ; & hoc  in 

corporibus,  qu®  comburuntur  , eveniat  oportet 

Quod  fi  partes  a corporibus  ignis  vi  expulf®  ij- 

confituuM  * CTTrUm  coh<Trentiam  non  omnino 
confutuunt  , fed  tantum  majorem  reddunt  • ira 

minuetur  ab  igne  illorum  cohaefio  , ut  eorum’nar- 

es  fuperftites  facile  a fe  invicem  queant  divelli  : 

& h°c  quidem  in  calcinationibus  evenire  afrir 

°»  • Quod  t tandem  Z3  'iite  a 

corporibus  ignis  artione  expellantur,  partes  ini 

quam,  ilis  , qua:  intimam,  maximamque  parti' 
culatum  unionem  impediunt  ; duriora  proferto 
• corpora  evadent,  & hac  in  re  fortaflfe  vitri  ficati* 
pofita  eft , ad  quam , quum  vehementiflima  ignis  vis 
concurrat,  non  mirum,  quod  vitrificatione  colora  ' 
homogenea  magis  reddantur  , ipforumaue  ideo 
pon  regularem  magis  figuram  acquirant  j vel  po 

?!£"  «'»««  magi,  fiam  , a,„p„; 

ud  mbranonem  ,uamuun,ue  fofeipiendam  magi, 

3?  ’ Secunda  haec  conjedlura  a pelluciditate  vi- 

kceC|onrUm  COrP°r“m  c°nficmatur,  ut  infernis  de 
iUce  Joquentes  videbimus,  •;  • > 
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rj)f  Zwce  , & de  Coloribus  « 
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. I.  T Gnis  cum  luce  fsepe  faepius  c#ijungitur  ; at: 

X vero  ex  hoc  non  eft_  deducendum , ignem  r 
ac  lucem  unum  , ideinque  eife  ; non'  raro  • enim 
corpora  maximam  ignis  quantitatem  continent , nec 
ullam  tamen  emittunt,  lucem  , ut , evenit  in  me- 
tallis fere  candentibus,  aliifque  pluribus  corpori- 
bus ; fsepe  contra  clariffima  cernitur  lux  , at  nec 
minimus  caloris  gradus  apparet  , ut  > obfervatione 
derexerunt  Academici  1 Parifienfes  , & poft  illos 
Muffchembroeckius,  in  luceemiffa  a radiis  lunaria 
bus  in  fpccuii  uftorii  foco  coile&is,  & in  tubum 
nobiliffimi  Thermometri  .conjedUs  , a quibus,  ne^ 
minimus  in  hoc  genitus  motus  apparuit  . Et  re- 
vera fi  lux , & ignis  unum , idemque  effient  , duo 
haec  ead  m proportione  augerentur ; quum  ergo  hoc 
minime  eveniat,  affirmemus  oportet,  lucem  cum 
igne  aliquando  fane  conjungi,  fed  non  effie  unam, 
eamdemque  utriufque  naturam . , 

II.  Tres  funt  celebriores  Phyficorum  de  lucis' 

• natura  notiones.  Prima  eft  Ariftotelis y qui  lik  z. 

de  xAnima  text.  6p.  affirmat  , lucem  effie  v4ttum 
, perfphui , quatenus  ejl  perfpicui : qux  quidem  notio  * 
nihil'  abfurdi  , atque  a veritate  abhorrentis  con- 
tinet, fi  non  lucis  materiam  y fed  effeftum  abftra- 
• Se*,  juxta  Philofophiae  Peripateticae : indolem  , per 
illam  inrelligimus;  quQ  fub  afpeflu,. ut  -obiter  id 
adnotemus  , fi  Philofophiae  Ariitotelicae ; intuean- 
tur dogmata  , non  adeo  • abfurda  , nec  derkiicula 
, erunt  , ut  aliqui  , illi  praecipue  , qui  res  imn’  in 

' ipfa- 
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ipfarum  vera  facie  intueri  amant,  illa  effe  rident 
tes  affirmant . .... 

Secunda  eft  Cartefianorum , qui  in  fpatio  quo- 
cunque innumeros  concipiunt  adeffe  globulos  * quos 
fecundi  elementi  globulos  appellant  \ quofque  d 
corpore  lucido  impadlos  fingunt*  ac  ideo  motos 
& iri  gyrum  *circa  proprium  axim  adfos  * quo 
motu  , quaque  rotatione  ad  lucis  fenfationem  eX- 
- citandam  apti  redduntur  . Hsec  hypothefis  pluri- ' 
bus  de  cauffis  corruit.  I.  quia  lux  non  inftanti 
temporis  movetur  * fed  progrelfivo  pergit  motu  * 
ita  ut  a Sole  ad  nos  perveniat  tempore  8,  vel  p 
circiter  minutorum  i II.  quia  * quum  lux  movea- 
tur dire<3ione  quacunque  * pun&um  enim  lucidum 
a fpe&atoribus  circa  illud  injfphaera  politis  cernitur, 

- ac  eodem  tempore  plura  lucida  obje&a^diverlis  in 
partibus  polita  videntur/  non  apparet*  quomodo 
eveniat  , ut  hi  globuli  fe  fe  invicem  non  impe-  . 
diant  , perturbentque  ; III.  tandem  , ut  cetera 
omittamus  argumenta  * quia  ha?c  Carteliana  hy- 
pothefis aperte  contradicit  compofiti  motus  legi- 
bus, quibus  conftat  , corpus  a pluribus  viribus 
diverfa  directione  agentibus  impa&um  per  unam 
tantum  directionem  ab  illis  omnibus  compotitam 
hioveri ; 

* % r • | | , 

Tertia  Newtonianorum  eft  , notiffima  illa  qui-  . 
dem  * qu«  agnofcit  , admittitque  emanationem  i 
Docent  nimirum  Newtoniani  , lucis  particulas  d 
corpore  lucido  fumma  vi  ejaculari  . At  vero  ne 
hanc  quidem  hypothefim  fuftineri  facile  jpoffe  * 
cenfemus  . Etenim  I.  quum  lux  per  totum , ‘in- 
tegrumque  Univerfi  fpatium  diffundatur  * illud  pe- 
. hitus  adimplebit*  adeoque  ubinarti  exiftet  vacutfrh 
illud , per  quod  Planetarum  * Comt  tarumque  pe- 
riodos abfolvi,  Newtoniani  affirmatu  ? II,  fi  lu- 
. cis 
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Cis  radii  indefinenter  emanant  a Sole  > nect®^ 
eft  , ut  Solis  materia  inde  aliquod  detrimentum,., 
patiatur;  & quamvis  ob  particularum  lucis  ma- 
gnitudinem minimam , quam  veluti  infinite  par- 
vam concipere  licet  * quovis  momento  minunutn 
illud  concipiatur  Solis  decrementum  ; plurium 
tamen  facculorum  fpatio  fieri  minime  poterit  , 
quin  Solis  jaftura  fenfibilis  evadat  ^on  ‘gn®* 
ro  , quid  ad  damnum  hoc  Solis  refarciendurtt . 

finxerint  Newtoniani  a Cometarum  icceffu  a 
Solem;  hujufque  attra&ione  defumptum  ; at  vero 
haec  figmenta  furit  figmentis  innixa  i II*-  *>-uurI*; 
lux  a Sole  ad  nos  ufque  perveniat  radiis  femper 
ttiagis  magifque  divergentibus*  eorum  denlitas  ^ e- 
ctefcet  iri  ratione  duplicata  diftantiaruril  a S6 1 , 
Ut  cx  theoremate  fuperficierum  fphsericarum , quae 
augentur  in  ratione  duplicata^dire&a  radiorum,  a- 
cile  de  qualibet  fenfibili  qualitate  a punfto  exeun- 
tt  ^ & per  fphaeram  fe.  ipfam  effundente  evinci 
poteft . Hoc  pofito  calculo  detegit  Cl.  Lconardus 
Eulerus  in  Nova  Theoria  Lucis  , & Colorum,  futu- 
ram  cifrciter  raritatem  radiorum  in  regione  Ter- 
tae ad  denfitatem  materiae  folaris  * ut  1 ad 
1 COOOOOOOOOOOOOOOOO  ; Etfi  non  ignoro  * acidit 
D odi  Vir  patronos  emanationis  radiorum  m ma- 
gnitudine hujus  Jiupendi  numeri  nihil  abfurdt  tnve- 
nire  * tamen  non  dubito  * qutn  ob  hoc  ipfum  ij  a 
opinio  ndn  parum  de  fua  probabilitate  apud  dquoS 
judices  fit  amiffura  i IV;  tandem  in  hac  hypothefi 
non  facile  intelligere  quis  poterit  * quomodo  plu- 
rimi radii  fi  ve  per  minimum  foramen  fumma  ve-* 
/ locitate  ingredientes  * five  etiam  in  fpeculi  caufti- 
• ci  foco  colieSi  fe  mutuo  interfecent  * abfque  to 
quod  ulla  prorfus  mutatio  in  finguiorum  diretho- 

nc  percipiatur  J quum  tamen  fieri  omnino  ne- 

. , queat, 
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queat  \ ut  frequentiffimae , ac  vehementes  admon 
dum  collifiones  non  eveniant,  ' 

III.  Hifce  de  iucis  natura  hypothefikus  non 
admiffis , videamus  , an  eam  explicare  * clarius  li- 
ceat hypothefi  illa  , qu&m  tradit  Cl.  Eulerus  in 
Nova  Theoria  &c.  Hypothefis  autem  hac  eft  • 
Polita  exiftentia  aetheris  illius  y de  quo  cap.  a 
dffleruimus  , lucem  non  aliud  effe  , cenfemus  , 
quam  vibrationes  excitatas  in  aethere  a corpore 
lucido,  vel  potius  ab  illius  corporis  , quod*  luci* 
dum  dicitur  , particulis  ; adeo  ut  omnino  lux:' 
comparari  cum  fono  < queat  aptiffime  , & corpus 
lucidum  cum  fonoro  ; atque  (it  aether  refpe&u 
corporis  lucidi,,  quod  eft  aer  refpettu  corporis  fo* 


non 


j 


IV*  Hujus  conje&urae  , qua  lucis  natura  exhi* 
be tu®  probabilitas  analogia  quadam  confirmatur  . 
Quinque  animalium  fenfus  in  duas  veluti  claffcs 
dividuntur.  Prima  illos  continet,  qui  nullam  ex- 
citant fenfationem  , nili  ab  ipfo  fenfationis  objeu 
£lo  immediate  afficiantur  / & hi  duo  funt  taflus., 
& guftus . Secunda  autem  claflis  illos  comprehen- 
dit , qui  etiam  a corporibus  ab  organo  fenforio 
diftantibus  percelluntur  ; iique  funt  olfe&us , au- 
ditus, & vifus  , Haec  vero  diltantium*  corporum 
in  fenfuum  organa  adlio  duobus  fieri  modis,  conr 
cipi  poteft ; vel  enim  ab  ipfis  fenfi bilibus  corpo- 
ribus effluvia  emanant,  quae  fenfus  organa  ingref- 
fa  illa  feriunt,  excitantque  , vel  motus  in  diftan- 
tibus  excitatus  corporibus  per  corpora  circumpo- 
fita  diffunditur  , ufque  dum  ad  fenfus  organa 
perveniat  , iliaque  percellat  • Priori  ;modo  ,fen- 
fatio  in  odoratu  excitatur  ; particulae  enim  fnb- 
tiliffimae  ab  olentibus  corporibus  evolantes  per 
a erem  delatae  ad  nares  ufque  perveniunt , ac  ae- 
ris 
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«s  infpiratioae  in  illas  ingrediuntur  ,-Jllafc 
que  percutiunt  • In  auditu  vero  nihil  e fono- 
ris  coi  por ibus  egredi  9 quod  ufque  ad  aures 
perveniat  f certiflirhum  eft  , Quis  enim  nefeit  * 
fonum  ideo  excitari  , quia  corpora  fonora  percuf- 
fa  motum  quemdam  tremulum  in  exiguis  ipforutn 
particulis  concipiunt  , qui  idem  motus  aeri  com- 
municatur , ab  aere  ad  alia  interpofita  corpora 
tranfit,  ab  hifce  denuo  ad  aerem  diffunditur,  do- 
nec tandem  ad  aerem  illum  perveniat,  qui  cun* 
eo  communicat  , qui  in  auditus  organis  contine- 
tur, & ab  hoc  aere  motus  hic  iliis  horum  orga- 
norum partibus  communicatur  , a quarum  motu 
auditus  fenfatio  enafeitur?  Cur  ergo  Natura  eam- 
dem  non  fequetur  methodum  in  viftis  fenfatione 
excitanda  ? Natura , inquam  , quae  ferax  quidem 
valde  eft,  divefque  , & tamen  pariter  parca,  &: 
tenax,  quaeque  fimiles  effetius  fimilibus  methodis 
Gbtinet  ,•  Prseterea  multo  potior  ratio  apparet  , 
cur  Natura  vibrationum  methodum  in  vifu  po- 
tius , quam  in  fono  excitando,  fequatur;  quia  fci- 
licet  ad  majores  admodum  diftantias  vifionis 
fenfatio  extenditur  , quam  fenfatio  auditus  perve- 
niat. Ex  quo  etiam  ratio  apparet  , cur  olfa&us 
fenfatio  diverfa  ratione,  a?  fenfatio  auditus  , vi- 
fufque  fiat. 

V.  Contra  Theoriam  hanc  duo  potiflimum  ar- 
gumenta fieri  poterunt  . I.  defumitur  a reGfteo- 
tia,  quam  aether  fubcililfimus  , a cujus  vibratio- 
nibus lucem  oriri  dicimus  , motui  Planetarum 
opponeret  ; aft,  quidnam  huic  argumento  fit  ref- 
pondendum  , ex  iis  , quae  de  i a:there  loquentes 
docuimus,  cft  manifeftura . II.  riitirur  prop . 41. 
Lib,  2.  Principiorum  Newtoni . In  hac  propoli-  1 
jiooe  demonftrac  Vir  fummus , motum  omaem 
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per  fluidum  elafticum  propagatum  divergi  a re£id 
tramite  in  ;fpatia*  immota.  Hinc  experimur,  fo- 
qui  vel  monte  interpofito  audiuntur  , veL  ^ 


nos 


i , 


i . 


per  foramen  in  conclave  ingftdiuntur  , undequa- 
que  diffundi  , ac  insomnibus  ejufdem  conclavis 
angulis  audiri  , non  tam  reflexos  a parietibus  op- 
pofitis  j quam  a feneftrae  foramine  in  dife&um 
propagatos  , qUatenus  e fenfi^  judicare  licet ; at 
contta  lucis  radii  in  cubiculo  per  foramen  intro- 
mifli  Objeflum  in  una  tantum  direflione  reprae- 
fentant,  nec  illud  ubique  pingunt.  Ex  hifce  in- 
fert Newtonusy  lucis  radios  non  diffundi  per  me- 
diurti  elafticum  ea  ratione  , qua  in  praecedentibus 
propofitionibus , fonum  per  aeris  elaftici  pulfus  dif- 
fundi , demonftraverat  . At  vero  neque  hic  recle 
colligitur,  diverfiffimam  effe  propagationis  lucis 
ac  foni  rationem  / « . . 4 - in  . • >* 

Nam  primo  fonus  per  totum  integrumque  con- 
clave auditur  , non  eo  quia  a foramine  per  to- 
tum ‘fpatium  diffundatur  , fed  quia  in  conclave 
fonus  penetrat,  per  ipfius  parietes ; funt  enim  hi 
refpe&u  fo/ii  , quod  funt  diaphana  corpora  refpe- 
&u  lucis. ‘Quod  fi  fonus  per  folum  foramen  in- 
greffus  totum  cubiculum  impleret  , corpus  fono- 
rum  veluti  in  foramine  pofitum  appareret  ; id  quod 
tamen  non  evenit.  Praeterea  ut  Newtoni  compa- 
ratio locum  haberet  i opui  effet,  ut  conftrui  poffet 
conclave,  cujus  parietes  effent  fona  aeque  imper- 
vii, ac  fint  luci  ; quo  in  cafu  affirmare  non  du- 
bitamus , illud  ipfum  fono  per  foramen  ingre- 
dienti  eventurum  phaenomenon  * quod  luci  eve- 
nit . Tandem  omnis  tollitur  difficultas  ab  iis  ,* 
quae  demonftrat  Do<3.  Comes  Jordanus  Riccatds 
in  eruditiflimo  TraBatu  , cujus  titulus  efi: 
Chordis , vel  Fibris  elaflicis , in  quo  Diff*  3.  Sche~ 

* diaf. 


i. 
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diajmatis  8.  demonftrat  \ fonum  diffundi  per  ras 
dios,  vel -per  lineas  aereas  , quae  a centro  fonord 
quacunque  direflione  difcedunt  , non  autem  per 
infinitos  fphiricos  feflores,  Ut  communis  fert  opi- 
* Hinc  laudatam  hanc  differt  at  ionem  hifce 


nio 


claudit  verbis  .•  Veritates  , qtue  de  fono  demonjha - 
tee  funt  y hei  etiam  omnino  conveniunt ; dummodo  , 
ut  cenfeo\  a vibrationibus  corporis  lucidi  , qua  per 
atberem  d iffundunlur , lux  enafcatur\ 
rVL  Hsec  hypothefis  aptiftima  eft  ad  lucis  pro- 
prietates explicandas  . Nam 

Primo  lux  diffunditur  per  reflas  lineas  : qiiae 
proprietas  oritur  a natura  pulfuum  , qni  per  me- 
dium quodcunque  elafticuni  diffunduntur  , ut  ex 
demonftratis  a Cl.  Riccato  iri  Dtffi  laudata  infer- 
tur. Hinc  fi  punflum  lucidum  fit  lucis  interifitas, 
decrefcet.in  ratione  . quadratorurti  diftantiarum  ; 
at  vero  fi  corpus  lucidum  fit  globus  s,  & ratio  ra- 
dii hujus  globi  ad  diftantiam , ad  quam  lux  per- 
tingit non  fit  infinite  parva,  intenfitas  lucis  iri 
diftantia  quacunque,  polito  radio  corporis  lucidi  r* 

rl  r*  » r5  . r' 
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x’ 


3x4 


+ 


5X6  7*' 


, _ jr  r 


(n  1 » ut  demonftrat  Cl.  P.  Frifius  in  Diff 

fert . de  Natura  ? & Motu  JEt heris  prop*  9* 

part.  x. 

Secundo  lux  fumma  velocitate  a Sole  ad  nos 
ufque  pervenit  * Etenim  pulfuum  in  elaftico  flui- 
do  excitatorum  velocitas  eft  , ut  Newtonus  de- 
inonftravit  in  ratione  compofita  direfla  fubdu- 
plicata  elafticitatis  fluidi  , & inverfa  pariter  fub- 
duplicata  denfitatis  $ vel  qiiod  idem  eft  , diretf* 
fiibduplicata  raritatis  ejufdem  fluidi  ; Si  ergo  eia- 
fticitas  setheris  ponatur  effe  ad  aeris  elafticitatem 
•a-  C X tan- 
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tiiitum  , iit  iooo  ad  i ; & fit  raritas  aetheris?  a« 
hmtatem  acris,  ut  eft  i ad  400000000  ; erit  ve~ 
Jdcjtas  Ilicis  ad  velocitatem  foni , ut  ^40000  ad  1 / 
fctenim  radix  quadrata  numeri  looo  eft  proxime 
32,-  & nfum^eti  466006006  cft  20000  . Ef!  porro 
faflum  32  in  20000  aequale  640000  ; quum*  ergo 


fbnus  percurrat  1 pedes  parifienfes  1040  , perclir- 

■ 

ret  lux  eodem  terta  pote  46$  60066 6 : hinc  in  8 , 
fellitet  iti  feciindis  480  perficiet  hiX  pedes 
31^4^8000000  ,•  quod  fpatium  majus  eft  rllo  * 
quo*  opus  habemus,  quum  diftantfa  Solis  a Ter- 

aa  , pofita  ejus  paralia  xi  horizontali  13  f fit  pe-» 
tjum  parificnfium  311234300600  « Patet  ergo  adf 
lucis  maximam  velocitatem  explicandam  minorent 
xtheris  vel  elafticitatem , vel  raritatem  ^ufl&cere  * 
dc  fit  iila  y quam  fuppofuinfus  * ; > 

Tcrtfa  Imt  hcterogertea  eft . Et  ut  hanc  explid*' 
fhus  lucis  affeftionem  i res  altius  defumenda  eft  £ 
aliqua  enim  de  vibrationibus  in  medio  elafticoor* 
tis  theoremata;  enuntiemus  \ oportet  , quse  ab  k-* 
lis  demonftrantur  * qui  pertrahant  de  fono . 

iPnmum  partes  medii  elaftici  , dum  fecilnduni 
impultum  lufiinent  a particulis  corpcrtris,  a qua* 
ram  vibrationibus  impelluntur!,  ad  ftatum  «quili* 

‘ brii , quem  primo  impulfu  amiferant  , jam  rever* 
fx  funt  ; Hoc  theorema  ratione  etikm  phyficis 
rantum  principiis  innixa  evinci  poteft/  vel  enim 
illud  evenit  * quod  theorema  pronuntiat  ? & 
tunc  verum  illud  eft  j vel  adhuc  .medii; 
partes  fecundum  fuftiaentes  ihum  in  quadam 
agitatione  perliftunt  > & tunc  orietur  abfur- 

Medio  enim  elaftico  a prima  vibratione 
terta  motas  * feu  vitium  quantitas  imprimitur 4 

* / ^ qu« 
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'qaac  *}tfam  quaquaverfus  ad  maximam  diftantiarf^ 
diffundatur,  & perpetuo  eadem  quantitas  conferva-* 
ti  debeat,  fieri  certo  non  poteft,  ut  in  particulis  * 
per  quas  pulfus  jam  tranfivit , motus  perfeveret  - 
Hoc  enim  modo  a vi  admodum  exigua , quae  pri- 
mam impreffionem  effecit  , motus  maximus  pro- 
duceretur , quod  cum  principiis  motus  nullo  mo- 
do confifteire  poteft,  atque  adeo  abfurdum  'eft.  Ex: 
quo  fequitur  * quamprimum  pulfus  ex  quovis  lo- 
co ad  fequentia  fuerit  progreffus  , tam  ibi  , quam 
in  omnibus  locis  procedentibus  particulas  fluidi 
claftici  in  ftatu  quieris,  & aequilibrii  relinqui . At 
vero  nullo  modo  melius  hujus  fyftematis  evinci- 
tur veritas ',  quam  experientia  circa  fonos  inftitu- 
ta;  conftat  enim,  a chorda  Vibrante  totidem  vi- 
brationes in  aurem  deferri  * quot  aeri  funt  im- 
• preflae  ; hinc  perfp^cuum  eft  ^ pulfus  a vibra- 
tionibus feqp  entibus  excitatos  ab  antecedentibus  non 
impediri  . Deinde  etiam  ftatim  atque  chordas  mo- 
tus vibratorius  fiftirur  , fubito  quoque  perceptio 
foni  ceffat,  ita  ut  ultima  vibratio,  poftquam  pul- 
fus  ab  ea  excitatus  organum  auditus  percellit  , 
nullam  agitationem  in  aere  relinquat  , qux  fenfus 
movere  poffit  . Si  igitur  tale  medium  elafticum 
• unicam  vibrationem  fuftineat  ^ pulfus ' inde  ortus 
ubique  in  fpatio  datas  magnitudinis  , atque  celeri- 
tate data  propagabitur;  ita  ut  medium  extra  eum 
locum , ubi  pulfus  quovis  momento  haeret  , ubi- 
que in  ftatu  quietis  reperiatijr.  Nifi  igitur  feeun* 
da  vibratio  citius  infequatur^  quam  vicinai  medii' 
particulae  iterum  in  ftatum  naturalem  pervenerint, 
ca  proinde,  ac  prima,  medium  in  ftatu  tranquilv 
lo  inveniens  pulfum  excitabit  , & propagabit  ea- 
dem celeritate  ; idetnque  ufuveniet  in  tertia,  & 
in  fequen cibus  vibrationibus  . Ad  punftum  ergo 
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aliquod  diftans;  a punfto  fonoro,  totidem  perve^ 
nient  pulfus  ,.  iifdemque  temporis  intervallis  a fe 
invicem  diftindH,  quot  in  initio  impreffae  fuerint 
vibrationes;  hoc  tanrum  difcrimine  , quod  finguii 
pulfus  tanto  tardius  ad  pun&um  diftans  appellant, 
quantum  rerrrpus  requiritur  ad  fpatium  a punfto  fo* 
noro  ufque  ad  datum  diftans  pundlum  abfoiven- 
dum  : fic  fi  in  initio  ioo  vihrationes  medium  una 
minuto  fecundo  percuflferint » aeque  asquis  a fe  in- 
vicem  intervallis  diftenc*  ad  punftum  diftans  quo- 
que  uno  minuro  fecundo,  ioo  pulfus  eodem  or- 
dine deferentur;  fed  hoc  eveniet  tanto  elapfo  tem- 
pore , quantum  ad  fpatium  a puncto  fonoro  ad 
datum  pun&um  diftans  interceptum  conficiendum 
requiritur. 

Ex  hoc  primo  theoremate  emanat  Secundum  ; 
medium  fcilicet  elafticum  aptum  effe  ad  vibra— 
tiones  cujufcunque  fpeciei  five  magis  , five  minus 
frequentes  eodem  tempore  fufcipiendas  ; dummodo 
tamen  vibrationes  non  adeo  frequentes  fint",  ut 
confundantur  inter  fe  pulfus  * 

Tertium  vero  theorema  ita  fefe  habet.  Vibra- 
tiones in  medio  elaitico  five  celeres  , five  tarda; 
eodem  tempore  per  idem  fpatium  diffunduntur  . 
Hoc  autem  evenit,  quia  tardas  vibrationes  per  eo  • 
majus  fpatium  extenduntur,  quo  tardiores  funt  , 

& celeres  eo  pec  minus  fpatium  eunt,  quo  majo- 
ri ceieritate  donatas  funt  i (patii  ergo  , per  quod 
' vibrationes  diffunduntur,  cxtenfio  celeritatem  com- 
peufac  ; eodem  ergo  tempore  celeres,  ac  tard«e  vi- 
brationes idem  percurrunt  fpatium.  Sic,  ut  res 
exempio  clara  fiat  , ii  vibrationum  celeritates  fint , 
ut  i ad  2,  extenuo  pr*m«e  erit  ut  z , fecundas 
vero,  ut  i;  ig;cur  6 e.  g.  primae  fpeciei  vibra- 
tiones , qu*  abfolveutur  epuem  tempore  , ac*ia 
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fpeciei  fecundas,  pervenient  ad  eamdemdiftantiam  a 
pun&o  fonoro  , in  quo  utraque  vibrationum  fpecies 
initium  capit.  Et  revera  in  fonis  nocym  jameft7 
fonos  graviffimos  a tardiffimis  vibratiqnibus  geni- 
tos aeque  ac  acutiffimos  a velociffimis  vibrationi- 
. bus  ortos,  per  aequale  fpatium  eodem  tempore  pro- 
pagari , 

i VIL^fx  hifce  theorematibus  infertur,  non  eam 
efle  medii  elaftici  indolem  , quam  Mairaous  ex- 
cogitavit. Statuit  enim  Cl.  Vir  , unamquamque 
medii  elaftici  particulam  , tanquam  chordam  ten- 
fam , ad  certum  tantum  motum  vibruorium  re- 
cipiendum pffie  aptam  ; ita  ut  nili  corpus  tremu- 
jjim  fimili  motu  vibratorio  cieatur  , ea  parricula 
prorfus  non  afficiatur  ? Hinc  in  vaere  ad  omnis 
generis  fonos  explicandos  omnis  quoque  generis 
particulas  , quas  ratione  elateris  inter  fe  difcre- 
pent  , contineri  exiftiraat  } atque  cujufque  foni 
propagationem  ita  exponit  , ut  non  omnes  ae- 
gris particula  , fed  eas  tantum  , qu&  ad  fimilem 
motum  vibratorium  funt  inftru&ae  , & quafi  con- 
fonas  , incitantur  , reliquis  tranquillis  raanen- 

tibus  . Fmni 

W Ita  ut  fi  ejufmodi  fonus  edi  poffiet , qui  in  aere 
particulas  ponfqnas  non  inveniret  , is  prorfus  pro- 
pagari, ideoque  exaudiri  nullo  modo  poffiet.  Hasc, 
inquam,  non  eft  fluidi  elaftici  indoles  ; particulae 
enim  , quas  reliquis  magis  effient  elallicas , fe  fe 
expandendo,  vimque  fuam  elafticam  diminuendo  , 
ceteras  comprimerent  ; neque  mutua  haec  a£tio 
ante  ceffaret,  quam  omnes  ad  eumdem  elafticitatis 
gradum  redaftas  fuiffient* 

VIII.  Hifce  de  vibrationibus  in  fluido  elaftico 
praemilfis , phaenomenon  heterogenei tatis  radiorum 
lucis  aptiflime  explicatur.  In  corpore  , quod  luci- 
i*;.  C 4 * dum 


E L T M e 7*  f JL 
tlum  dicitur,  particula*  adfunt  pluribus  j diverfif- 
que  modis  vibrantes  , adeoque  media  harum  vi» 

brationum  aetheri  communicatione  , orientur  in 

* 

aethere  pulfus  pariter  plures,  varirque,’  fcilicet  di- 
verfi  , variique  lucis  radii . Quum  autem  pulfus 
hi  vifus  organum  afficiant,  diverfa  erit  orta  fen- 
fatio  j prout  diverfus  erit  numerus  ifluum  , qui- 
bus eodem  tempore  Oculus  percutietur  ; qui:  nu- 
merus major  , vel  minor  eri t pra  majori  , vef 
minori  pulfuum  in  radio*  velocitas , vel  frequen- 


tia : fic  fi  in!  uno  radio  i pulfus  fint  ico , i ni 
altero  vero  ebdctn  tempore  iooo  pulfus  exiltant  / 
xadii  ii  in  oculum  incurrentes  fenfationes  diverfas 
excitabunt  ; in  radiorum  ergo  fafciculo'  fi  radii 
reperiantur  pulfibus  nion  aeque  diftantibus  praediti, 
fenfatio  orietur  pluribus  alii*  fenfationibus  com- 
mixta . Hinc  ftatim  patet  • 

Primo  quid  fint  -radii  , quos  cum  Newtorto' 
fimplices  vocabimus  , & quid  illi , quos  compofi- 
tos  dicemus . Simplices  nimirum  erunt  , qui  ex 
pulfibus  aequediftantibus  oriunrur,  ac  quorum  pro- 
inde idui;  fucceflVvi  in  orjganum  vifus  aequalibus 
temporis  intervallis  fe  invicem  excipiunt  . Hu- 1 
jus  porro  generis  innunierabiles  dantur  fpecic* 
pro  ictuum  numero  , qui  dato  tempore  in  ocu-* 
lum  irruunt.  Sic  cujufque  fpeciei  natura  aptifli-7 


i> 


me  definietur  per  i ftuum  «umerum , quiv.g*  i ab- 
folvuntur  . Compofiti  veto  erunt  radii  , qui  puk 
fibus  eonftanr  non  aequalibus  temporibus  fe  invi- 
cem infequenribus,  feu*  qui  oriuntur  9 vibrationi*- 
bus  non  ifochronis.  Hujus  autem  generis  radio- 
rum compofitorum  rnfinities  plures  dantur  fpe~ 
cics,  quam  fimplicium  ;•  quum  in  compofitis  tam 
intervalla  pulfuum  , quam  eorum*  inaequalitas  di« 
ferimen  inierant „ St* 
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SetUndo  patet  , quod  fi  plumes  radii  fimplicds 
irodem  tempore  in  oculum  incurrant  , una  erit 
fenfatio,  fed  magis,  minufve  vivida  , prout  radii 
hi  plures,  minortfve  numero  erunt. 

Tertio  patet',  hanc  eamdem  femper  fenfationem 
perfeveraturam,  quo  ad  naturam,  non  vero  quo 
ad  gradum  ',  dum  idem  numerus  pulfuum  in  ra-  . 
diis  permaneat  , etiamfi  aliqui  illorum  tantum 
percipiantur ; 

Quarto  tandem  patet,  eamdeiti  gtiartl  futuram 
fenfationem , fed  intenfam  magis  * fi  violentiores 
fint  pulfus,  dummodo  illorum  numerus  conftans  , 
idemque  permaneat  i . Hinc  radius  e.  g.  ruber  li- 
cet per  plura  pryfmata  tranfeat  * quo  in  tranfitti 
plures  debiliores  evadant,  neceffe  eft  , femper  ru- 
ber ea  de  cauffa  perfeverabit  i 

IX.  Explicatis  autem  lucis  affeftionibus  , quae 
illi  conveniunt  , quatenus  in  fe  ipfa  fpeftatur  , 
greflum  facimus  ad  illarum  lucis  proprietatum 
c au  Has  inquirendas,  quas  ad  eamdeiti  lucem  perti^ 
nent  , quatenus  in  corpora  impingit ; funt  vero 
refTeftio , & refradlio ; Porro  Newtoniis  ita  hafet 
luminis  proprietates  Lib.  I;  Optices  ftatuit  defini - 
tione  2.  Refrangibilitas  radiorum  luminis  eft  dif- 
pofitio  ea , qua  ita  comparati  funt  , ut  tranfeun- 
tes  et  uno  corpore  translucido,  five  medio,  in 
aliud  refringantur,  feu  declinent  de  via  & ma- 
jor , minore  radiorum  refrangibilitas  eft  difpofi- 
tio  ea  i qua  apti  funt,  ut  in  paribus  incidendis 
fuper  unum  , idemque  medium  magis  , minufve 
de  via  declinent . Reflexibilitas  vero  radiorum  eft 
difpofitio  ea  * qua  ita  comparati  funt  , ut  in 
quodcunque  medium  inciderint  , ab  ejufdem  fu- 
perficie  in  idem  rurfus , unde  profefti  funt  , me- 
dium refluantur,  & radii  magis,  minufve  reflc-  > 

xibi- 
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*,qoi  facilius,  'aut  Ui^ftciiius  refled^uat: 
mm  autem  hsc*  refrangibilitas  vei  refler 
^dum^redhcuntur  , refcadio  , vel  re- 
;ur  /in  quibus  duo.  fimfc  vconfiderandi 
cimo$  "incidentis  , qui  fcilicet  linea  ab 
(radio  , defcripta  , 8t  iinea  a4  refle&eq- 
It  refringentem  fgperficiem  perpendiculari 
io  incidentis  continetur  j:  fecundus  refle- 
iis  , vel  refradionis  , qui  fcilicet  linea  a 
ryi  aut  refrado  radio  defcn  pta , & linea  ad  re*, 
lentem,  tyef  refringentem  ..fopeicfici^iii  perpen- 
diculari j in  pundo,  incidentis  continetur.  Simis 
incedenti*,*  refledionis  ,•  & refradionis  funt  finus 
angulorum  incidentis  , ^efleclionis  , & refradio- 
pis  t . . ? . * n ‘ *.  . 5 . . * : r' ' * « , 
v Newtoniani;  ut  refra&ionem  explicent  , ad  at-, 
irad^ionem  confugiunt  / Si  enim  lux -oblique  in- 
.ciden$  tranfeat  optimo  a medio,  rariori  in  den^ 
.flus , cum  pervenit  in  maxima  vicinia  denfioris 
medii  , patitur  hujus  attradionis  adionem  , adeo- 
que  necrfle  fcft,  ut;  vserfus  denfius  hoc  - medium 
aliquantulum  infledatur,  qus  inflexio  ,eo  fem  per 
.magis  augebitur  , quo  magis  lucis  radius  ad  den- 
fioris medii  fupremam  fuperticiem  accedet  ; ingre- 
dietur ergo  radius  in  hoc  .medium  magis  proxi- 
mus fadus  perpendiculari  duds  a pundo  inciden- 
dis, quam  antea  effet , cum  adhuc  per  rarius  me- 
dium mo vehatur v •Jtplaec  .autem  inflexio  radii  con- 
tinuabit* quoufque,  radius  undequaque  squalem  a 
-medio^  in  quod  ingreditur  , attradionera  fentiat . 
Secundo  a medio,  denfijori  in  rarius  oppofitum  eve- 
.nict*  atque-  adeo  ficuti  in  caf^prscedenci  angulus 
-incidenti#  major  eft  angulo  refradionis  , fic  k| 
hoc  fecundo  eveniet  oppofitum  #<  „ ^ ^ 

. ‘ Ut  *y*rO;iidena  .Newconiani  explicent  lucis  re-» 
~i%4 t fle- 
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flexionem , affirmant  .pnwo  lumen  non  incurre^ 
in  partes  folidas  corporum , dum  ab  lpus  reH#t|-  , 
tur,  fed  ibi  refleCti , ubi  duo  media,  quae  di  ver-  - 
fas  vires  refringentes  habent , feparantur  . Secundo 
reflexionem  fieri  ex  eadem  vi , qua  radii  refrm- 
cuntur,  quae ; in  diverfis  circumttancns  vanos  edit 
cffeflus  . Tertio  ■ ha  reflexionem  explicant  . /Ra- 
dius qui  ex /medio  magis  refringente  ip.  miflUS 
refrieens  tranfit , attraCtionc  illius  medii,  a per- 
pendiculari recedit  ; fi  incidentis  obliquitas  au- 
geatur, augetur  & refraCti  obliquitas , donec  tan- 
dem hic  : in  ipfa  fuperficie  media  dirimente  m<* 
veatur , quod  obtinet  , quando  in  fecundo  medio 
refractionis  angulus  elt  reCtus  . Si  ulterius  inci- 
dentia: radii  obliquitas  augeatur  , radium  in  me- 
dium minus  refringens  non  poffe  penetrare  , clare 
patet  .•  hic  cafus  elt , in  quo  lumen  omne  refle- 
ctitur, quae  refledio  pendet  ab-  attractione  , qua 
radii  refringuntur  ; cafus  autem  intermedii  plures 
dari  poffunt,  in  quibus  radii  lucis  pro  parte  tran- 
feant,  pro  parte  vero  refleCtantur . Quum  autem 
eveniat  , ut  etiam  in  eo  cafu  , in  quo  attraClio 
maxime  reflexioni  opponitur,  quidam  radu  reper- 
cutiuntur ,•  hinc  ad  repulfionem  etiam  confu- 
giunt .•  at'  vires  hafce  attra&ioms  , repulfiomf- 
que  in  Phyfica  Generali  accurato  examini  iubje- 

XI.  Hifce  ergo  reflexionis  , refraChom fque  non 
admiiiis  explicationibus  , an  expofita  lucis  natura 
duas  hafce  lucis  afifeftiones  explicari  fatis  apte 
queant  , videamus  . Ut  autem  eruamus  earum, 
cauflas,  fuppouimus,  quod  vix  in  dubium  revoca- 
ri potelt,  principium  , nimirum  corpus  quodcun- 
que  donatum  etfe  peculiari  fua  * qua  circumda- 
' xum  elt,  atmofphtera.  Hoc  enim  principium  . 
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Cx  analogia  majorum  corporum  Univerfi  cum  mfi 
l floribus  infertur  , & ex  exhalationibus  , quae  a 
quolibet  corpore  emanant , & a cohaerentia,  quarrl 

* tum  corpore  quolibet  fluidum  circumambierr*  I 
obtinet.  Hoc  principio  pofito  reflexionis  phaeno- 
menon fic  facile  explicatur.  Fafciculus  radiortim 
lucis  oblique  incurrat  in  corpus  ; in  ejus  atmof- 
phaeram  primum  impinget  , illiufque  refiftentiam 

*,  . patietur  , adeoque  compreffio  & in  luce  * & iit 

. , corporis  atmofphsefa  enafcatur  necrife  eft  i Quurtt 

- ergo  duo  fubtiiiflima  haec  fluida , maximeque  ela-r 

• ftica  fe  reftituent,  reftitutio  haec  fiet  eadem  velu^ 
citate  , qua  fuere  comprelfa , atque  adeo  , ut  e£r 
theoria  motus  compofiti  patet  , lucis  refledlio  ta- 
lis erit , ut  angulus  incidentiae  reflexionis  angulo 
fit  sequalis  * Quod  fi  incidat  radius  normaliter  ad 

' corpus  refledens,  reflexus  etiam  radius  perpendi- 
cularis erit;  & fi  oblique  incidat  * oblique  etiam 
refledetur  . Haec  lucis  reflexionis  explicatio  pa- 
lam facit  primo  + Cur*  ut  Newtonus  obfervavit  * 
reflexio  lucis  non  ab  impadu  in  particulas  foli- 
das,  fed  a vi  quadam  pendeat  per  fuperficiem  re- 
fiedentem  aequabiliter  diffafa  , & radium  lucis  a 
contsfdu  corporis  refledentis  prohibente  j Secundo 
cur  corpora  levigata  lucem  ordinate  magis  refJe- 
dant,  ac  afpera  * quse  perturbate  illam  repercu- 
tiunt . Quum  enim  corporis  cujuslibet  atmofph»- 
ra  compofita  fit  ab  atmofphzris  omnium  partium , 
aderunt  etiam  atmofphairae  afperitatum  , quae  in 
corpore  non  levigato  reperiuntur  . Hinc  patet  ir- 
regularis reflexionis  ratio  j Tertio  cur  major  futu- 
ra fit  reflexio  radiorum  lucis  in  illorum  trdnfitu 
a vitro  in  aerem  , quam  ab  eodem  vitro  in 
* aquam  ,•  nullam  vero  in  tranfitu  ejufdem  lucis  a 
vitro  in  aliijd  vitrum  primum  illud  contingens  f 
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! Quum  enim  aether,  vel  materia  fubtilis  , e cujus 
I compreffione  reflexio  oritur  , majori  quantitate 
I reperiatur  in  corporibus  rarioribus  , ac  in  denfio- 
I ribus,  patet  hujus,  de  quo  loquimur,  phaenomeni 
! caufla.  ( 

i XII.  Refractionis  autem  theoria  adeo  cum  lu- 
cis natura  ufque  adhuc  expolita  convenit,  ut  illam 
ab  hac  etiam  a priori  eruere  liceat  v Concipiamus 
fafciculum  radiorum  lucis  EFCD  ( Fig.  r.  ) qui 
quamvis  conicus  revera  (it,  tamen  ob  maximam 
Solis  a Terra  diftantiam  tanquam  cylindricus  con- 
cipi poteft.  Incidat  oblique  a medio  rariori  in  fu- 
perficiem  AB  denfioris  medii  * per  quod  tranfire 
debeat ; patet , punflum  C bafis  cylindri  inciden- 
tis amittere  vel  omnem  , vel  faltem  fui  motus  * 
partem,  dura  partes  lucis  inter  C , & D pofitae , 
quae  adhuc  ad  medii  denfioris  fuperficiem  AB  non 
pervenere , moveri  pergent  f & quidem  punftum 
D movebitur  per  exiguum  fpatium  DO,  & pun-> 

Sum  H per  fpatium  HK»  Per  longius  ergo  tem- 
pus moveri  progredientur  punfta  H , & D polfc 
quietem  punfti  primi  imparius  C,  quo  tardiores 
furit  lucis  vibrationes,  quam  quae  velociores*  In- 
fleftetur  ergo  cylindrus*  radiorum  , & ad  perpen- 
dicularem CG  duSath  a primo  impa&us  punflo 
C ad  fuperficiem  corporis . refringentis  accedet  , 
magis  quidem  tardiores  , quam  velociores  vibra- 
tiones habentes  radioli  ; atque  adeo  non  omnes 
radii  aeque  refringentur  , fed  magis  aliqui , aliqui 
vero  minus  v Quum  igitur  obfervationibus  con- 
ftet,  rubros  minus,  ceteris  paribus,  refringi,  vio-  / 

laceos  autem  magis,  ceteri  vero  quinque  inter- 
medii magis  minufve  , aureus , flavus , viridis  f 
caeruleus , indicus ; inferendum  cft  * radios  rubros 
a pullibus  celerioribus  , contra  vero  violaceos  a 
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tardioribus  oriri  , & pulfus  intermedfe  velocita- 
tis inter  medios  quoque  radios  componere  . Quia 
porro  motus  iri  impadtu  eo  citius  amitti  debet  'y 
quo  corpora*  in  quae  impaflus  fit  , denfiora  funt 
refpe&u  medii  * in  quo  prius  lux  movebatur  ; 
hinc  orietur  lex  refra&iohis,  quod  fcilicet  vis  re- 
fringens erit  fere  femper  * ut  denfitas  medii  re- 
fringentis. Haec  autem  lex  omnino  conflans  km£ 
iiime  eri  t ^ nam  inconftans  reddetur,  & a diver- 
State  pororum  corporum  * ac  etiam  a varietate 
ambientis  atmofphasra! ; Fieri  ergo  aliquando  po- 
terit, ut  corporum  denfitas  diverfa  fit  ; & tamen 
vis  refringens  eadem ; fic  denfitate  aeris  pofita  * 
iit  i,  illa  pfeudotopatii  eft * ut,  3500,  vitri  an- 
timonii , ut  4460  * & vis  refra£tiva  aeris  , vitri 
antimonii  * & pfeudotopatii  eadem  plane  eft  pro 
ratione  quidem  denfitatis  fax  * ut  obfervavit  New- 
tonus ; at  vero  vires  refrattivae  corporum  un6tuo- 
forum , pro  fuae  quidem  cujufque  denfitatis  ratio- 
ne* duplo  vel  triplo  majores  funt , quam  vires 
refrafiiva*  aliorum  corporum  cum  fuis  itidem  An- 
gulorum denfitatibus  comparatae  : 

Ex  hac  refractionis  theoria  aliqua  inferuntur  Co* 
roilaria  * . 

• • • »*  • • # ■ f 

Primum:  Cum  in  refradtione  radii  EC , &FD 
non  aeque  ad  perpendicularem  CG  accedant * fed 
EC  tranfiens  in  CM  magis  i ac  FD  tranfiens  irt 
ON  ad  normalem  appropinquat  ; patet  quod  fi 
arite  ingreffum  tadii  EC  , & FD  erant  paralle- 
li, poft  impa&um  fafli  CM  * & ON  erunt  di- 
vergentes j ex  quo  (pedtri  colorati  , quod  iri 
trainfitu  radiorum  per  pryfma  oritur  * ratio  red- 
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Secundum  : Eft  celebre  illud  theorema  , quod 
enuntiat,  in  refractione  rationem  finus  anguli  inci- 
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dentiae  ad  finum  anguli  refra&ionis , pofitis  iifdetri  v 
mediis  i per  qua;  lux  tranfit,  conftantem  effe  ; at  u 
Vero  pro  di verfa  mediorum  ratione  diverfam  etiam 
futuram  eorumdem  finuum  rationem  , patet . Ex  al- 
lata enim  refractionis  explicatione  ftatim  apparet  , 
quod  pofitis  iifdem  mediis  * atque  adeo  pofita  ea- 
dem refiftentia,  orietur  femper  eadem  proportio- 
nalis anguli  incidentia  imminutio  , adeoque  ratio- 
nes finuurri  incidentia^  & refractionis  eaedem  fem- 
per exiftent  ; u •• 

Tentum  : Ex  cauffa  refraCtionis  aliata  y fafta 
hypothefi  tranfitUS  lucis  a medio  rariori  in  den- 
fius,  quis  non  videt,  quomodo  fit  refraCtio  expli- 
canda, pofito  lucis  tranfitu  a medio  denfiori  iri 
rarius  ? Quis  etiam  non  agnofeit  * quod  in  hac 
fecunda  hypothefi  radius  lucis  refraCtus  a normali 

recedet?  ••  ^ ■ *** - * > .r\# 

Quartum  v Per  hanc  refraftionis  theoriam  ra- 
tio etiam  redditur  phaenomeni  , quod  ; obfervavit 
Newtonus*  quodque  aptilfimum  vifum  eft  New- 
tonianis  ad  demonftandam  aCtioriem  attra&ionis 
corporum  iri  lucem  . Eft  vero  phaenomenon  : Si 
lucis  radius  proXimus  admodum  ^alicui  corpori 
tranfeat  * ipfuiti  corpus  verfus  inflectitur ; hoc 
enim  ideo  evenit*  quia  pars  radii  corpori  magis 
proxima  in  illius  atmosphaeram  incurrit  * & adeo 
aliquam  patitur  refiftentiam  , atque  ideo  opor- 
tet* ut  in  radio  illo  fimiles  , ac  in  refraftione  , 
enafeantur  effeftus ; 

Quintum  : quod  fi  duo  corpora  proxima  admo-» 
dum  fibi  fint  , e.  g.  dux  novacularum  acies  di- 

- 'te*  * ' CiijiT 

flantes  tantum  i le  ldvicem  per  poli,  fiet 

ut fafcicUlus radiorum  perexiguum  hoc  intefpofitum 
fpatium  traofiens  dividatur  primo  io  duos  fafei-’ 
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culos  , qui  deinde  divergentes  evadent  , adeoque 
hinc  inde  fimbrias  coloratas  efforment,  <5t  in  fpa* 
tio  inter  hafce  polito  umbra  reperiatur.  *>{•' 

XIII.  A lucis  proprietatibus  progrediendum  eft 
ad  corporum  affeftiones  relate  ad  lucem  • Porro 
corpora  refpeftu  lucis  in  4 clafles  dividuntur  , 
quarum  prima  continet  corpora  lucida  , fecunda 
refleilentia  , tertia  refoigenria  , quarta  tandem 
opaca  . 

Corpora  lucida  illa  funt,  quorum  particulae  ia 
tnottt  vibratorio  politae  aetheri  illum  communi- 
cant. Motum  adeflfe  in  igne  lucido  fere  videmus  * 
motus  ergo  pariter  aderit  in  particulis  aliorum^ 
corporum  lucidorum , Sole  fciliccr  > & Stellis  fi- 
xis % Quum  vero  non  quicunque  motus  ad  lucem 
producendam  fit  aptus  , fed  vibratorius  tantum  * 
& quicunque  perturbatus  aetheris  motus  ignem  gi- 
gnere queat , patet , cur  non  raro,  calor  adfit , ab- 
fente  luce  .•  quumque  contra  adefle  etiam  queat 
motus  vibratorius  fine  perturbationis  fakem  fen- 
fibili  motu,  exiftere  pariter  poterit  lux  fine  ullo, 
caloris  fcnfu  . Ex  hifce  vero  principiis  reddi  ratio 
poteft  corporum  illorum , quae  phosphora  vocan- 
tur . Si  enim  particulae  in  ipforum  ftpetficie  po- 
litae motu  vibratorio  cieantur , iliumque  per  lon-, 
gum  tempus  confervent,  lucem  emittent;  fi  vero 
motus  hic  impediatur  vei  a pondere  , & elaftici- 
tate  claufi  aeris , vel  a gravitate  aquae  ipfis  fuper- 
politae , corpora-  haec  in  acre  aperto  tantum  , & 
ablata  aqua  , elucebunt  . Si  dentur  vero  corpora 
aliqua , quorum  particulae  facile  admodum  vibra- 
torium  hunc  motum  concipiant  , poft  exiguum 
attritum  lucem  ejaculabunt.  Hifce  principiis  om- 
nium phosphororum  fpecierutn  ratio  reddi  poteft; 
ficuri  etiam  ex  iifdem  non  difficile  erit  digno* 
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Physic*  Particulari*.  49 

fccre , cur  corpora  aliqua  luci  Solis  cxpofita  illait* 
abforbeac  , aliqua  nunquam  hoc  idem  efficer*r 
queant  . In  corporibus  lucidis  oportet  , ut  noti 
. omnes  particulas  eodem  vibratorio  celeri  moti! 
gaudeant  , fed  aliquae  celerius  j tardius  aliae  vi- 
brent  , neceffe  eft  , diverfafque  hafcc  vibrationes 
aetheri  communicent  * - Fortaffe  fieri  etiam  pote- 
rit , ut  in  corporibus  lucidis  particulae  omnes  in 
aliquibus  inflantibus  eadem  celeritate  vibrent  , 
fed  in  fequentibus  temporis  inftantibus ' ipfarum 
celeritas  minuatur  / quae  etiam  conje&ura  ad  di- 
verfam  radiorum  lucis  naturam  explicandam  in- 
fervit  ; itaque  etiam  dignofcere  poffumus  , cur 
flamma  ab  aliquibus  corporibus,  emiffa  proprium 
frabeat  colorem  . 

Corpora  reficientia  ita  funt  comparata , ut  qui 
in  ipfa  incidunt  radii  , denuo  juxta  direflionem. 
angulo  incidendae  aequalem  repellantur  •*  Horum 
jgitur  corporum  particulae  , vel  potius  particulae 
ipforum  atmosphaeram  conftituentes  ab  impadu  ra- 
diorum lucis  illum  vibratorium  motum  concipiunt, 
qui  aptys  eit  ad  aetheris  particulas  ea  vi  repeten- 
das, qua  ipfae  particulae  in  corporis  fuperficiem  , 
vel  atmosphaeram  impingunt  • Ad  hoc  porro  re- 
quiritur, ut  corporis,  vel  hujus  atmosphaerae  par- 
ticulae perfedle.  elafticae  fint  . Non  ergo  corpora 
refie&entia  aliam  in  lucen^  mutationem  inducunt, 
-praeter  illam  direftionis  ; & media  reflexione 
«on  quidem  corpora  ipfa  reflefientia  , fed  corpora 
illa  , e quibus  radii  incidentes  , & reflexi  proje- 
ci fuerant  , videmus,  divcrfa  quidem  ratione  pro 
varia  corporum  refle&entium  (upef&ciei  figura . Si 
igitur  daretur  corpus  perfefle  refleclens  , illud  ni- 
iiii  omnino  appareret,  fed  alia  tantum  corpora  , 
quae  in  ipfum  lucem  ejacularent  , intuenda  prae* 
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Verbo  in  diaphanis  corporibus  illud  idem*  qtid4 . 
accidit  in  ferie  globorum  elafticorum  fe  mutud 
tangentium  ; in  qua  primo  percuffo  omnis  fta- 
tim  motus  uno  fere  inftanti  ad  ultimum  tranfit. 
Si  ergo  talem  concipiamus  corporurft  pellucido- 
rum ftruduram,  ut  idius  radiorum  lucis  compri- 
mat particulas  in  ipforum  fuperficiebus  $ vel  at- 
mosphicris  politas  , atque  haec  compreffio  ftatim 
per  redas  lineas  ad  internas  transferatur  fuccefli- 
ve  partes,  ufque  dum  perveniat  ad  moleculas  in 
fuperficiebus  oppofitis  exiftentes  , notionem  nobis 
fefformabimus  aptiffimam  ad  pellucidorum  coirpo- 
rum  phaenomena  explicanda  : ftatim  enim  ap- 
parebit , cur  pellucida  corpora  non  femetipfa  in- 
tuenda exhibeant,  fed  illa,  e quibus  lux  ipfa  in- 
cideris emittitur  , cum  pofita  funt  haec  corpora  in- 
ter illa,  quae  lucem  ejaculant  j & organum  vifus  ; 
Et  revera  quidquid  videmus  , per  lucem  corpora 
diaphana  praetergreflam  , per  aerem  nempe  , & per  • 
Oculorum  humores  cernimus. 

Remanet , iit  de  opacis  corporibus  loquamur  . 
Haec  conveniunt  cum  lucidis  , quia  ficut  lucida  , 
ita  & opaca  per  fe  ipfa  cernuntur  : differunt  ta- 
men ab  hifce  illa  in  eo  , quod  lucida  videntur 
etiam,  fi  nulla  alia  corpora  lucida  adfint/  non 
autem  apparent  opaca , nili  aliquod  lucidum  cor- 
pus praefens  fit  ; pellucida  vero,  & / refle&entia 
nunquam  per  femetipfa  cernuntur  , five  praefens  , 
fi  ve  abfens  fit  lucidum  corpus  . Pnefentia  tamen 
corporis  lucidi  hoc  tantum  in  hifce  corporibus  ef- 
ficit , ut  apta  reddantur  ad  vifus  fenfationem  ex- 
citandam illorum  corporum  , quae  in  ipforum  fu- 
- perficies  radios  'projiciunt  , contra  in  corporibus 
opacis  haec  praefentia  efficit  , ut  ipfa  corpora  , 
non  vero  radios  in  ipfa  projicientia  intueantur  . 
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fcibus  agnofcere  necetfe  eft , quarum  virium  op*p4? 
fitarum  in  eodem  corpore  cxiftentiam  nemo  fa* 
cile  intelliget  . Praeterea  exhiberent  adhuc  opa* 
ca  copora  imaginem  objedti  lucidi  eo  tantum  co- 
lore tinftam  , qui  radiis  ab  ipfis  corporibus  opa^ 
cis  reflexis  conveniens  eflet  ; quod  quum  mi- 
nime (eveniat  , patet  , Summum  Virum,  cor- 
porum' opacorum  naturam  inquirendam  adhuc  re- 
liquiflfe  ; ' ^ 

XIV-  Ut  autem  hoc  a nobis  fiat  , obferve- 
mus,  quod  , quum  corpora  opaca  non  videamus  7 
nifi  lucida  adfint  corpora  , quae  ad  illorum  fuper- 
ficies  lucis  radios  dirigant  , ideo  opacorum  corpo- 
frum  vifio  duobus  modis  fieri  poteft  ; fcilicet  pri-' 
ino  repercufiione  illorum  radiorum  , qui  in  corpo-< 
rum  opacorum  fuperficies  a corpore  lucido  proje- 
ci funt  / fecundo  vibrationibus  ortis  in  particulis 
opaci  corporis  * in  quod  radii  lucidi  corporis  im- 
pingunt j quae  vibrationem  ab  ipforum  radiorum 
impaftu  produxerint  i quaeque  puiius  in  aethere  no- 
Vos  propignerej  novofque  veltiti  lucis  radios  ede- 
re valeant  . Primam  hypothefim  rejiciendam  vidi- 
mus; patet  ergo  exclufionis  vi  fecundam  eflfe  am- 
ple<3endam  : adeoque  corpora  opaca  non  per  refle- 
xos radios  apparent  * fed  per  radios  , quos  ipfic 
horum  cdrporum  particulae  ad  motum  tremulum 
concitatae  producunt ; Difctimen  igitur  inter  cor- 
pora per  fe  iucjemia  ^ & opaca  in  hoc  erit  poli- 
tura, qqod  illa  vi  quadam  fua  propria  radios  gi- 
gnunt, opaca  autem  radios  projiciunt  , fed  aliena 
veluti  vi  , fcilicet  a radiis  illa  illuminantibus  ac- 
cepta. Debilior  erit  lux  corporum  opacorum,  fef 
tamen  lucis  radii  ^ quibus  ipfa  cernimus  , erunr 
ipforum  proprii  , non  autem  ad  lucida  corpora 
pertinebunt  . Res  haec  illuftrari  aptiiiime  poMt 
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exemplo  chordarum  fonos  emittentium  , quafc 
fympathicas  vocant . Nam  ficuti  fi  adfint  plures  - 
chorda?  , quae  confonae  fint,  non  unifon»  , & fi 
una  ipfarum  percutiatur  , ceterae  etiam  refona- 
bunt,  non  motu  tremulo,  nec  aereis  undis  illius, 
qnae  percuiYa  fuit,  fed  motu  tremulo  , vibrationi-* 
v bufque  aereis  propriis  , ut  ipfarum  diverfi  a per- 
cuffa  foni  demonftrant  ; ita  particuhe  minimae  in 
fuperficie  corporum  opacorum  pofuae  excitantur 
. ad  vibratorium  motum  a radiis  lucidi  corporis  , 
fed  vibrationes'  il!ae  diverfae  indolis  funt  , ac  iU 
Sftfe,  a quibus  radii  incurrentes  excitantur , & alios 
pariter  in  aethere  lucis  radios  producunt  , qui 
fiunt  proprii  illius  corporis  , quod  opacum  dici* 
msus . 

XV.  Haec  corporum  opacorum  natura  aptiffi* 
vne  infervit  ad  cauflTam  colorum  eruendam  ; felli- 
tet quum  finguli  colores  fimpiices  , tauquam  fim-  > 
plices  foni  * certo  vibrationum  numero  , quae  da- 
to tempore  eduntur  , determinentur  ; cuilibet  co- 
lori  certus  refpondebit  numerus  , qui  indicat  , 
'quot  librationes  uno  fex.  gc*  minuto  fecunda., 
eduntur  * Corpus  ergo  erit  rubrum  , cujus  parti*, 
cui*  eum  habent  tenfionis  gradum  , ut  impulf* 
uno  minuto  fecundo  totidem /reddant  vibrationes, 
quot  ad  hunc  colorem  reqifituntur  fimilifquc  * 
«rit  ratio  aliorum  eoiorum  : quare  ad  cognitio* 
nerft  colorum  completam  nihil  amplius  detidera- 
tur  quam  ut  veros  iftos  numeros  vibrationum  » 
qu*  ad  quemvis  colorem  producendum  un6  mi- 
nuto fecundo  requiruntur  , * cogaafcamus»,  Sed 
quis  quaefo  hac  Froblema  foivefe  valebit  f1  Duo 
tantum  vduti  certo  affirmare  poffumus  / primum  , 
in  colore  i quocunque  vibrationes  uno  fecundo  ex- 
^itatat  maximas  numero  effe  * quod  & aetheris 
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. maxima  fubtilitas,  & futnn^a  lucis  velocitas  evitiv 
pie  alterum  , vibrationes  ad  colorem  rubranr 
s producendum  aptas  non  elfe  numero  duplo  majo- 
res, ac  illa  fint  , a quibus  violaceus  oritur  co* 
Jor . Oporteret  enim , ut  , pofito  eodem  inciden- 
tis angulo , finus  refradionis  radii  rubri  effet  du* 
plus  fznu  refra&ionis  radii  violacei,  quod  minime 
eife,  experimenta  refradionum  demonftrant. 

XVI.  Hac  colorum  theoria  non  tantum  varfe* 
tatis  colorum  ratio  redditur  , verum  edam  diver- 
forum  , innumerabiliumque  ejufdem  coloris  gra- 
duum, & mixtorum  pariter  colorum  cauflfa  inve- 
nitur. Etenim  quemadmodum  in  Mufica  foni  ,• 
qui  oriuntur  a vibrationibus  corporum  fonorum 
eodem  tempore  editis  , quarum  numeri  rationem 
tenent  duplam  , vel  quadruplam,  vel  odluplam  , 
& fic  progrediendo , pro  fimilibus  fonis  adeo  ha 
bentur  , ut  squifonantis  vocari  fpleant  ; ita 

n 

quoque  radii:  fimplices , qui  i pulfus  vel'  duplos  , 
yel  quadruplos,  vel  odluplos  , vel  etiam  fubdu- 
plos,  fubquadruplos , fuboctuplos,  & fic  deinceps, 
continent  , omnes  eumdetn  quidem  , at  vero  di- 
verfi  gradus  colorem,  exhibebunt.  Sicuti  igitur  in 
intervallo,  unius  oftavae  duorum  fonorum  innu- 
meri revera  varii  , diverfique  continentur  foni  , 
quamvis  illorum  aliqui  tantum  a Muftcis  nomina 
obtinuerint  fua  ; fic  pariter  in  intervallo  eodem 
yektfi , o<^«ava  colorum  fimplicium  innumeri  di- 
verfi  colores  inerunt  , quorum  tantum  nonnullis 
peculiaria-  nomina  tribuentur  , reliqui  autem  no- 
men illud  accipient,  quod  convenit  colori  fim- 
plici,  ad  quem  maxime  accedunt.  Colores  autem 
bi  fimpiices  feptem  adnumerantur  , ruber  , aura- 
tus, flavus  , viridis  , caeruleus  ,.indicus,  vjpiaccus . 
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. XVII.  Colores  autem  mixti  orientur  * ut  mix- 
ti foni  , a vibrationibus  diverfis  particularum! 
corporis  refleftentis  . Sic  fi  alicujus  corporis  par- 
ticulae omnes  in  ejus  fuperficie,  vel  atmofphasra 
.pofitae  seque  tenfae  fuerint  ^ ac  elafticae ; illius  cor-i 
poris  color  fimplex  erit  : quod  fi  particulas  ene- 
dem  tenfione , elafiicitateque  diverfa  praeditas  finr^ 
compofitus  corporis  color  orietur  , ac  pro  diverfa 
vibrationum  particularum  varietate  diverfa  eri  ani 
erit  coloris  mixti  natura  * Sic  fi  particulae  vibra- 
tionibus fuis  ailiae  flavum,  caeruleum  aliae  colorem' 
excitare  valeant  ; tunc  ex  harum  vibrationum 
mixtura  color  viridi  fimi  lis  enafcetur  . Quod  fi 
in  alicujus  totporis  particulis  omnium  generis 
vibrationes  feperiantur,  omnium  maxime  compo- 
fitus colot  apparebit  , quem  album  efle  , efl  no- 
tiflfimum  . Et  fi  alicujus  corporis  , vel  ejufdern 
atmofphaerae  particulae  ineptae  fint  ad  quemcunque 
vibratorium  motum  concipiendum  ; ab  hoc  cor- 
pore nulla  coloris  fenfatio  excitabitur  , adeoque 
nigrum  illud  erit.  v - - 

XVIII.  Non  eft  , cur  longius  hanc  cblorurri 
theoriam  pfofequamur.  Quis  enim  non  videt,  il- 
la facile  coloratae  vifionis  phaenomena  explicari 
pofle , quae  poffunt  exhiberi?  Sic 

Primo  claritatis,  vel  vivacitatis  , qua*  quifque 
color  eonfpicitur  , gradus  maxime  pendebit  ab' 
intenfitate  luminis  , qua  coloratum  corpus  illu- 
ftratur;  quia  quo  plores  funt  radiorum  inciden- 
tium idlus,  eo  etiam  colorati  corporis,  vel  ejuf- 
dem  atmofphaerae  particulae  ad  vibrationes  motum 
magis  cientur.  * 

Secundo  faepe  numefo  oportet  , ut  idem  cor- 
pus & opacum  parti  m fit  , parumque  refleftens  , 
& refringens  J ac  innumeri  dantur  harum  proprie- 
tatum gradus.  T*r~ 
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Tento  neceffe  eft,  ut  lucens  corpus  a luce  fo t* 
iiori  illuminatum  tanquam  corpus  opacum  appa- 
ireat,  ut  evenit  e:  g.  in  ligno  putrido  j in  lapide 
Bononienfi  &c.  Motus  enim  tremulus  in  horum 
corporum  particulis  exiftens,  e quo  illorum  lux 
gignitur,  minor  illo  eft,  quem  radii  lucidi  alte* 
rius  corporis  eorum  particulis  communicat  i 
Quarto  nulla  vix  adeft  reflediens  fuperficics  j 
qua  per  fe  confpiciia  non  fit  j atque  adeo,  exi* 
fiunt  corpora  colorata  refledlentia  ? participant 
enim  naturam  corporurri  & refle&entiUm  * & opa* 
eorum  i Sic  aurum  expolitum  * levigatumque  re* 
fleftit  radios  j fed  fuum  flavum  retinet  colo* 


rem 
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Quinto  plurimd  corpora  pellucida  confpiciuntui* 
coloribus  tindla  non  folum  in  externa  fuperficie  , 
fed  etiam  per  internam  illorum  maffam  } quod 
evenit,  quia  in  hifce  corporibus  internae  , exter- 
naeque  particula  , atque  etiam  illarum  atmofphae- 
rae  aptae  funt  ad  radios  refleflendos  non  folum  * 
fed  etiam  ad  proprium  vibratorium  motum  fufei* 
piendum ; * ' . ? : is 

Sexto  fi  per  corpus  pellucidum  aliquo  colore 
donatum  , per  vitrum  e.  g;  rubrum,  objefta  in- 
tueamur , omnia  eodem  cum  pellucido  corpore 
tindla  colore  apparebunt  , quia  reliqui  radii  ab 
objedtis  emifti  quafi  extinguuntur ; Sic  per  hujuf- 
modi  vitrum  objefta  vifa  ea  illuftriora  apparent  * 
quae  ipfa  funt  rubra  , quippe  quorum  radii  fere 
fine  diminutione  tranfmittuntur ; alia  vero  corpo- 
ra minus  clare  percipiuntur.  Si  objeda  illa  vifa 
nullos  prorfus  emitterent  rubros  radios  , omnino 
non  cerni  deberent  : fed  nullum  fere  extat  cor* 
pus  , quod  non  omnis  generis  radios  fimpliees 
emittat  , ejufque  color  non  tam  a confenfu 
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omnium  radiorum  , quam  a majori  copia  certo-  . 
rum  generum  determinetur  . 

Septimo  tandem  omnia  corpora  pellucida  certo 
quodam  colore  praedita  deprehenduntur  , etfl  faepe  . 
particulae  iftae  coloratae  tam  fint  rarae  , ut  , nili 
ex  longo  intervallo  fpe&entur,  quo  in  cafu  inter 
fe  propiores  apparent , fenfum  vifus  nequeant  affi- 
cere. Sic  marina  aqua,  (i  fuerit  fatis  profunda  , 
viridi  colore  tin&a  videtur,  atque  ipfe  aer  , etfi 
omnium  corporum  eft  tranfparentiflimus , coloretn  • 
tamen  caeruleum  vifui  offert  . Et  hinc  fit  , ut 
valde  remota  obje£la  per  aerem  vifa  , ut  montes, 
& fylv#  , colore  ad  c#ruleum  accedente  cernan- 
tur : eademque  eft  ratio  , cur  coeli  ferini  color 
appareat  c#ruleus . Radii  enim,  qui  ex  motu  tre- 
mulo particularum  aerearum  oriuntur  s licet  fint 
maxime  rari  , & imbecilles  , magnitudine  tamen 
intervalli  congregantur  , & quali  infpiffantur , ut 
colorem  fatis  intenfum  efficiant  . Simili  fcilicefc 
modo  , quo  ^oculus  in  medio  oceani’  ccnftitutus 
undequaque  colorem  viridem  effet  percepturus  j 
ita  oculus  in  aere  litus  colorem  casruleum  fpedW 
re  debet . v 

XIX.  Antequam  ab  hac  colorum  theoria  difce- 
damus  , duo  adhuc  adnotare  placet . Primum  eft 
Theoria  hac  pofita  explicari  poffunt  experimenta 
a Newtono  circa  lamellas  coloratas  inftituta  , e 
quibus  infert,  in  omni  corporis  colorati  fuperfkie 
dari  laminas  innumeras  exiguas  , & tenues , e qua- 
rum luminis  reflexione  fimul  cum  refraftione  iU 
larum  corporis  partium , qu#  in  fuperficie  interja- 
cent meatus  , in  corpore  colores  oriri  : nonne 
enim  diverte  erunt  vibrationes  setheri  a particulis 
corporum  communicat#,  divertis  politis  in  corpo- 
ris colorati  fuperficie  lamellis , divertaque  polita 
v < * , * par*  V 
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partium  torporis,  quae  in  fuperficie  meatus  inter- 
jacent, natura?  Nonne  pariter  mutabuntur  vibra- 
tiones eae  , mutata  lamellarum  craffnie  } Nonne 
dari  poterunt  varii  lamellarum  ordines  , a quibus 
idem  color  exhibeatur?  Uno  verbo  dixerim,  alla- 
tam a nobis  colorum  theoriam  plura,  qua:  lamel- 
larum obfervationibus  Newtonus  detexit  , nou 
folum  aptiflime  explicare  , verum  etiam  , ante- 
quam vibrationes  inftituerentur , praedicere  velati 
potuiflfe. 

Secundum  eft  Sit  obfervatio  de  coloribus  illis 
accidentalibus,  quam  omnium  primus  inftituit  Cl.:s 
Buffonus , atque  tradidit  in  u4cad0  Pari/,  ad  an. 
17^3^  Colores , qui  in  corporibus  apparent,  natu- 
rales vocari  poflfunt,  quia  veiuti  corporibus  inhae- 
rentes concipiuntur  ; fed  alii  colores  adfunt,  qui- 
bus non  improprie  accidentalium  nomen  tribui- 
tur. Tales  illi  funt , qui  cernuntur,  dum  oculus 
in  tenebjris  vel  comprimitur  , vel  percutitur,  vel 
cmh  vifus  organum  infirmitate  aliqda  , vel  laffi-' 
tudine  laborat.  Ideo  enim  accidentales  hi  vocant- 
tur  , quia  nullum,  eft  corpus , cujus  in  fuperficie 
politi  appareant . De  bifee  accidentalibus  corpori- 
bus ante  Buffonum  J urinus  differucrat ; fed  nemo 
ante  illum  locutus  fuerat  de  ferie  plurium  colo» 
rum  accidentalium  qui  ab  innumeris  obfervatio* 
«ibus  exhibentur,  quarum  aliquas  hic  addimus,  I> 
(i  per  longius:  tempus  quis ' oculo*  convertat  ad 
maculam  rubram  fuper  aliquod  album  planum  po* 
fitam  , maculam  e.  g«  quadratam  ; primo  circa 
hoc  rubrum  quadratum  illi  apparebit  corona  ve* 
luti  viridis  debilioris  deinde  oculis  ad  album 
9 planum  converfis  videbitur  viride  quadratum  ad 
violaceum  aliquantulum  accedens^  Quadrati  huju* 
imaginarii  magnitudo  eadem  erit  , ac  illa  qua#s 
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serati  rubri  , nec  evanefcit  * nifi  oculus  ad  prU 
ftium  ftatum  pervenerit*  II.  Si  quadratum  , quod 
cculi  intuentur  fuper  idem  planum  albiim  poli- 
tum, flavum  fit  j corona,  quae  circa  ipfum  orie- 
tur j erit  violacei  coloris  exigui  gradus  , & con- 
verfis  oculis  ad  alteram  plani  albi  partem , cer- 
nent oculi  maculam  violaceam  ejufdem  magnitu- 
dinis per  aequale  tempus,  ac  in  prima  obfervatio- 
ne  viridem  intuiti  funt*  III/  Si  eadem  methodo 
obfervatio  circa  viridem  maculam  fiat  , corona 
circa  illam  polita  erit  coloris  albefcentis  vix  ad 
purpureum  tendentis,  fed  converfis oculis  ad  album 
planum  macula  purpurea  apparebit,  fed  pallefcens  « 
IV.  Tandem  ut  omnes  obfervationes  paucis  ver- 
bis exhibeamus  , ruber  naturalis  gignit  viridem 
accidentalem  , flavus  violaceum  , viridis  purpu* 
ircum , violaceus  rubrum  * niger  album , albus  tan- 
dem nigrum . 

XX.  Ad  horum  phaenomenorum  CaufiTam  eruens 
dam  illud  obfervandum  eft,  quod  in  vifionis  fen* 
fus  evenit  ; talis  fcilicet  eft  hujus  organi  fenfus 
indoles*  ut  fenfationem  per  aliquod  tempus  reti- 
neat etiam  ablato  ejufdem  fenfationis  obje&o  ; ut 
apparet  & in  carbone  accenfo  velociffime  moto  f 
& in  Solis  imagine , quae  pi&a  remanet , etiam 
poftquam  oculi  a Sole  detorquentur;  Oportet  er- 
go ut  in  nervis,  a quorum  vibrationibus  vifionis 
fenfatio  enafcitur,  vibrationes  aliquae  remaneant  , 
etiam  poftquam  coloratum  objectum  ab  oculorum 
praefentia  remotum  eft.  Quum  vero  motus  nullus 
finem  accipiat  fuum  , nifi  gradatim  decrefcat,  ufc 
que  dum  ad  quietem  perveniat  , nifi  ab  aliquo 
obftaculo  totus  uno  inftanti  fiftatur  ; fic  pariter 
in  nervis  oculorum  vibrationes  pedetentim  tan- 
tum minuuntur  ; Praeterea  illud  etiam  pculorum 
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proprium  eft  , ut  nimis  attento  intuitu  langue* 
fcant,  ac  etiam  aliquando  omnino  deficiant  . Hi- 
fce  principiis  pofitis  , quae  obfervatione  confiant, 
non  difficile  erit  accidentalium  , de  quibus  loqui* 
mur  , colorum  rationem  reddere  . Quum  e.  g, 
quis  oculorum  acies  in  rubrum  quadratum  fupet 
album  'planum  politum  dirigit  , ejus  oculorum 
nerveae  fibrillae  velociffimis  cientur  vibrationibus  ; 
fibrillae  igitur  illae  poft  aliquod  tempus  langue- 
fcent,  & primo  hunc  veluti  languorem  fentient  , 
quae  direfle  minus  a rubris  radiis  impelluntur,  in 
quas  fcilicet  rubri  illi  radii  magis  oblique  inci-> 
dunt 3*  nam  quae  dire£le  impelluntur,  quum  majo- 
ri vi  percutiantur  , per  longius  tempus  in  cjuf- 
dem  fpeciei  vibrationibus  detinentur  ; vibrationes 
ergo  in  fibrillis  , quas  radii  obliqui  percellunt  , 
non  amplius  ejufdem  naturae  erunt  , nec  amplius 
aptae  ad  rubri  coloris  fenfationem  excitandam , fed 
alterius  naturae  faifiae  alterius  pariter  coloris  fen- 
fationem producent , fenfationem  fcilicet  , cui  vi- 
brationes minus  celeTes  correfpondent  . Hinc  in 
cafu  noftro  viridis  illa  circa  rubrum  quadratum 
corona  apparebit  ; converfis  autem  oculis  a rubro 
colore  ad  album , languefcent  fimul  omnes  nerveae 
oculorum  fibrillae , & totum  viride  quadratum  vi- 
debitur. Eodem  modo,  ut  patet,  cetera  omnia 
colorum  accidentalium  phaenomena  explicari  qua# 
unt , 


NUlla  eft  phaenomenorum  leries  , m qua 
ignis  plures , mirabikfque  producat  effc- 
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*<piam  in  feri  e eventuum  eleftricorum  ; ^ 
quibus  drfferere  in  hoc  capite  fufeipimus.  Eledlri- 
^inas  eft  vis  ilia , qua  colrpora  attrahunt  , aut  re- 
pellunt minima  corpufcula  ipfis  proxima  . Praete- 
rea coarpoira  eleSirica  aliis  non  eleftricis  admota 
lucent*  tatSa-  fcintiHam  projiciunt  > cfrepitatit  * 
pungunt;  Denominatio  ab  ele&ro  defumpta  eft  ; 
quia  hoc  tantum  corpus  vim  ele&ticitatis  attritu 
acquirere  , aritiiquis  dotum  fuit  ; At  vero  noftrA 
hac  aetati  nemo  ignorat  * innumera  corpora  hac 
vi  vel  per  fe , vel  per  contntunicUttonem  donata 
cfle  ; *•  ■*.  ' • / y ' ; i •’ 

Corpora  igitur  eleSrica  in  duas  claffes  divi- 
duntur; aliqua  enim  talia  fttnt  origine  i aliqua  ve«i 
io  # communicatione  . Corpora  ele&rica  origine  di- 
illa , quae  fri&ioue  , aut  percuffione  Ele- 
ttricitatem  acquirunt , ut  vitrum , gemmae  quam  plii- 
iesj  pix*  Sulphur;  reGnae  duriores  &c.  Corpora 
communicatione  eleftrica  vocantur  illa  , quae  Ele- 
-ftricitatem  concipiunt  , obi  propius  admoveantur 
aliis  corporibus  origine  eledricis  , aut  eledlrifica- 
fis  : talia  funt  metalla  * vegetabilia  , ariimalia  4 
liquores  omnes  , exceptio  pinguibus  , 8i  oleofis  • 
Coipora  origine  eleftrica  duplicem  Eleflricitatem 
intuendam  praebent ^-quam  primus  Omnium  obfer- 
tavit  Fajus  in  * %Acad;  Parif:  ad  an.  1738; ; 
Unam  illarum  vitream  vocat  , Alteram  appellat  rei 
Jinofam . Vitream  Eledlricitas  .•  illa  eft  , quae  attra- 
hit corpufcula  refinofa  praedita  , illaque  reptili  t , 
quae  vitrea  gaUdent  4 Refinofa  vero  Ele$ricitas  illa 
eft,  quae  ad  fe  adducit  corpufcula  vitrea  Ele<3ri* 
citate  donata,  & a fe  propulfoty  quae  refinofa  funt 
imbuta  Eleftricitate . Corpora  origine  eleflrica  unai 
tantum  harum  Elc&ricitatum  gaudettt , qua  aui 
tem  gaudeant , obfervatione  facik  diguofei  poteft  / 
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Eleclricitas  dividitur  etiam  a Cl.  Fraticklind 
in  pofitivam , & negativam  , fcilicet  in  Ele&rici- 
tatem  per  exceffiim,  & in  Elediricitatem  per  de- 
fedium  . Quum  enim  eledtrica  corpora  in  fe  invi- 
cem agant , opoftet  , ut  aequilibrium  inter  ipfo- 
rum  vires  minime  adfit,  quia  * aequilibrio  pofito , 
nullus  motus  oriretur  ; unum  ergo  corpus  vi  fua 
alterius  vim  fuperet*  eft  neceffe  , & hiijus  vis  a 
vi  alterius  opus  eft  ^ quod  deficiat  . Sint  duof 
torpora  A * & B ; fi  ambo  Eleftricitate  eadem 
praedita  fint,  horum  neutrum  rapiet  , vel  rapie- 
tur l-:  fi  in  A eadem  Eledlricitas  maneat  , at  mi- 
nuatur in  B ; vis  corporis,  A tum  aget  in  B 5 
& hoc  ad  illud  accedet,  & erit  in  B Eleflricitals 
negativa : fed  fi  in  ambobus  Eledtricitas  augea- 
iur  , magis  tamen  in  A , quam  in  B ; erit  iri 
ambobus  pofittva  : fi  contra  in  A pariter  * & in 
B minuatur  , fed  in  hoc  magis  , quam  in  illo  j 
trit  in  ambobus  negativa  Eleflricitas . 

Globus  Eledlricus  ille  dicitur  , qui  duos  inter 
tlavos  firmatus  ope  manubrii  ,*  & funis  duftorii 
circumagitur  , & vola  Aecioris  manus,  aut  pan- 
ho  aliquo  attritus  infignem , & continuatam  Ele- 
flricitatem  concipit  , aliifque  illam  corporibus 
Communicat  . Loco  globi  vitreus  etiam  cylin- 
drus , vel  vitreus  tantum  orbis  adhiberi  poteft  * 
Catenam  eleftricam  efformant  corpora  illa  omnia , 
quse  communicatione  globi  eleQrici  Eleflricitate  im- 
buuntur; ita  tubus  metallicus,  qui  globo  adjungi 
folet  , illi  adhaerentes  homines  , filum  ferreum 
&c.  catenae  nomine  defignantur  . Machina  Ele-* 
drica  eft  feries  corporum  , quae  communicatione 
eleclrica  fiunt,  quaeque  globo,  dum  eledirificatur , 
adnexa  funt  : homo  e.  g.  qui  globum  atterit  9 
ad  Machinatu  refertur . Nomiae  Machinae  Ele- 
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ftricae  vulgo  ita  utuntur  , ut  etiam  ad  catenam 
extendatur  • 

II.  Innumeras  a Phyficis  propofitae  fuere  hypo«« 
thefes , quibus  Eledricitatis  phaenomenorum  ratio- 
nem reddere  conati  funt.  Quum  autem  illarum  nec 
una  fortafife  adiit  , quae  omnibus  omnino  phaeno* 
menis  fatisfaciat  ,•  placet  tres  illarum  in  medium 
proferre  , liberum  circa  illas  unicuique  judicium 
concedentes»  Erunt  autem  I.  Nolleti , IL  P.  Bec* 
Cariae  , III.  non  adhuc  in  lucem  emiffa  , mihU 
que  tradita  ab  ejus  AuQore  in  rebus  & phyficis  m 
& ad  alias  plures  Scientias  pertinentibus  verfatifc 
fimo,  P.  Alexandro  Barca  Cong.  Somafchae.  ; ^ 

Sit  itaque  hypothefis  I.  quam  exhibebimus  me«« 
diis*  aliquibus  propofitionibus , quae  demonftrantu* 
experimentis  * 

Propofnio  prima  eft  .*  Ele&rrcitas  eft  aSio  ma«* 
teriae  fluidae  , quae  circa  ele&rificatum  corpus 
movetur.  Primum  enim  eledlricjtatis  phaenome* 
non,  iliudque,  quo  praefertitn  corpus  Ele&ficita- 
tem  acquifiviffe  dignofcitur , eft  attra&io  quaedam  x 
& repulfio,  quam  corpus  illud  alternarim  exerit 
fuper  corpufcula  , quae  circa  ipfum  in  aliqua  di- 
flantia  polita  funt  ;•  haec  profero  elcflfici  corpo* 

; vis  aflio  materiae  alicui  fluidae  circa  illud  politae 
eft  tribuenda  * Praeterea  fi  quis  facie  , aut  vote 
manus  ele&rico  corpori  accedat  , fenfationem 
quamdam  fentiet  illi  fimilem  , quam  telae  arane« 
per  aerem  evolantes  excitarent » Quod  fi  proxime 
admodum  faciem  , vel  manum  admoveat  adlio  , 
in  uno  velnti  puncio  conjungitur  ; ft  f t i&us 
fcnfibilis  dolorem  excitans,  cutim  perforans  ali. 
quando,' mulcas,  & alia  infefta  occidens.  Infu- 
* per  circa  corpus  eledricum  odor  olei , vel  phof* 
phori  diffunditur,  qui  cum  Eleflricitate  incipit  * 
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& delinit  cum  ilia.  Deinde  fi  Ele&ricitas  in  cor- 
pore orta  maxima  fit  , crepitus  circa  illud  refo- 
nat . Tandem  fi  experimenta  in  obfcuro  loco  in- 
flituantur , corpus  eleflricum  e pluribus  fuae  fu- 
perficiei  pundlis  lucidos  veluti  radios  projicit  , 
qui  ad  plurium  ufque  pollicum  diftantiam  ab  il- 
lo perveniunt  ; hi  vero,  radii  & tanquam  exiguus 
ventus  manus  percutiunt,*  <5?  liquores  inflammabiles 
accendunt;  qu^  omnia  prim#  hujus  propoficionis 
veritatem  demouftranc  . 

Secunda  prvpofitio  ; Materia  ha>c  fluida  noft 
aer  communis  relpiratio.ni  inferviens  , nec  etiam 
)dem  aer  exhalationibus,  & vaporibus,  quibus  fe- 
?re  femper  abundat,  commixtus,  fed  fubtilius  flui- 
dum , quod  in  corpora  duriora  fe  fe  infinuat, 
fluidum  tamen  fatis  folidum  , & aptum  ad  agen- 
dum in  duriora  corpora  , ac  ad  vim  fuper  illa 
exercendam.  Hujus  propofitionis  veritas  ii fd em 
ac  prima  , evincitur  ohferyationibus  . Prsterea 
Eleflncitas  agit  in  animalia  , vitrum  , gemmas  , 
metalla  &c.,  Tandem  confirmabitur  propoficio  hac- 
illis , qua  paqlo  poft  adferemus. 

- Propofitio  Tertia  ; Hoc  fluidum  fubeile  non  dif 
fert  probabiliter  ab  ignis,  lucifque  materia  , non 
'tamen  libera  a qualibet  materia  alia  heterogenea  - 
fed  verofimiie  eft,  materiam  igneam  conjungi  par’ 
nbus  fubtili oribus  corporum  , e quibus  egreditur 
& in  quibas  motum  fuum  acquirit.  Hac  propofil 
, Tio  cyincitur  comparatione  proprietatum  ignis  & 
jnateriae  Ele&ricai . If  enim  ignis  a femetipfo  non 
iet*  1H  corporibus  etiam  maxime,  inflamma- 
bilipus  quiefcit,  nifi  cauffa  aliqua  peculiaris  evol- 
vat , excuetque  principium  inflammabiie  , quod 
contineat  : inter  ceteras  autem  cauffas  ad  huac 
*nem  obtinendum  aptas  eminet  corporum  fritfio  . 
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*ht  quis  nefcit,  fridione  etiam  corporum  Eledri- 
citatetn.  excitari  ? II.  Cum  fridione  calefit  cor- 
dus , calor  citius , majorque  enafeitur  , quo  cor- 
pus illud  dfenfius  eft , ejufque  partes  magis  elafli- 
cx  ; fic  etiam  obfervationibus  conflat  , corpora 
ad  Eledricitatem  concipiendam  magis  apta  effe  , 
quorum  partes  friabiles  magis  funt  duriores  , 
ad  reagendutn  fobuftiores  . Cera  alba  e.  g.  quae 
hyemali  tempore  aliquem  Eledricitatis  gradum 
acquirit , nullum  concipit  aeflate  , vel  in  loco  ca- 
lido pofita.  Sic  cur  quaefo  vitrum  Eledricitatem 
fridione  majorem  acquirit,  ac  a quolibet  altero 
corpore  fiat  ? III.  Ignis  adio  facilius  , magifque 
per  metalla  , quem  per  alia  qusecunque  corpora 
extenditur  : fi  ferri  , vel  aeris , vel  argenti  virga 
mediocris  magnitudinis  ad  unum  ejus  extremum  ma- 
nu teneatur,  altera  veros  ejus  extremitas  ignem 
tangat  , calor  fere  ftatim  ad  manum  pervenit  ; 
non  autem  idem  evenit,  fi  utamur  regula  lignea, 
vel  tubo  terreo  , vel  marmorea  lamina  , aut  lapi- 
dea ; Idem  in  Eledricitate  evenit  . Etenim  fi  quis 
metalli  virgam  eledricam  reddat  , & eodem  tem- 
pore, eadem  methodo,  diligentiaque  aliquod  cor- 
pus regni  vel  vegetabilis  , vel  mineralis  eledri- 
cum  efficiat ; nunquam  sequam  velocitatem  in  il- 
la , ac  in  hoc  deprehendet  , fed  fertiper  majorem 
in  illa  deteget.  Hinc  eledrica  magis,  faciliufque 
fiunt  vitra , in  quibus  metalla  funt  commixta  . 
IV.  Ignis  homogeneus  nullum  inveniens  obftadu- 
lum  , nec  reflexione , vel  refradione  condenfatus 
fine  fenfibili  calore  diffunditur  , & folam  lucem 
gignit ; fed  dum  in  obftaculum  incurrit  , femper 
magis  a vi , qua  producitur  , augetur  ; & fi  ob- 
ftaculum vincat , maxima  vi  agit , impellit  fum- 
ma  vi  corpora,  in  quae  incurrit / quod  ideo  effi- 
at* . 
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cit , quia  conjungitur  cum  particulis  obftacuji  , & 
quo  detinebatur  . Haec  ignis  proprietas pluribus* 
obfervationibus  fit  manifefla  . Si  fpiritu  vini  quis* 
digitum  madefaciat , accenditur  flamma  digitus  , 
fcd  flammam  vix  fentit  : fed  fi  oleo,  vel  adipo- 
fa  materia  digitum  ungat  , difficilius  flammam 
concipiet  digitus,  fed  ignis  adio  eo  magis  fenfi- 
bilis  effet,  quo  difficilius  ignis  obflacuia  difrupit, 
Quibus  detinebatur.  Sic  ignis  exurens  paleam  mi- 
nus ardet  igne,  quo  lignum  confumitur;  fic  quae- 
cunque fit  natura  alimenti  ignis  , hujus  adio.  au- 
getur in  ratione  denfitatis  , & elafticitatis  aeris 
liberi,  quo  circumdatur,  & a quo  impeditur,  ne 
diffundatur.  Hsec  fere  eadem  ;in  eledrica  materia 
eveniunt.  Si  eledricus  reddatur  vitreus  globus  ae- 
re vacuus,  adeoque  vapores  non  continens , quibus 
aer  abundat/  non  aliud  in  interna  cavitate  appa- 
ret, nifi  lux,  qua  diffunditur  luci  fulgurum  fimi- 
lis  , qua  ferena  aftiva  tempeflate  in  coelis  mi- 
cant. Sed  fi  globus  plenus  remaneat  , dum  fubji- 
citur  fridioni , ejus  Eledrieitas  externe  apparet  , 
& lux  ,.quam  gignit,  fcintillis  conflat  , qua 
comburunt  . In  primo  cafu  vas  aere  vacuum 
ignem  elementarem  homogeneum  continet  , quod 
fine  ullo  obtlaculo  ftatim  accenditur  , nec  alium 
effedura  , luce  excepta , gignit ; fed  in  fecundo 
cafu , quum  eledrica  emanationes  obftaculum  in- 
veniant in  tranfitu  ab  externa  globi  fuperficie  .ad 
internam  , qua  materia  magis  retifteute  repleta 
eft  ,.vix  particularum  illius  materia  refillentiam 
experiuntur , accendunt  exiguas  materia  , quibus 
involuta  funt,  particulas  , tandem  fiunt  fcintilla 
ad  comburendum  apta  . Quod  autem  eledricus 
ignis  cum  aliqua  materia  conjungatur  , qua  egre- 
ditur e corporibus  , e quorum  mutua  fridione 
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Eledricitas  enafcitur  , patet  tum  ex  odore  valde 
fenfibili , quem  materia  ilia  diffundit,  tum  a co- 
lore, qui  fimilis  eft  flammae  fulphuris  • V.  Materia 
ignis  lucens  facilius  , promptiufque  per  denfum 
corpus  , quam  per  rarius  medium  movetur  , ur 
inferri  folet  a legibus  , quibus  lux  in  refradione 
obtemperat.  Eledricum  etiam  fluidum  moveri  per 
longius  tempus  videtur  , per  longiufque  fpatium 
in  corpore  folido  Eledrico  , majori  quantitate 
per  extrema  ejufdem  egreditur  , & per  angulos  , 
ut  ex  lucidis  emanationibus  apparet  . Si  plures 
homines,  qui  fe  invicem  manu  tenent,  vel  plu- 
res virgae  ferreae  , quaj  extremitatibus  conjungunt 
-tur,  Eleftricitati  fubjiciantur  ; fluidum  eledricum 
tranfit  ^ab  uno  ad  aliud  corpus  , & per  longius 
-admodum  fpatium  diffunditur  , ac  in  aere  diffun- 
deretur . Praeterea  fi  corpus  jam  eledricum  fa- 
tlum  tanget  vel  pavimentum  , vel  parietes  loci  , 
in  quo  experimenta  inftituuntur  ; nifi  impediatur, 
uno  veluti  inftanti  eledrica  vis  evanefcit , veluti 
aqua  * qua  fpongiam  tangit  , & etiam  minori 
tempore  y hinc  corpora  , quibus  Eledricitas  com* 
municatur,  plano  rcfinof ) , vel  piceo  , vel  vitreo 
fuperimponuntur  , vel  feriris  filis  fufpenduntur  , 
quod  Infultatio  dicitur.  VI.  Materia  ignis  maxi- 
ina  celeritate  movetur,  praefertim  cum  lucem 
exhibet  ; at  vero  etiarti  eledricum  fluidum  fum- 
velocitate  ferri  , noftra  hac  setate  innumeris 
& in  Gallia  , & in  Anglia  indituris  experimen- 
tis demonftratum  eft  . Differentia  tamen  maxima 
intercedit  diffufionem  lucis  inter  , & diffufionem 
eledrici  fluidi ; nam  lux  per  redas  lineas  diffun- 
ditur, materia  autem  eledrica  etiam  per  corpo- 
rum finuofitates  , inflexionefque  ytranfit  ; ex  quo 
ir*jfert  Noiletus,  materiam  eiedricam  non  omnino 

ut 


\ 


• i • 


Digitized  by  Google 


I^HYiTC^  PARTfCUlARlS  # ^ 

lucfcm  moveri  , fed  potius  calofeth  irhirahrl  ^ 
<}ui  directione  quacunque  fertur  i & fi  eledtricuffi 
fluidum  ab  uno  sd  aliud  chord*  , Vel  ferre*  vir- 
gas extremum  tranfit,  hoe  oriri,  putat,  ab  httjas 
fluidi  proprietate  , ob  quam  facilius  pfcr  denfura 
corpus  , quem  per  medium  rarum  defertur.  VII. 
tandem  Eleftricitas  eodem  plane  modo,  ac  ignis  * 
Unaximam  vim  habet  h Vernali  tempore  , dum  fic- 
tus eft  aer  , ac  denfiffimus  $ contra  deftivo  cali^' 
diffinio  tempore  i humidoque  aere  vix  ele&rica 
eveniunt  experimenta . Humiditas  autem  magis- 
opponitur  Eledlricitati , quae  excitatur  in  corpori- 
bus fri&ione  , quam  illi  * qu*  communicatione’ 
corporibus  tribuitur  .*  fic  per  chordam  humidarrt 
Ele&ricitaS  optime  tranfit  j ipfaque  aqua  ele&rica 
evadit  ; fed  vitreus  tubiis  vix  ullum  Eleftricitatis 
fignum  praebet  j fi  atteratur  corpore  humido  , vel- 
in  hUmido  aere  fit  pofitus  , in  quo  etiam  analo- 
gia ignis  cum  fluido  Eleftrico  confpicua  eft:  ; 
ham  & ignis  * & Eledlricitas  non  oriuntur  facia- 
le in  humidis  corporibus/  fecL.fi  aliunde  igneum 
fluidUm  jam  ad  motum  fit  percitum  , calor,  qui 
eft  ignis  effeftus , facile  Communicatur  . 

Qyana  propofitio : Fluidum  ele&ricum  non  tan- 
tum a fluido  eleCtrico  difcedit  * fed  etiam  ab  il- 
lis  corporibus  omnibus  * qu*  in  data  ab  ipfo 
corpore  diftantia  pofita  funt.  Prima  hujus  propo- 
fitionis  pars  oculis  veluti  fubjicitur,  cum  cernun- 
tur a corpore  electrico  difcedentes  lucidi  radii  * 
qui  liquorum  fuperficiem  perturbant  4 lampadis 
flammam  agitant,  levia  cojrpora  deferunt  , faciem 
percellunt  j fimiliaque  alia  phaenomena  gignunt  ; 
Secunda  auterri  hujus  propofitionis  pars  demon-* 
ftratur  nonnullis  experimentis  . I.  Si  homo  Ele- 
flricitate  donatus  digito  ad  hominem  accedit  al« 
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terum  ,Eleftricitate  carentem ; ambo  eumdem  fe«- 
tiunt  i&um  veluti  ignis  , & non  raro  uterque 
dolore  afficitur  , qui  per  brachium  extenditur  ; 
quod  evincit,  duplicem  impreflionem  hanc  oriri 
a duobus  materiae  electricae  veluti  jaflibus  dire- 
ctione oppofita  latis,  quibus  mutuus  occurfus  di- 
redtiones  illis  , quas  antea  habebant  , contrarias 
tribuit  . II.  Si  globus  vitreus  maxime  clearicus 
fiat,  dum  friflio  adhuc  continuatur,  accedat  quis, 
ad  corpora  folida  cujufcunque  fpeciei  in  diftancia 
ab  iliis  aliquarum  linearum  , & intuebitur  a di- 
verfis  horum  corporum  partibus  , & pnefertim  ah 
externis , maximeque  anguiofis  ja&us  ignis  non  in- 
terruptos projici  magis , minufque  denfiores  pro 
varia  , diverfaque  corporum  natura  . Inter  cetera 
autem  corpora  maximam  hujus  /ignis  quantitatem 
ejaculant  metalla,  viventia  corpOra  ; ignifque  hic 
a digitorum  extremitatibus , articulifque  egrediens 
crepitum  , qui  ad  non  exiguam  pervenit  diftan- 
tiaiUj/ emittit  , & aliquando  non  exiguus  oritur 
dolor  in  ea  cutis  parte,  quae  egredienti  igni  tran- 
fitum  prafbuit . Praeterea  , quum  fluidorum  motus 
dignofeantur  a motibus  illis  , quos  communicant 
corporibus , quae  fecum  deferunt  j quumque  corpu- 
fcula  electrico  globo  adhaerentia  ab  eo  velociffime 
difcedant  ; nemo  inficiabitur  , phaenomenon  hoc 
oriri  ab  eleflrico  fluido  , quod  e globo  defluit  , 
dum  alia  eorpufcula  ad  eleftrici  globi  fuperficiem 
undequaque  accedentia  ejufdem  fluidi  affluxum  ad 
globum  eumdem  evincant . • 

Propojitio  quinta  : Fluidum  eledlricum  egredi- 

tur e corporibus  elettricis  fcintillas  emittens , & 
tantum  per  poros  magis  apertos , multumque  a fe 
invicem  diftantes..  Prima  hujus  propolitionis  pars 

demoaftratione  non  indiget  , utpote  quia  e(t  no« 

tiili- 


Physicae  Particularis..  * Jt 
tiffima  J.  Secunda  autem  fequenti  experimento» 
evincitur.  Tech  ferri  virga  illis  ligneis  particu- 
lis , quse  a ligno,  cum  ferra  dividitur,  fejungun- 
tur , atque  deinde  Eledricitate  donata  , maximai 
harum  particularum  praefertim  majorum  pars  e 
virga  difceffit,  fed  fubtiliores  particulae,  conftanter 
adhaefere  , quamvis  Eledricitas  augeretur, , neq»  c 
virga  difceflerunt  , nifi  cum  ad,  qumujum  fuere 
redadae  ; fieri  profedo  non  potuit.,  qjmr^  adhae-r 
rentes  particula  tegerent  magnam  pororum  quan-; 
titatem  . Si  ergo  non  difceflerunt , ideo  hoc  fadu n , 
quia  fluidiimjeledricum  non  egrediebatur  e poris  , 
quos  particulae  iilse  tegebant . Et  idem  etiam  ob- 
tinet , fi  vitrum  loco  ferri  adhibeatur.  Prasterea 
confirmari  poreft  haec  propofirionis  pars  fequenti 
ratiocinio  . Si  corpus  idem  eiedrificationi  per  ; 
longum  tempus  fubjiciatur , nupquam  deficit  in  ipfo 
eledricum  fluidum , quod  undequaque  projecit  , fed 
ejus  eledricitas  illa  fere  eadem  conflans  perleve- 
rat , quam  poft  duo  , vel  tria  prira$  ab  initio 
eledrificationis  minuta  acquifivit. , dummodo  ae- 
qualia omnia  permaneant  , Quomodo  quajfo  hoc 
fieret,  nifi  in  inftanti  quocunque  tanta  fluidi  ele- 
drici  quantitas  ingrederetur,  in  corpus  , quanta 
egreditur  ? At  vero  quum  fluidum  egrediens  ma- 
gna quantitate  jadus  ignis  exhibente  difcedat,  hoc  , 

' de  quo  loquimur  , veluti  ajquiiibrium  cpnfervari 
nequiret  , nifi  poti  egreffiis  minores  numero  ef- 
fient , ac  illi  fint  , per  quos  fluidum  ingreditur  . 
Stadii  ergo  egreflus  admodum  divergentes  funt  , 
maxinjaqiie  velocitate  egrediuntur  , & ingreffus 
radii  tardiores  , proximiorefque  eledrico  corpori 
accedunt . 

Propofita  Sexta  : Fluidum  eledricum  , quod  al- 
}ata  lege  e corpore  ekdlrico  difcedit , facilius  den- 

E 4 fa 
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fd  corpora  ingreditur,  iliaque  pervadit  , ac  per 


ipfiim  aerem.  Hinc  quoties  i h denfa  hacc  corpo-  ■ ) 
ra  incurrit,  fumma  celeritate  per  ipfa  fertur,  il- ^ 
laque  communicatione  eleflrica  reddit.  Haec  pro- 
pofitio  ex  his  , quae  de  analogia  ignem  inter  , & rjE 
fluidum  clefifricum  paulo  ante  diximus  , pa- 
tet. 

Propdfitio  Septima  : Supponit  Nolletus  , igneam  W 
ftfbftantiam  fluidum  e(fe  undequaque  diffufum  , ae- 
que interne  in  corporibus  exiftens  , ac  illa  excer- 
ne circumambiens  , quodque  cum  femetipfo  ae- 
quilibrium fervat  , argue  ad  illa  implenda  fpatiV  | 
fumma  dirigitur  vi,  quae  a particulis  fluidi  ipfius'  I 
Vacua  relinquuntur  . At  vero  quod  tantum  fup- 
poiierX  Nolletus  affirmat , nos  tdnquara  valde  pro-  \ 
babile  de  igne  loquentes  offendimus . ? 

Videamus  nuifc,  quomodo  hifce  principris  po-  \ 
fitis  fuam  hypothefim  con  : /Nolletus  . Per 

A t.l!  . ^ • • f . i • • ■ • / • A • » % 


teriae  igneae  , quae  in  illo  corpore  continebatur  , 
per  illius  poros  egreditur  , fed  eodem  tempore 
per  alios  ejufdem  corporis  poros  ejufdem  fluidi  , 

'j quod  undequaque  diffufum  eft,  aequa  quaintitas  in 
corpus  ingreditur  . Oriuntur  ergo  circa  ele&ri- 
cum  corpus  duo  hujtrs  fluidi  curfus  , qui  diftin-  * 
guuntur  fuis  nominibus  , unus  enim  eft  effluentis 
alter  vero  affluentis  materiae  / Hinc  opus  eft  , ut 
aliqua  corpora  ad  corpus  eieftricum  impellantur  f. 
veluti  fi  attraherer*  ur , aliqua  vero*  ab:  illo  repel- 
lantur, ut  fi  repuluonis  vim  paterentur  ; & haucf 
raro  eveniet , ut  fili , vel  folii  aurei  pars,  attraha-  a 
tur,  pars  vero  altera  eadem  tempore  repellatur  .*  * 

At  vero  quomodo  in  hac  hypothefi  poteft  reddi 
ratio  , ob  quam  idem  corpus  alternarim  ab  eo- 
dem ele&rico  corpore  attrahatur  , repellaturque  ? N I 


frictionem  donato  Corpore  Tcitate  , pars  ma- 


/ 


Rem 


/ 


» 


j/m  . , a | I >rA  * 

PHYSICA?  P^RtlCutARfS  . 75 

Rem  ita/ explicat  Cl.  A udor  . Cum  eXiguunt 
borpus  proximum  corpori  eleflrico  fituiri  eft  ; 
oportet,  ut  ad  hoc  accedat  obimpuifum  radiorum 
affluentis  materiae  , quae  ad  corpus  defertur  , per 
intervalla  , quibiis  a fe  invicem  diftant  materiae 
affluentis  radii , qui  minores  numero  funt  i Sed 
cum  corpufculum  illud  ele&rico  corpori  fere  ad- 
haeret , ipfum  etiam  Eledricitaterti  acquirit  * ra- 
diofque  Tuos  effluentes , & affluent  es  habet  * Hinc* 
quamvis  ejus  magnitudo  eadem  oculis  appareat  * 
valde  tamen  aufta  eft  $ adeoqiie  nequit  amplius 
per  intervalla  tranfire  * quae  radii  affluentes  obti- 
nent , ab  illifque  defertur  , longeque  ab  eledrico 
corpore  projicitur,  lifque  dum  tempus,  vel  cor- 
poris non  eledrici  contablue  illi  Eieftricitatem 
abftulerit. 


Si  corpori  eledrico  aliud  corpus  non  eledri- 
ciim  proxime  accedat  , egrediuntur  ab  hoc  plures 
radii,  qui  ele&ricurci  corpus  vei*fus  moventur,  at- 
que violacei  ignis  colorem  exhibent . Hi  radii 
?gnis  funt  j ita  quidem  , ut  in  ipfis  fola  adfit 
Eledricitatis  materia  , etfi  veluti  inflammabili 
quodam  pabulo  induta  , quod  invenit  in  corpori- 
bus , per  quae  tranfit . Collifio  vero  radiorum  $ 
quorum  aliqui  a corpore  eledrico  difcedentes  ad 
non  eleflricum  accedunt  , aliqui  Vero  ab  hoc  ad 
illud  moventur,  ignis  vim  excitat  , illum  cogit  * 
ut  fub  flammae  , vel  Ilicis  forma  particulas  illas 
dejiciat  , qua s fecum  detulerat  . Eadem  cauffa 
fcintillas  lucidas  gignit  , quae  ab  angulis,  vel  ab 
extremitatibus  corporum  j quae  ele&rico  proxima 
funt  , egrediuntur  ; praefertim  fi  illa  corpora  vel 
animata  fint,  vel  metallica;  ele&ricum  enim  flui-* 
dum,  quod  per  corpora  haec  facilius  , promptiuf* 
que , ac  per  aerem , fertur , egreditur  per  illorum 
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extrema  , poftquam  interne  per  ipfa  ad  maxi- 
mam, ad  quam  pervenire  poteft,  diftantiam  per-, 
venit.  Quod  fi  fcintillis  iftis  digitus,  vel  metallica 
virga  accedat  , tunc  fcintillae  radii  , qui  diver- 
gentes funt,  novam  hanc  ingfcedi  viam  conabun- 
tur , denfiorefque  fiunt  .•  & quia  in  hoc  paralie* 
lifini  flatu  non  amplius  tranfitum  probent  radiis.. 
affluentis  materias,  quae  e digito,  vel  e virga  me- 
tallica egrediuntur/  ibi  fumma  profefto  oriri  'de- 
bet coliifio  , atque  accenfio  apta  ad  fpiritum  vi- 
ni, aliaque  inflammabilia  fluida  comburenda  . Hic 
autem  materiae  refluxus  , qui  in  digiti  interna 
ftruftura  oritur  , eo  majorem  , vel  minorem  do- 
loris fenfum  excitabit  , quo  major  , vel  minor 
erit  Ele&ricitatis  gradus.- Et  i&us  hic  Tatis  au- 
geri poteft  ad  vitam  animalibus  auferendam  , at- 
que ad  dolorem  in  humano  corpore  excitandum  , 
motumque  admodum  fenfibilem  ; &,  quod  ob- 
servationem meretur,  animalia,  quae  hifce  iftibus 
vitam  amittunt  , fi  aperiuntur  , fymptomata  ea-^ 
dem  exhibent  , quae  in  illis  apparent  , quae  ta£U, 
fuere  fulminibus. 

Communicatio  Eleftricitatjs  mediis  chordis  , ho- 
minibus manu  conjungis , catenis  ad  maximas  ufque. 
diftantias  facile  intelligitur : maxima  enim  elecSri- 
ci  fluidi  mobilitas  , quae  facilius  per  denfiora  cor- 
pora, quam  peraerem,  exercetur,  efficiet,  ut  flui- 
dum hoc  in  haec  corpora  ingreffum  per  illa , quan- 
tum fieri  poteft , excurrat . Evenit  tamen  , ut  den- 
tur aliqua  corpora  denfiora  aere  , per  quae  nihilo- 
minus fluidum  ele&ricum  difficilius,  ac  peraerem, 
fertur , qualia  funt  refinofa  corpora , dummodo  haec 
attrita,  vel  calefafta  non  fuerint.  Haec  enim  cor- 
pora oppofitum  efficiunt  , ac  metallica  copora  fa- 
ciant ; cum  fcintillis  exhibentur  , non  parallelos 
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quidem  reddunt  radios , fed  magis  divergentes , & 
hoc  efficit , ut  refinofa  corpora  apta  fint  ad  fufli- 
nenda  corpora  , quibus  Eletiricitas  communicatio- 
ne tribuitur  : aliter  enim  Ele&ricitas , quae  ip- 

fis  communicaretur , flarim  ad  corpora  circumflan- 
tia Jtranfiret , nec  in  ipfis  fenfibilis  quantitas  perma-, 

neret  . I 

Sit  fecunda  hypothefis  P,  Beccarix , quam  nulla: 
profetio  ratione  melius  exhibere  poffumus  , quam  -V 
hic  exfcribendo  ex  Tranfattionibus  *Anglicanis  Voh  • 
II.  partf  2.  ad  an.  iyio.  Epijlolam  , quam  ipfe 
Doti.  Vir  fcripfit  ad  Benjaminum  Francklinum 
Virum  de  re  Eietirica  meritiffimum  datam  Tauri-  ;v 
ni  24.  Decembris  1757.  Epiftola  autem  haec  eft. 

„ 1.  Sofpitem  ex  America  Londinum  te  ap- 
r puliffe  gaudeo,  Vir  prxclariffime  . Offero  tibi 
v de  motibus  elediricis,  qualem  experimentis  ex- 
a3)  cudi,  hypothefim  : partior  hanc  in  duas  partes  , 

„ quemadmodum  ipfa  poflulare  videtur  motuum 
„ hujufmodi  differentia  * ago  parte  prima  de  ac-, 
ceffionikus  , de  difceffionibus  dico  parte  altara  ? 

„ 2.  Et  continuo  univerfam  de  acceffionibus 
pertratiationem  meam  ita  paucis  coipprehendo  . 
Quum  ignis  elcfiricus  copiofior  in  corpore  alr 
tero  vi  expandendi  fe  ad  aequalitatem  trajicit  in 
alterum , partem  interjetii  aeris  dimovet  e Iocq 
7?  pro  majore  fua copia  majorem .*  fit  inde,  ut  aer  2, 

„ tergo  corporibus  adjacens  deficiente  fulcro  aeris  in- 
S5  termedii  ruat  verfus  ipfum  medium  locumjruit  vero 
„ non  circumeundo  corpora, quas  via  eft  longior,  atque 
,,  impedita  abs  igne  profluente,  fed  ipfa  trudendo 
3,  a tergo  .•  hac  aeris  trufione  accedunt  corpora 
,,  inxqualiter  eleflrica  ; dum  accedunt  , acceleran- 
,,  tur,  quia  pro  acceflione  majore  copiofior  ignis 
interfluit  , copiofior  intermedius  aer  disjicitur  , 
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a augeturque  adeo  momentum  aeris  a tergO  fririla 

>>  dentis*  ....  / , 
„ 3.  Experimentum  I.  Aerem  disjici  ab  inter- 

„ fluente  eleftrico  igne  , fcintillae  experimeilto  de- 

,,  monftratur  , qua*  excitatur  in  medio  tubulo  hinc 

„ claufo  hermetice  , inde  impedito  abs  liquore  ali- 

?y  quo,  ipfa  enim  disjiciens  liquorem*  disjedlum  ae- 

a rem  teftatur  • » ' 

iy  4.  Neque  vero  interfluens  ignis  aeris  inter- 

? iy  medii  disje&i  fulcrum  poteft  flipplere  , ^uo  ae^  • 

. yy  corporibus  a tergo  adjacens  fiiftineatur  / is  enim 

5,  liberrime  effluit,  & effunditur  per  alterum  cor-  j 

t,  pus  ; quare  cum  non  fulciatur  ipfe  * nec  fulcri 

iy  rices  poteft  agere  i ■ 

yy  5.  Experimentum  II.  Experimento  rts  coni  . 

„ firmatur  plane  luculenti (fimo : vittam  eX  charta 
iy  inaurata  longam  poli.  8 , latam  lin.  4 , cir-  . 

,,  cumvolvo  circa  fefe , ut  cylindrum  folidutfi  D 
,,  efformet,  hunc  fufpendo  ferico  filo  ( Fig.  2.  ) 
i,  DG  fub  fornice  vitri  pneumatici  IHK,  per  cu*  ~ 
iy  jus  verticem  H init  virga  /metallica  BC  defi* 
iy  nens  in  metallicam  sphseram  G : figef  in  lance 
„ IK  virgam  metallicam  LE  firnili  sphaera  orna* 
yy  tam  ; nempe  sphaera:  C,&  E fuht  i h eodem  plano  < 
,,  cum  pendulo  D , atque  ab  ipfo  di  flant  anibae 
yy  aequaliter;  tum  nexa  catena  AB  , qu*  pertinet 
iy  ad  machinam  Ele&ricam  virgae  BG  ; & cotffe- 
yy  quenter  immiffo  ele&rico  igne  in  virgam  BC* 
yy  obfecro  I.  ante  fubdu&utn  aerem  chartateum 
yy  cylindrum  D agitari  vehementiffimis  vibratio- 
• „ nibus  inter  duas  sphaeras  E,  &C:  IL  dum  aer 
,,  fubducitur , minui  eam  agitationem  plane  pro 
a copia  fubdufti  aeris:  III.  omni,  quantus  poteft* 
yy  aere  fubdufto  , cylindrum  D vix  nutare  i His 
yy  obfervatis  aerem  reflituo  partieulatim  5 atque 
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„ pro  acre  admiffo  video  vibrationes'  iterum  au* 

„ gefcere  , & fieri , quemadmodum  antea , vehe* 

„ mentiflimas : quae  dum  contemplor  fingula  , at- 
„ que  omnia  fimul  comprehendo  animo  , intelli- 
,,  go,  Wgnitudinem  motuum  eleftricorum  aeri  , 

,,  vel  icui  , vel  refiduo  proportione  refpondere, 

„ 6.  Experimentum  III.  quod  leviora  corpu- 
,,  fcula , bradeolaj,  & pulvifculi,  motu  adhuc  fa- 
„ tis  fenfili  agitentur  in  rarefado  aere , id  in  cauf* 

,,  fa  fuit,  cur  cenfuerim  a principio  cum  Phy  fi» 

„ cis  aliis,  eledricos  motus  a&ioni  ignis  eledrici 
„ in  aerem  acceptos  referri  non  debere  ; quod  y 
re  nunc  accuratius  coilata  , refiduos  videam  in 
„ refiduo  aere  motus  non  majorem  habere  ad  pri- 
5,  mos  motus  , qui  fiunt  in  toto  aere  atmosphae- 
5,  rico  , proportionem  , quam  ea  fit  , quae  inter 
5,  refiduum , & primum  aerem  intercedit,  id  nunc 
f,  facit,  ut  illum  meum  , & alienum  errorem 

„ agnofcam  , atque  in  contrariam  veniam  , 
,,  quam  veriffima  teftatur  experientia  , fenten- 
& tiam  > 

„ 7.  Neque  omittam  partem  obfervationis  op- 
33  porruniffimam  rei  confirmandae/  foleo  enim  allatum 
„ ultimo  loco  experimentum  perfaepe  capere  in 
,3  cubiculo  obtenebrato  3 atque  tum  obfervo , ignem 
vibrantem  pendulum  ante  aerem  fubducium  mi- 
. „ care  hinc  inde  crepitantibus  quidem,  ac  lucidiffimis, 
°3,  fed  ardis,  atque  brevibus  prope  sphaeram  utramque 
3,  fcintillis/  deinceps  ignem  hunc  pro  fubdudo  aere, 
-3,  adeoque  pro  minutis  penduli  vibrationibus  effluere 
' „ magis  amplo  radio  , magis  tranquillo  , magis 
3,  continuo , quamquam  non  ita  micante . 

„ 8.  Atque  haec  ipfa  res  certe  readionem  aeris 
33  demonftrat  ignem  eledricum  cohibentis  in  den- 
3,  fitace  quadam  , quae  deufitati  iux  pro» 

3,  por- 
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78  Eie  memya 
portione  ffefpohdeat  ; hic  autem 
fiio  non  poteft  a&iorii  non  refpondere  ignis 
eleflrici  aerem  nitentis  disjicere,  ac  plane  disji- 
cientis , ubi  neceffaria  is  ignis  vi  polleat , 

„ g.  Atque  his  plura  non  adferam  tibi  pro  ac- 
ceffionibus  explicandis  corporum  eleflricorutn 
inaequaliter , attuli  in  datis  ad  Beccarium  epi- 
ftolis,  in  quibus  tamen  nonnifi  dubitanter  plu- 
ra admodum  differebam  de  mechanica  acceflio- 
num  cauffa:  accuratior  confideratio  experimen- 
torum facit  nunc  , ut  de  acceffionum  cauffa  di- 
cam fidentius, 

„ io.  Corpora  aequaliter  ele&rica  difcedunt  J 
qua  cauffa  id  efficiatur,  nunc  perfequar  . 

„ ii.  Ignis  eledricus  , qui  quoquomodo  inci- 
det in  corporibus,  nititur,  ut  libretur  cum  igne 
Eledrico,  qui  infidet  in  aere  . Si  uterque  ( fi-, 
nito,  me  illum  deinceps  proprium  dicere  hunc 
aerem ) «qualem  habet  proportionem  ad  nati- 
vam corporum,  atque  aeris  capacitatem  , cor- 
pore accedunt,  aut  iri  nativa  quiefcunt  diredtio- 
ne  ; alter  , fi  fuperat  proprius,  vel  aereus  cor- 
pora explicat  fimiliter,  compellitque  ad  difceffio- 
nem.  Haec  rei  narratio  . 

. * r . * ^ • , « 

„ 12.  Experimentum  IV.  Quoties  in  cubiculo 
quodam  meo,  amplo  ipfo quidem,  & claufo per- 
go diutius  urgere  alium , atque  alium  in  catenam, 
ele&ricum  ignem  , experior,  partem  ejus  ignis 
effundi  in  aerem  ambientem,  ipfumque  etiam  , 
quantufcunque  in  cubiculo  eft  ( dum  a tempe- 
ftate  ficcusfit,  vel  abs  igne)  facere  exceffuele- 
ftricum . Dum  enim  tenuia  ex  lino  fila , qua* 
vel4  fummis  digitis  prchenfa  , vel  arundi- 
ne fufpenfa  deffero  quolibet  , in  quodli- 
bet cubiculi  fpatium,  mutuo  difcedunt  .Atque, 

v,  fi  ve 


P^YSTCJE  P ARTICULARIS.  . # 7 9 

' five  in  eodem  ipfa contineam  loco,  fi  ve  in 

transferam  alio  atque  alio  , pergunt  divergpre 
i,  ad  femihoram,  ad  horam  quandoque  , & ultra . 

• 3>  13.  Experimenrum  V.  Si  ea  fila  ope  vitri  fe- 
parentur  ab  arundine,  adeoque a folo , principio 
\y  divergunt  tum  ad  nativam  veniunt  direSio- 
,,  nem*.*  obtingunt  autem  hxc  omnia  poft  omnes 
elicitas*,  quant®  poffunt  , a catena  fcintiilas  , 
v'v  poft  omnem  ab  ipfa  fubdufturh  redundantem 
ignem,  poft  catenam  nexam  cutii  fole  r 

14.  Experimentum  VI.  Ex  diuturna,  ele^rici- 
tate  machinae  phaenomena  experior  omnino  ea- 
1 dem.  At,  fi  diuturna  ele&ricitas  machinae  conti- 
nuo  confequitur  diuturnam  eleftricitatem  cate- 
ns,  aut  contra,  fila;  quae  arundine  fufpenfacon- 
^ ftanter  divergere  videbam  ex  alterius  elettnci- 
„ tate,  video  principio  accedere  mutuo  incipicn- 

i,  te  eieflricitate  alterius  , tum  iterum  divergere 

j,  quemadmodum  antea. 

15.  Hifce , inquam,  experimentis  doceri  noli 
,,  arbitror  t.  Dum  alium  ignem  congerimus  in 
5,  catenam  , aliam  atque  aliam  ipfius  partem  di- 
5,  fcedere  quam  iatiffirne  in  ambientem  aerem  , 
ipfique  adhaerefcere  , atque  ita  omnem  conten- 
tum  in  cubiculo  aerem  evadere  excerni  electri- 
ciim  i fimiliter  dum  alium  atque  alium  ignem 
„ fubtrahimus  a machina  , aliam  , atque  aliam 
,,  ignis  partem  machinam  haurire  abs  aere  ambien- 
„ te ; atque  ita  omnem  contentum  in  cubiculo 
,,  aerem  fieri  defe&u  eleflricum  . II.  Fila  vel  ma- 
„ nu,  vel  arundine  delata  difcedere  inhaere  , vel 
' H eleflrico  exceffu  ex  catena,  vel  eleflirico  excej- 
,,  fu  ex  machina  , vel  vi  proprii  nativi  *gQ1* 
„ aereum  fuperantis  , fi  merguntur  in  aere  ele- 
vj,  dirice;ex  machina,,  vel  vi  ignis  aerei  fuperantis 


8$  -Elementa 
„ nativum  proprium  filorum  ignem  , fi  mergun^* 
„ tur  in  aere  ele&rico  ex  catena  . III.  Fila  hiu 
9>  jufmodi  divergentia  ex  eleftricitate  catenae  , ex 
„ confequenre  ele&ricitare  machinae  ( vel  contra  ) 
„ primo  accedere  , quia  machina  primo  hauriat 
„ ab  aere  exceffum  inditum  a catena  , vel  catena 
„ ignem  reftituat  aeri  fublatum  a machina:  atque 
„ ita  ignis  in  aere  ad  nativam  menfuram  reda&us 
5,  librari  debeat  cum  igne  nativo  permanente  in 
3,  filis.  IV.  At  deinceps  ex  diuturniore  ele£lrici-. 
„ tate  machinae  confequente  eleftricitate  catena:  , 
(vel  contra)  fila  iterum  di  vergere  , quia  vel  ma- 
5>  china  pergat  haurire  partem  ignis  nativi  , vel 
„ catena  pergat  addere  alium  nativum  aeri  ignem, 
„ V.  Denique  fila  eadem  cum  vitro  feparantur  , 
„ principio  divergere  , quia  ipfa , qu#  folum  ignem 
nativum  habeant  , mergantur  in  aerem  vel  ex- 
„ ceffu,  vel  defeftu  eledlricum  . At  deii\,  cum 
„ funt  vitro  feparata  , venire  ad  nativam  dire- 
flionem  , quia  vel  pars  ignis  aerei , fi  aer  eii 
„ exceffu  ele&ricusa  catena,  in  ipfa  fe  deinde  ef-_ 
,,  fundat  ad  aequalitatem.  , quin  ultro  pncterfluat 
„ ob  cohibens  vitrum;  vel  pars  ignis  nativi,  & 
•t*  proprii  filorum  fe  effundat  in  aerem  , fi  aer 
„ eft  eie&ricus  defe<3u  , quin  fuppleri  aliunde  pofV 
oy  fit  ob  intercidens  vitrum  , 

„ i£.  Quare  h&c  videntur  uqiverfe  conflare;  , 
„ I.  Aerem  fuum  continere  nativum  ipfi  fibi 
ignem . II,  Nativo  aeris  igni  ignem  alium  ad«< 
3,  di  poffe  , nativi  abs  aere  ignis  partem  poffe 
fubtrahi  > fed  lente  , & quafi  per  vim,  II  Ae- 
a,  rem  dimittere  redundantem , haurire  igaem  de^ 
„ fidentem  , fed  quam  lentiffime  , IV.  Si  aer  as- 
„ que  ac  contenta  corpora  habeant  nativum  ignem 
„ fuum  , confidere  in  nativo  ftatu  ; fi  aer 
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* manente  nativo  corporibus  igne-,  ignemhabeat 
nativo  aut  copiofiorem  , aut  pauciorem  , corpo- 
ra difcedere  . Verum  fingula  haec  theoremata  ex- 
„ perimentis  aliis  illuftrari  mirum  in  modum  pof- 
„ funt , & demonftrari  latius  . 

„ 17.  Experimentum  VII.  Duo  fila  nexa  catenae 
y,  polt  paucas  globi  conyerfiones  di  vergunt  maxi- 
me , deinceps  a diuturniore  catenae  ele&ricita- 
te  incipiunt  minus  divergere;  atque  haec  diver- 
gentia ad  certum  ufque  gradum,  minuitur,  ut 
quandoque  angulus  di  vergentiae  poft  continuatam 
diutius  glojbi  fricationem  ftat  fubduplus  anguli 
divergentiae , quae  extiterat  ab  elediricitace  ca- 
dem  primo  excitata.  Quum  hanc  filorum  di- 
vergentiam  video, minutam  Catis , tum  globum 
non  frico  ulterius , fed  ftilum  acutiffimum  ca- 
tenae admoveo  pedetentijn , quo  lente  redundan- 
tem omnem  abs  ipfa  ignem  hauriam.  Id  dum 
fit’,  lente  fi-la  accedunt  , tum  continenter  lenre. 
iterum,  divergunt  ad  angulum  primo  quidem  mi- 
norem , fed  fatis  magnum,  quae  quandoque  vix 
metiantur  gradus  45  , tum  vero  pergunt  diver- 
gere  ad  diuturnum  tempus. 

„ iS,  Videlicet  maximus  abs  eleftricitate  pri- 
,,  mo  excitata  angulus  , quia  tum  fatis  ingens 

^ immiflfus  in  catenam , & in  nexa  fila  ignis  , 

„ nullus,  vel  minimus  , in  aerem.  Fit  deinceps 

„ minor  angulos,  prout  augefcit  ignis,  qui  CQnfe- 
quenter  immittitur  in  aerem-,  conftanre  eodem 
ignis  exceftu  in  catena,  dum  admoto  ftilo  len- 
te minuitur  ignis  in  catenam  immiflfus , minui- 
„ tur  adhuc  angulus,  prout  accedunt  ad  aequalita- 
„ tem  ignis  in  catena  refiduus  , atque  ignis  in  ae- 
„ rem  immiffus,  ipfique  affixus;  ubi  utcrque  ignis 
pertingit  ad  aequalitatem  , fila  attingunt  ad  di- 
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reflionem  fuam  nativam  ; cum  deinceps  minui- 
,,  tur  ulterius  ignis  redundans  adhuc  in  catena  , 
nec  fimiliter  minuitur  ignis  redundans  in  aere 
(aeri  enim  , ut  vidirhiis,  adhsfcrefcit  , atque  ab 
iplo  lente  dimittitur  ) fila  iterum  difcedunt  pro 
eycefifii  ignis  aerei  fupra  ignem  in  catena;  qui 
deniqUe  aereus  ignis  quoniam  lentiflirhe  dimit- 
„ titur;  diutiflime  pergunt  di  vergere  fila  . 

„ \g4  Experimentum  VIII.  Si  fila  fint  nexa 
„ machinafe , eadem  omnia  in  his  contingunt  phae- 
, nomena  ex  diuturna  eleflricitate  machina?  , quaS 
in  iis  contingebant  catenae  nexis  ex  diuturna  ele- 
„ flricitate  catenae;  “ " < 1 ; 

„ 2di  Quare  univerfe  * quemadmodum  conftitui 
„ a principio;  fi  ignis  proprius  corporem  ; quan- 
„ tufcunque  is  fit  ; libratur  cum  igne  ambientis 
. aeris  ; corpora  vel  Contifiunt  in  nativo,  (tatu  , 
vel  ad  ipfum  redeunt  f fi  alter  igni$  fuperac  al- 
te ruiti ; corpora  difcedunt  Vi  ignis  fuperantis. 
a it v Atque  hinc  rationem  vides  , ni  fallor 
Vir  praeftantiffime  , cur  aeque  difcedant  , tum 
„ quae  a catena  , tum  quae  a machina  funt  ele~ 
'9i  flrica  C6rpora ; Ignis  proprius  in  corporibus  a 
catena  eleflricis  vincit  aereum  , aereus  vin- 
cit aeque  proprium  in  eleflricis  a machina. 

„ 22.  Experimentum  IX;  Quoties  fila  mutuo 
„ difcedunt  a fe  invicem , atque  divergunt  ex  au- 
,,  flo  in  ipfis,  vel  minuto  igne  nativo;  ad  meum 
„ accedunt  admotufn  digitum : quoties  difcedunt  , 

„ atque  divergunt  fervantes  ignem  fuum  nativum 
„ ex  auflo  ,*  vel  minuto  igne  nativo  aeris,  a digi- 
„ to  refugiunt  meo  .•  - - V , 

„ 23.  Haec  vero  res  primo  quidem  notiflimis  le- 
,,  gibus  accefifionum,  atque  difceffiomim  eleftrrca- 
3,  rum  eft  confetfcanea ; quum,  enim  nativus  in  fi* 
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vx  , • PHYSICA  PARTteuLARIS  • \ IV. 

Iis  ignis  auQus  eft,  vel  minutus,  ipfa  funt  irtf 
aq&aliter,  ic  digitus  eleflrica  , qui  habet:  nari*, 
vurri  ighem  ,fuum  ; quum  vero  nativus  ignis; 
praftat  in  filis  , & ipfa  difcedunt  mutuo  oh 
ignem  aufium  , vel  minutum  in  aere  , tum  , 
quemadmodum  difcedunt  ambo  alterum  abs  al- 
tero , ita  difcedarit  oportet  a digito  meo  ipfo 
etiam  habente  ignefii  nativum  , vi  aeris,  iri  quo 
nativus  ignis  minutus  eft  , aut  auftus  . Sed 
praterea  haec  filorum  a digito  di  fceffio  ipfa  hanc 
probat  etiam  , quam  affero  , difceffionis  cauf- 
fam  .•  nairi  & digitus  , & fila  cum  folrt  com- 
municant, adeoque  alium  ih  fe  certe  non  ha- 
bent ignem  , nifi  nativum,  quo  , quoniam  tfori 
difcedunt , reftat  , ipfa  difcedere  ex  nativo  igne 
in  aere  audio : vel  minuto  : 

Vi  24.  Cum  in  hanc  prirrio  incidi  di  fceffio  riurri 
eleftricarum  theoriam  , ea  me  ancipitem  tenuit 
fufpicio , ne  ignis  aereus  difceffibftes  facere  riori 
poffet  in  machina  iis  aequales  in  pernicitate  , 
& magnitudine,  quas  facit  in  catena  ignis  pfo- 
prius.*  haec  inde  fubibat  animrim  fufpicio , quod 
ignis  in  machina,  & catena  ( univerfe  in  cor- 
poribus omnibus  deferentibus  ) menfura  mute- 
tur quam  perniciffime  , lentiffime  autem  augeam 
tur , vel  minuatur  menfura  ignis  in  aere  am- 
biente ; A lia  praeterea  fufpicioriem  exagerabat  con- 
fideratio  • tantum  me  nUnquam  abs  aere  , quantum 
a machina  fubtrahere  ignem  potuiffe  j tantum  po-^ 
tuiffe  nunquam  aeri  addere,  quantum  catena  ,*,nun- 
quam  enim  eo  veni  , ut  omnem  aerea  folaele- 
dlricitate  fuftulerim  filorum  di  vergentiam  *qudn- 
ta  exiftebat  ex  integra  machina  * aut  catena 
eledlricitate . ' : * \ •"  qv» 

,,  Fadium  inde  eft,  Ut  experimenta  hac  eadem, 
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ifrio  & alia,  in  literis  attulerim  ad  praclariffr» 
tinum  Inftituti  Bononienfis  Prsefidem  datis  £ 
quin  hanc  in  iis  fatis  late  theoriam  difcellionuni 
conftituerem  . 

„ Verum  re  martfrius  perpenifa  , intellexi  per- 
,,  nicitatem  difceffionum , quae  fiant  abs  igne  ae* 
„ reo,  non  ipfi  pernicitati  refponderi  debere,  quat 
5,  ,Vel  augeatur  ipiius  copia  , vel  minuatur  ; fed  per- 
5,  nicitati  , qua  agat  topia  inhaerens  ; & magni* 
5,  tudinem  difcelTioniim  , qua;  fiant  ab  igne  eo- 
deni,  non  abfolutae,  fed  comparativae  ipfius  ma- 
-3,  gnitudini  refponaere  debere  ; ucrumque  autem 
vidi  pto  re  obveniri  % 

25»  Experimentum  X.  Si  in  experimenta 
VI.  poft  minutam  ex  diuturniore  elediricitate 
catena;  filorum  divergentiam  , non  leace  , 
fed  protinus  ( manu  nempe  in  catenam  im* 
miflfa  ) omnem  fubtrahb  a catena  redundantem 
„ ignem , continuo  incipilint  quidem  accedere  fi* 
la  quam  velociflime  ; vefum  velocitate  aequali 
refiliunt  tepente  \ antequam  pertingant  ad  natU 
vam  directionem*  Hasc  autenl  altera  difceffio  , 
5,  quoniam  fit  ex  aereo  igne  fu  petent  e proprium 
a iri  filifc  refiduUm  * video  inde  ignem  aereum 
( quaiiquam  mutetur  lentiffime  i pilus  copia  ) 
a lpfum  tameri  difceltiones  Facere  iis  aeque  velo- 
9,  ces*  qua;  abs  igne  proprid  efficiuntur* 

, a 2 6.  Experimentum  XI.  Sed  & ipfas  ex  igne  aereo 
iy  obvenit  aeque  'magnas  ita  intelligo . Poft  ignem 
inditum  irj  aererii  > qiii  catenam  ambit,  quan* 
tus  poteft , dempto  Redundante  omni  ab  catena 
» igne  y atque  adeo  difcedennbus  jam  filis  ex 
yy  igne  aereo  Vitreo  globo  fubflituo  fuiphureum  y 
atque  ex  hU jus  Fri£hon$v  Videb  y principio  au- 
\%  geri  angulum  divergenti#  * quem  effecerat 

•'  7.  ’ ignis 
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igni*  aereus  , tum  ipfum  continenter  mU 
nul  • 

„ 27.  Id  aiirem  ccftum  : primas  ignis  fulphu- 
rei  frictiones  demere  partem  nativi  ignis  a ca-* 
tena  , neque  pariter  demere  exceffivum  ignem 
ambientis  aeris  , ( aer  enim  lente  , ut  vi_ 
dirtius  y accipit  ignem  alienum  , lente  acce. 
ptum  exuit  ) ; quare  augefeit  magnitudo  di. 
vergenti^  , ‘qua£  fit  ibs  igfie  aereo  non  muta, 
ta  magrtitiidine  abfoluta  ignis  aerei  , fed  miita- 
ta  folum  magnitudine  ipfius  comparativa  t mi- 
nuto nempe  igne  proprio  ; adeoque  auCta  pto- 
portione  aerei  propriiim  « Igitur  quoftian* 
quarttpm  ignis  ingeritur  in  catenaih  , tantum* 
dem  fubtrahitur  a machina  ; proportio  igni* 
aerei  circa  machinam  ad  refiduum  iri  machina, 
eadem  erit  i ac  proportio  ignis  in  catena  re* 
dundantis  ad  aereum  cifta  catenam  i quamo* 
bretn  aereus  circa  machinam  difceffiones  fa- 
ciet non  aeque  veloces  folum  j fed  St  aeque 
magnas  , ac  eae  funt  * quas  facit  ignis  proprius 
in  catena; 

28.  [taque  ; iit  omnia  dembm  paucis  cbm- 
ple&ar  7 quae  pertinere  videntur  ad  motus  ele- 
ctricos univerfe  omnes  explicandos  ( fufpenfto- 
nes  inirn  j adhaefiones , vibrationes,  iofinitofque 
alios  compofitiores  quali  ludos  electricos  , tu 
ipfe  probe  videre  vifijs  e$  dMcefiionibus  omni- 
bus, atque  acceffiohibus  contineri  ) haec  deni- 
que cft  furhma  hypothefis  meae ; Acceffiones  cor- 
porum inaequaliter  ele&ricofrum  efficiuntur  ab 
;«og  eieftrico  a. corpore  altero  y in  quo  copio- 
if  r cft  j effluente  in  alterum  per  aerem  inter- 
* gtiitfl  j^ipfumque  disjiciente*  Difceffiones  au- 
^ yel  igne  propTib  corporum  efficiuntur  fe 

te  f 3 V f** 


§£»•  Elementa 
*v  expandente  contra  aereum  vel  aereo  fe  exparta 
dente  valentius  contra  proprium  ; quae  tamen 
,,  expanfio  ignis  alterius  alteram  fuperantis  fine 
„ mixtione  mutua  alterius  cum  altero  videtur 
,,  contingere  • Aer  enim  ignem  continet  fuum  * 
„ auanrumcunqtie  , ne  difcedat  ; arcet  proprium 
„ deferentium  corporum  ignem  > ne  adhaerefcat. 

„ fibi . 

„ 29.  Hanc,  inquanfr,,  hypothefim  offero  tibi  * 

„ Vir  praeftantiffime  ,.  qUo  tu  eam  facias  melio- 
3,  rem  • Si  tanti  interea  ipfam  ducas  , ut  Regiae 
3,  ifti  Scientiarum  Societati  exhibenda  videatur  % 

3,  res  ex  meo  obtinget  defiderio,  qui,  quando  or- 
3,  namentum  ipfr  adferre  nullum  pofTum  , diligen- 
3,  tiam  faltem  nolim  defiderari  mearn ..  Tu  vero 
' cura , ut  valeas  . Servari  enim  te  decet  quam 
,,  diutiflime  utiliflirtie  Scientias  perficiendas  , am- 
5>  plificartdasque  , quam  cerciftimam  inftituifti. 

Huic  E piltolne  hanc  fubjicit  obfervationem  Ben- 
jaminus  Francklinus  v Ut  melius  , quae  in  hac 
Epiftola  traduntur  * intelligantur  , ut  innotefcat 
oportet,  P.  Beccariam  uti  lata  catena  fericis  filis, 
fufpenfa  , quas  primi  conduftoris  locum  obtinet  * 
Praeterea  ipfius  machina  ita  conftru&a  eft  , ut 
quantum  fieri  poteft  ^ infulata  fic  ( fcilicet  fu* 
per  vitrum  , & refmam  pofita  ) fimul  cum#  horni- 
, ne,  qui  globum  circumagit  . Albata  hoc  modo 
communicatione  inter  folii m , & catenam,  ac  pa- 
riter inter  folum,  & machinam > obfervat,  quod*, 
irotato  globo  , catena  pariter  > & machina  figna 
Eledlricitatis  exhibent.  Cum  vero  figna  haec  dili- 
genti fubjeda  exi  nini-j  varia  , diverfaque  fe  in- 
tuenda exhibeant  in  catena,  ac  in  machina;  cumque 
globus  , ut  ejus  fert  hypothefis*  detraxerit  a ma- 
tiliaa  naturalis  fuas,  vel  illius,  qua  gaudere  folet # 
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pledricitatis  partem;  hinc  (ille  eledricitatem , qu* 
in  catena  exiftere  videtur , Eletiricitatem  per  excef- 
fum  vocat ; eledricitatem  autem  machinae  Elettri- 
citatem  per  def  etium  dicit  ; id  quod  aequi  valet  no- 
ftris  denominationibus  eledricitacis  pofitivx  , & 
negativa? , vel  eledricitatis  plus  , & minus,  Hinc 
phrafcs  Corpora  EleElrica  a catena , & Corpora  £/s?- 
ffrica  a machina  fignificanc  eleftrica  pofitlve  , & 
plcBrica  negative 

Hypothefis  III.  fequencibus  nititur  principiis  , 

1.  Duae  ignis  fpecies  adfunt  in  corporibus  ^ 
ignis  nimirum  elementaris,  & phlogyfticus. 

2.  Prima  harum  ignis  fpecierum  differentia  h<ecr 
eft  . Ignis  elementaris  per  omnia  corpora  aequaii- 
Jter  diffufus  [eft  / at  phlogyfton  in  ipforqm  ali- 
quibus magis,  minufve  quantitate  continetur^  pro 
^iverfa  ipforum  corporum  conftrudione. 

g.  Secunda  differentia  eft , Primus  ignis,  quam- 
yi$  in  corporibus  contineatur,  liber  tamen  omni- 
no , atque  volatilis  eft  ; fecundus  contra  fixus 
adeft,  atque  aliis  principiis  , quibus  corpora  com- 
ponuntur , adhaerens . 

4.  Tercia  tandem  differentia  eft.  Primus  , ut' 
combuftionem  perficiat , fufficit , ut  datam  denfi- 
tatem  obtineat,  datamque  , ut  inquiunt,  concen- 
trationem ; at  vero  fecundus  , ut  eumdem  hunc 
efiedum  gignat  , motu  indiget  , quo  a particulis 
materiae,  quibus  conjungitur,  quibufque  adh^ret  , 
(ejungatur.  Hic  autem  motus  eo  major  fit,  ne- 
ceffe  eft  , quo  particulae  ignis  ardius  cum  cor- 
porum particulis  conjunguntur. 

-v  5.  Ex  hifipe  principiis,  atque  ab  eledrici  ignis 
phaenomenis  inferri  poteft , eledricum  hfunc  ignem 
mediam  quamdam  inter  duas  primas  fpeciem  efe 
formare  ; fcilicet  eledricum  ignem  ede  phlogy- 
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fton,  quod  corporum  particulis  minima  vl  adha*- 
i*eat  , quodque  adeo  minimo  motu  accendatur  ; 
•quumqufe  accenfio  h^c  fiat  iri  duarum  pririiarum 
fpecierum  limitibus  , hinc  per  longius  tempus 
perduret  oportet  , quia  femper  fuftinetur  ab  affi- 
nitatibus refpeflivis*. 

6.  Primum  hujus  theorias  'corollarium  erit  , 
tjuod  ignis  eleftricus  asquabijiter  diffundetur  ea^- 
dem  ratione,  ac  diffunditur  dementaris , fi  accen- 
fio pariter , & affinitas  illum  ad  naturam  demen- 
taris ignis  accedere  faciat  ; haec  aurerh  affinitas 
maxima  erit  cum  phlogyfto  fuas  fpeciei  , indfe 
cum  igne  fpeciei  primas  , & minor  fempe?  fuccef- 
five  fiet  cum  phlogyfto,  vel  cum  igne  fpeciei  fe- 
cundas, cum  aqua,  curri  acre,  cum  terra  ; hinc 
fiet,  ut  i dum  diffunditur,  figna  oftendat  , quas 
ipfi  propria  oinnino  erunt  ; ut  eft  communicatio 
fui  in  inftanti  , & ut  funt  urio  verbo  eledirica 
figna  omnia  . 

7^  Corollarium  fecundum  erit,  qilod  volatibili- 
tas  eledtrici  ignis  media  erit  inter  volatibilitates 
duarum  ignis  fpecierum,  inter  quas  ignis  eleftri- 
cus  pofitus  eft  i Hasc  autem  volatibilitas  varia  eric 
pro  varia,  diverfaque  * quibus  corpora  conftant  4 
materia  , quas  varias  affinitates  cum  eleftrico  igne 
obtinere  poteft  . 

8*  Corollarium  tertium  erit  , qtiod  exigua  fri- 
flio  , exigua  veluti  aequilibrii  perturbatio,  quas  af- 
finitatem excitet , fufficiens  erit  ad  ignem  eledlri- 
cum  accendendum  ; atque  acccnfionem  hanc  oculis 
fubjiciendam . 


9\  Phasnomcna  ergo  omniai  dfcftficitatis  excita- 
tas in  corporibus  erunt  I.  quod  igriis  elediricus  • 
duorum  corporum  accenfionem  Concipiet  media 
fridhone  fuperficierum  ipforuia  corporum  4 ae  a 
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’£©rpo‘re  illo  , in  quo  abundat , ad  illud  tranfiet  $ 
in  quo  deficit.  II.  Si  cum  duobus  hifce  corpori- 
bus aliud  quodcUnque  corpus  communicet  , quod 
relate  ad  duo  prima  corpora  majorem,  vel  mino* 
fem  ignis  electrici  non  adhuc  accenfi  quantitatem 
contineat  , hoc  etiam  tertium  ele&ricum  fiet  cor* 
pus,  vel  dafido , vel  accipiendo  eledricum  ignenv: 
affinitas  eriim  ignis  accenli  cum  non  accenfo  fuf- 
ficiens  eft  'ad  huoc  excitandum  , accCndendumque 
adeo  quidem  , ut  ad  aequilibrium  fe  ipfum  debeat 
tomponere.  III.  Si  intra  duO  corpora,  qua?  per 
allatam  rationem  eleCtrica  redduntur,  quaeque  cum 
aliis  communicant,  tertium  intermedium  ponatur 
corpus,  quod  quacunque  de  cauffa  tantam  proxi* 
me  ignis  ‘electrici  quantitatem  praebeat  , quantam 
'accipit*  conftanter  determinati  poterit  ignis  ele- 
ctricus per  corporum  feriem  ufque  ad  illud , quod 
interpofitum  eft , & ab  hoc  pet  feriem  alteram  in 
infinitum,  dummodo  vel  duae  feries  circulum  non 
tflforment,  vel  non  intercipiantur  a corporibus  * 
qua;  magis  vel  minus,  quam  par  eft,  ignis  ele- 
ctrici contineant  quantitatem  i 

io»  Quum  diffufiva  vis  fit  affinitati  ptopori 
tiortalis  , quumque  haec  vel  Obtineat  Squalitatis 
rationem,  fi  duo  corpora*  quae  communicant,  ae- 
qualem ele&rici  ignis  fe  fe  diffundentis  quantita- 
tem contineant  , vel  rationem  habeat  maximae 
inaequalitatis,  cum  Urtius  corporis  ignis  eledtrici 
kcceffus  fuper  alterum  fit  ignis  eleftrici  minime 
accenfi,  vei  nullam  rationem  habeat  , fi  corpus 
tinum  nullum  ignem  eleflricum  contineat  : evi*- 
dens  eft , quomodo  corpus  igne  eleClrico  vel  ni** 
nais  abundans  , vel  nimis  deficiens  feriem  illam 
difrurapere  aptUni  fit  , de  qua  paulo  ante  locuti  • 
fumus  e 
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IX.  Getor»  omnia  eleftricitatis  phaenomena  itq. 
jnediate  pendent  ab  attradfione  fuperficierum  , 
vel  ab  ele&ricitate , qua  imbui  aer  ^ aqua  &c.  pof- 
funt , ' 1 * 'iO-vwftK* 

*.»»•  Ad  haec.vonjnia,  ut  fulphurum » $c  refina-. 
cum  explicentur,  phaenomena , addendum  erit , quod 
exceffus  phlogyfti  coercet  , ac  veluci  fixum  reddit, 
medium  phogyftpn  , ele<3ricum  fcilicet  ignem  * 
adto  ut  difficile  friftione  accendi  queat  , & diffi- 
cilius adhuc  media  aequilibrii  deftru&ione  , *.\ 

■f  Quum  in  tertia  hac  hypothefi  affinitatis  men- 
tio fiat , adnofamus , hac  voce  a Chi.micis  praefer- 
tim  $am  intelligi  corporum  proprietatem  ,.  oh, 
quaiq  corporum  particulae  facilius  , Ubrijtiufque 
cum  aliquibus  aliorum  corporum  particulis  con- 
junguntur , quam  cum  aliis  ; quae  autem.  hon»o- 
genea  funt  corpora  , maxime  funt  affinia . Affi- 
nitas vero  ab  attra$iftne  , differt  in  eo  , quofi 
ptiraflio  fit  quantitati  materi*  proportionalis  , St 
affinitas  legem  fequatqr  homogepeitatis. . ExperjW 
mentis  autem  detegunt,  quaenam  corpora  magis.,, 
qusnam  minus  affinia,;  fint  i Se  mirum  eft  , quot  * 
quantaque  prompticodioe  explicent  per,  vim  hanc 
chemica  phaenomena.  Non  eft,  cor  adnotemus 
vires  hafce,  quas.  abftra£las  , metaphyficaCque  dir 
ximus  in  Phyfic*  Generalis  filamentis  , non  faci- 
le nobis  placere  t H?/-  “■  -UVJ Hl 

i III»  Ceterum  antequam  ab  ele&ricitatis  pertra- 
Aiene . difcedamns  > tf ia , Jubet  adnotare , Primum 
fit  celebre  .experimentum  , quod*  heydenfe  dicitur., 
quodque  cafus  obtulit , cuneo  , cujufque  hiftoriatn 
eodem  anno  Reafi  Parifienfi  Academiae  AUa  ma- 
nus texuit , & Muffchembroeckius . . Experimentum 
• autem  eft  ••  Phiala  vitrea  exterius  probe  ficca  a- 
quam  contineat  , in  qua  immergatur  a catena 
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pendens  ferrum  ; hoc  vero,  medio  cle&ricitate  do*, 
netur  aqua  .*  deinde  aliquis  phialam  manu  teneat  * 
alreraque  manu  catenae  partem  , qu»  in  aqua  im- 
merfa  eft,  contingat;  fcintilla  rubri  coloris  orie- 
tur e catena  ta<3a , & fenfibilis  admodum  crepi- 
tus, atque  totius  corporis  concuflionem  fentiet . 
Quod  fi  etiam  plures  homines  fe  invicem  manu 
teneant,  vel  aliquo  modo  fe  tangant  > atque  cum 
alio  qorpore  , per  quod  eleftricitas  tranfit,  com- 
municent , &;  primus  externam  phialas  partem 
imanu  teneat  , ultimus  fcintillam  excutiat ; omnes 
ficnul  eodem  initanti  concuflionem  patientur;  con- 
cuffio  autem  haec  fortior  , vehementiorque  erit  in 
corporis  jun&uri$,&;  per  viam  illam  breviffimam 
progredietur,  quae  per  locqm  edu&a?  fciptillae  uf- 
que  ad'  vitri  convexitatem  tranfit  , fimulque  pro- 
greditur per  partes  illas  , quibus  homines  fe  in- 
vicem tangunt  , Idem  eft  eventus  etiam , fi  in 
phiala  non  aqua  , fed  globuli  plumbei  , vel  ferri 
limatura,  vel  mercurius  contineantur  ;atque  ictus ^ 
& concuffio  }onge  violentior  eft  , fi  ex  phiala 
eraflior  extrahatur  aer.  Phialae  Benjaminus  Fran- 
. tklinus  vitrum  planum  fubftituit;ex  utraque  parte 
lamellis  metallicis  inter  fe  invicem  non  commu- 
nicantibus obductum,  quod  quadratum  magicum, 
vel  Francklini  quadratum  Vocatur,  quodque  cate- 
nae fufpenfum  eft,  per  quam  ad  illud  tranfit  Ele- 
ftricitas.  Hoc  magici  quadrati  experimentum  pri- 
ma facie  diverfum  admodum  apparet  ab  experi- 
mento Leydenfi  ; at  fi  cum  NolJeto  res  attente 
examini  fubjiciatur,  facile  innotefcet,  experimen- 
tum utrumque  unum  idemque  e(Te  . Etenim  fi 
concipiatur  , quod  phialae  Leydepfis  experimenti 
adeo  cavitas  minuatur  , ut  infinite  parva  fiat  , 
tunc  illa  non  valde  diverfa  erit  a vitreo  Franckli- 
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hi  quadrato . Metalli  felium  j quo  utraque  vitri 
fuperficies  induda  eftj  infervit  ad  tribuendam  dea 
drico  igni  promptiorem , facilioremque  vianri , ut 
aqua  , vel  illud  corpus , quod  in  Leydenfi  phiala 
continetur,  efficit;  atqtfe  vitri  non  inaurati  ; ve| 
metallo  obdudi  limites  exhibent  phiala;  partem  ■ 
qux  aqua  caret  , quasque  inutiliter  tangeretur  at{ 
concufFionem  Leydenlis  experimenti  Obtinendam  ; 
Uno  verbo  nihil  omninO  in  magico  quadrato  ad- 
eft  , quod  ab  experimento  Leydenfi  revera  diffe- 
rat * nihilqiie  aliud  mutatilm  eft  , quam  agen- 
tium, qux  adhibentur,  exterior  forma.  In  omni- 
bus ad  E ledlrici ratis  phaenomena  explicanda  in- 
ventis hypothefibus  , ut  hujus  experimenti  ratiti 
reddatur , fupponitur  in  vitrea  phiala  j,  vel  in  ma- 
gico quadrato  fluidum  eledlricum  conderifari  j ac 
veluti  concentrari  , illudque  in  hoc  , vel  in  ilia 
concentratum  penetrare,  ufque  dum  illi  exhibean- 
tur corpora,  per  quse  fluiduril  eledlricum  perquarti 
facile  tranfit  j unum  autem  ex  hifce  corporibui 
illud  eft  , quod  animale  dicitur  . Quum  autem 
natura  viam  femper  breviorem  fequatur,  integri 
experimenti  explicatio  paret.  Quod  fi  Vel  phiala 
plena  omnino  fit  aqua  , vel  quadratum  Francklini 
metalli  folio  omnino  obdudtum  eledlricum  fluidum 
per  aerem  diffunditur^  adeoque  non  condenfatur  • 
quod  non  evenit , cum  phiala  non  omnino  aqus 
plena  eft,  vel  Vitrum  planum  non  omnino  me- 
tallicis obdudlum  foliis  , quia  ob  Franckliniarra 
principia  vitra  eledlrico  fluido,  impenetrabilia  cx- 
tant  * > •'  v.  h > 

Secundum , quod  adnotamus  , antsquam  huic  de 
Eledlricitate  capiti  finem  demus,  fit  eledlricitatte 
vindicis  notio,  de  qua  experimenta,  atque  obfeV- 
vationes  inftituit  , infpiciente  Imp.  C*fare  Jofe^ 
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pho  II.  1 6.  Kal.  Quint.  an.  17$?.  Cl.  P;  Beo  „ ^ 
caria  , quaeque  experimenta  , atque  obfervationes 
edidit  in  TraBatu , cujus  titulus  eft  : Experimen- 
ta, atque  Obfervationes  , quibus  EleBricitas  vindex 
late  conftituitur,  atque  explicatur  ; Notionem  au- 
tem hujus  eledricicatis  tantum  tradimus  , quia 
longa  nimis  res  eflet  per  omnia  , quibus  varie 
diverfeque  comprobatur,  excurrere.  Notionem  ve- 
^.o  hanc  a primo  nunc  laudati  Tradatus  capite 
defumimus  . Sit  itaque 

1.  Si  lamina  cohibens,  ceu  ABab  > ( Fig.  3.  ) 
fit  eledrica  ad  explofionem  , ita  ut  fciiicet  apta 
fit  ad  Leydenfe  experimentum  praebendum,  & fa*> 
cie  una  denudetur,  ceu  demendo  ex  facie  AB  in- 
dufium  CD , amittit  partem  aliquam  eledricita* 
tis,  qua  imbuitur  in  ea  facie;  tum  (i  iterum  in- 
duatur, atque  iterum  exuatur,  iterum  a denuda- 
tione amittit  partem  aliquam  ejus  eledricitatis  » 
fed  minorem , atque  ita  aliquoties . 

2.  Affedio  haec,  qua  lamina  cohibens  eledrica 

fcd  explofionem  , dum  facie  una  denudatur  , quin  \ 

attredetui’  in  facie  oppofita  , amittit  partem  fuac 
ckdricitatis , qua  imbuitur  in  ea  facie  , ipfa  eft,  » 

quam  appello  EleBri citat  em  vindicem  negativam  . 

3.  Quum  bis  * ter , fexies  , decies  , univerfe 
aliquoties , lamina  cohibens  aliquas  amifit  ufque  , 

& ufque  minores  eledricitatis  partes,  qua  imbue-  , 

batur  in  facie  denudata,  limesdatur,  in  quo  par- 
tem eledriciPatis  a denudatione  amittit  jam  nul- 
lam . v Atque  hic  limes  dicetur  contrariarum  Ele - 
Bricitatum , quo  nempe  finitur  eledricitas  vindex 
negativa , atque  incipit  eledricitas  vindex  pofiti- 
va/  quae  tanto  citius  incipit , quanto  margines 
laminae  coercent  minus  txade  ignem  elcdri- 

ciiin,  : * ..  * . . .f.  k 
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4.  Etenim  fi  pergit  denudari  lamina,  incipit 
jam  deinceps  , & pergit  recuperare  partes  aliquss 
ele£lricitatis  pHmis  denudationibus  minutae  ; mi- 
nutae, inquam,  neque  ;enim  tum  folum  incipit 
recuperare  quum  eleflricitatem  , qua  imbueba- 
tur, amifit  omnem  , fed  tum  etiam , cum  amifit 
'aliquam  folum*  ' 

. 5.  Poftmodum  vero  cum  pergimus  laminam  in-* 
duere  , ac  denudare  i pergit  ipfa  recuperare  minu- 
tae ejeflricitatis  partem  majorem  , prout  eft  jam 
Inagis  imminuta. 

o.  Quum  mora  , aut  altefna  indufii  aptatione  * 
aut  attrectatione  ele&ricitatem  amifit  \ recenter 
omnem  recuperat  jam  partem  ejus  a denudatione 
maximam  ; tum  vero  alternatim  indiiendo  ■,  & 
exuendo  faciem  laminae  ea  lege  j ut  j ubi  eft  in* 
duCta,  attreCtetur  utrinque,  &,  dum  exuitur,  in- 
dufio  attreftetur  folum,  quo  exuitur,  aut  ne  ipfo 
quidem  attreftetur,  fed  ope  ftaminum  fericorum  , 
aut  bacillo  cohibente  denudetur;  tum  ; inquam  * 
facies  AB  alternatim  a denudatione  recuperat  ele- 
Ctricitatem , quam  alternatim  amittit  ab  attre&a- 
tione,  qux  fit  indufii  utriufque  fimul*  qaum  eft 
induta ; 

7*  Atque  hafcc  affeCtio  , qua  lamina  cohibent 
eleftricitatis  minutx,  aut  amiffse  partem  a denu- 
datione recuperat  , ipfa  eft  , quam  Ele£lric;tatem 
vindicem  pofitivani  nomino  i 

8.  Hujus  eleCtricitatis  vindicis  exiffentiam  , dii 
fojcittett  t iit  utar  pbfafi  Diarii  Eruditorum  ± 
quod  Pifauri  iri  lucem  editur  Toto;  I.  aft; 
pag.  it^.  derhoriftravit  quidem  iri  laudatb’  Tra- 
&atu  Dodt.  P;  Beccarte  innumeris  pera&is  expei 
rimentii;  at  vero  ejus  cauflTam*  videlicet  cur  /it , 
»dhuc  determinare  non  potuit  , fex  experimentis  ‘ 

tamen 
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legem  agnovit,  qua  cauda  vindex  agit  ) 

quae  lex  ^duobus  hifce  fcontinetur  principiis.  I4 
Pofl  explofidnem  confumniatam  indufium  , dum 
disjungitur  a facie  lamina , reftituit  ipfi  partem 
ele&ricitatis  explofione  amiflam  : II..  Ante  cae- 
ptam  explofidnem  indufium  , dum  disjungitur  a 
facie  iamirtae  , aufert  ab  ipfa  partem  ele&ricitati9 
immiffae,  & permanentis  i / > ^ ^ i f - > 

Tertium  denique*  & ultimum  * quod  de  Elc- 
Qricitate  docemus , illud  fit  , quod  adnotat  idem 
C 1.  Audior  in  cap.  2.  laudati,  Trdftatus  : Quum 
prima  * irlquit,  prodierunt  fortuito , & confufe  ad- 
modum , immo  etiam  fatfo  ob fervat  a eleSricitatis 
vindicis  pbanomena  * exploratis  Frdnckiianis  de  vim 
trorum  eleSlricitate  principiis  , vi  fit  funt  contrariari ; 
Franckliannm  principium  efl  * addit  poft  pauca,  vi- 
tra in  oppofitis  faciebus  affettare  eleBricitates  con- 
trarias aquales ; Vifa  funt  circa  oppofitas  facies  ele- 
Bricitates homologa . . Continuo  damnatum  . fal/i tatis 
principium  FranckUnianum At  P.  Beccaria  in  hoc 
cap . experimentis  evincit  fequens  prindipium  1 Si 
Eleftilicitas  aliqua  etcurgat  qudquomodo  in  facie  AB 
lamina  cohibentis  * dum  facies  ab  manet  fejunftd 
( ifolata  neceffe  efl  n in  aere  ambiente  faciem 
hanc  oppofitam  ob  eleBricitatem  exurgere  , illi  ipfi 
proportionalem  , & homologam  , qua  in  facie  AB 
exurgit . Hoc  principium  experimentis  confirma- 
tum ratiocinio  etiam  detegi  poteft , quod  ita  fe 
fe  habet ; Per  Francklini  principia  circa  vitrorum 
feleciricitatem  ignis  extraneus  fedundans  in  una> 
vitri  facie  disjicit  aequalem  quantitatem  ignis  ptd- 
ptii  , nativique  ex  oppofita  facie.  Ignis  parite* 
propritis  , qui  ex  una  faeie  depellitur,  aequalem 
quantitatem  ignis  extranei  ex  altera  parte  indf£ 
cit*  E*  faifce  fequitur,  quod  fi  per  Unam  datam 

vitri 
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virri  faciem  ingrediatur  in  vitrum  ( idem-  de  aliis 
cohibentibus  corporibus  affirmetur  ) quacunque 
ignis  extranei  quantitas  , dummodo  oppofua  fa- 
cies fejuntSla  maneat,  atque  a foio  omnino  divifa. 
in  ambientem  , cohibentemque  aerem  congeratur  , 
oportet  eledricitas  fimitos,  proportionalifque  illi  *. 
quae  per  alceram  faciem  ingrefta  eft , Quum  enim, 
ob  fejundionem  nequeat  oppofita  facies,  proprium 
emittere  ignem  , nifi  in  ambietitern  aerem  , vel 
ab  ipfo  ambienti  aere  ignem  fumere  eledricum ,, 
prout  in  data  facie  auda  eft  eledricitas  vel  poli-, 
tiva  vel  negativa,  per  exceffiim  fcilicet  , aut  per 
defedum  , hinc  neceffar.io  aerem  ambientem  red-.' 
det  vei  per  exceffiim  % vel  per  defedum  eledri- 
cum;  illud  eveniet  quum  ignem  emittet  hoc 
vero,  quum  illum  fumet ideoque  in  aere  oppo-, 
foam  ambiente  faciem  eledricitas  oriatur  necef- 
fe  eft  fimilis,  & proportionalis  illi,  quae  in  data 
facie  auda  fuit  . Itaque  ,.  concludamus  cum. 
Dod.  Audore  , fi»  apparet  in  aere  exterius  am- 
biente homologa  interiori  eledricitas  , effedus, 
plane  eft  contrarius  illi  , quem,  interior  in  facie- 
gignit  phialae  exteriore , quod  & proportione.  ipfin< 
fua  teftatur  , & re . ( , 

CAPUT  VI.. 
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L Qlcuti  certiflfunum  eft,  ex  ignis  natura  ingre^ 
J di  illum  in  cujufcunque  corporis  cotnpofi- 
tionem , fic  pariter  nemo  dubitat  ,/ Terram  pariter 
in  quocunque  corpore  reperiri.  De  hujus  univer- 
falis  corporum  elementi  natura  fequentem  tradit 
theoriam  Dod*  Macqucrus  in  Cbcmico , aru, 
Ter^a  I®* 
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' Inter  varias  diverfafque  , qpx  apparent  v terra- 
rum fpecies , ut  detegamus,  quxnam  illa  fit  , cui 
snagis  elemcntaris  nomen  conveniat  , oportet  uc 
animadvertamus,  quxnam  finr  affediones  effentia- 
les,  ob  quas  corpora  , qux  terrea  vocantur  , ab 
jiliis  corporibus , qua:  aliis  inligniuntur  nominibus , 
igneis  e.  g.  aereis  &c.  differunt  / obfervandum 
deinde  eft  , quodnam  ex  terreis  illis  corporibus 
illud  llt , in  quo  affecliones  illae  majori  , ac  errji- 
nentiori  veluti  gradu  contineantur  . Hac  polita 
methodo  fi  terreftria  corpora  comparentur  cum 
?liis,  quae  talia  elfe  non  dicimus , facile  erit  digno- 
fcere,  nullum  adeffe  terreftre  corpus,  quod  ponde- 
re, duritie,  fixitate,  & infufibilitate  infinities  fe- 
re non  excedat  corpora , qux  non  terrea  , fed 
ignea , aquea  &c.  vocantur  r Proprietates  hx  vix  ' 
exiftunt  in  igne  , funt  autem  infinite  parvx  in 
aere  , aliquantulum  majores  in  aqua , fed  ad- 
fiuc  in  hac  minima:  funt  , fi  illarum  gradus  cum 
gradu  illo  comparetur,  quem  obtinent  in  corpo- 
re quocunque,  quod  terreum  vocamus  . Videtur 
ergo,  merito  inferri  poffe  , proprietates,  quas  en- 
numeravimus  , effentiales  elfe  , & proprias  , ac 
Charadterifticas  terreftris  elementi  . Quod  fi  nunc 
examini  fubjiciantur  corpora  , qux  terrea  dicun-  : 
tur  , nullum  profedo  invenietur  v quod  eminen-  - 
tiori  gradu  proprietates  ennumeratas  polfideat  , ac 
fint  corpora  illa  , qua:  Chimici , terra  vitrificabili 
conftare , affirmant  . Hinc  Macquerus  alferere  non 
4ubitat , hanc  terra:  fpeciem  elfe  omnium  ponde- 
roliorem , duriorem  , magis  fixam  , magisque  ine- 
ptam fulloni , ac  tandem  magis  apyram  , fcilicet 
minus  mutationibus  illis  fubjefiain , quas  ignis  fal- 
cem vehementiffimus  in  corpora  inducit;  dummo- 
do tamen  hxc  terra  maxime  pura  exiftat  , maxi- 
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rneque  homogenea^  & (implex»,  unoque  verbo 
mentafis  . Ut  hujus 'theoriae  .probabili tltem  evin- 
cat , examen  affeflionum  htijus  terras  vitrificai- 
bilis  inftituit,  i llafque  comparat  cum  proprietati^ 
bus  aliarum  terrarum  fpecierum.  r-  >■ 

II.  Ut  hujqs  examinis  praeheamus  fpecimen  ^ ‘ 
terras  vitrificabilis  definitio  adferenda  eft  . Dicitur 
itaque  illa  , cujus  pattes  cohaerent , efformantque 
mafifas  illas  , quas  lapides  vocamus , qui  lapides  al- 
bi funt  , nullo  nimirutn  peculiari  colore  praediti  'i 
pellucidi  , magis  duri  , ac  aliud  fit  quodcunque  ~ 
corpus  in  terra  exiftens  * quique  tandem  nullam 
mutationem  patiuntur  y ne  illam  quidem  fufionis 
ab  aflione  gradus  ignis  omnium  maximi  y quibus 
uti  pofiumus  . Purior  omnium  lapidum  hujus  fpe* 
ciei,  qui  nobis  innotefeat  , ille  eft  , qui  adamas 
dicitur  , quod  adamas  album  fit , perfefle  fere  pelluci- 
dum ,<  & ceteris  lapidibus  purius , & ideo  purius , quit 
omnino  homogeneum  non  eft  j atque  adeo  /multo 
minus  hothogeneae  funt  fpecies  ceterae  lapidum  v>- 
trificabilium , qui  nec  colore'  , nec  pelluciditate  y 
nec  pondere  , nec  immutabilitate  illa  gaudent  , 
quibus  adamas  praeditum  eft  : fed  illorum  aliqui 
magis,,  minus  aliqui  homogenei  funt  , majores 
minorefve  illarum  affeftionum  gradus  poffident  , 
prout  ad  adamantis  naturam  magis  minufve  acce- 
dunt . 

III.  Ne  ex  hac  terrae  vitrificabilis  notione  x* 
quivocatio  aliqua  oriatur  in  mente , duo  funt  ani* 
mad vertenda.  I.  Terram  hanc  elementafem  vitris 
ficabilem  dici  , non  quia  illa  revera,  fi  pura  fit  , 
in  vitrum  converti  queat,  fed  quia  plures  ex  lapi* 
dibus  illis  , qui  vitrificabiles  vocantur  , facile  in 
vitrunr  converti  poffunt.  Quod  fi  terra,  quamvis 
trificabikm  dicimus , fimplex  , ac  omnino  pura 
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Vfcperifcetur , in  vitrum,  utpote  fufioni  inepta ; nun-J 
quam  converti  poflet.  Elegans  experimentum  ad 
hoc  demonftrandum  adfert  Macquerus  . Commix- 
tis fimul  pulvere  adamantis  , & non  exigua  quan- 
titate alkali  fixi  , quas  ad  vitrificandum  omnino 
aliud  quodcunque  corpus  terfeum  fatis  ^ fuperque 
Fufficiens  fuiffet  , hoc  ‘mixtum  expofitum  Fuit 
igni,  cujus  vis  apta  fuiflet  ad  difficiliores  etiam  vi- 
tri ficationes  efficiendas.  Poft  ignis  adionem  non 
folum  nullum  in  crucibulo  vitrum  inventum  eft  y 
fed  alkali  vehementi  ignis  adione  adus  partim. 
evolaverat,  at  adamantis  pulvis  nec  minimum  fu- 
fionis  gradum  expertus  erat  * II.  Quum  gravitas 
corporum  fpecifica  oriatur  non  quidem  tantum  a 
particularum  gravitate  corpora  componentium 
fed  a majori  etiam , vel  minori  denfitate  compo- 
fiti ; fieri  poteft , Ut  corpus  aliquod  altero  magis 
ponderet  , quamvis  unius  componentis  particulas 
fejundim  minori  gravitate,  ac  alterius  componeris 
tes  particulas , gaudeant  . Hinc  ex  eo  , quod  metal- 
la majori  gravitate  fpetifica  donata  fint , ac  terra 
fitrificabilis  , inferri  minime  poteft  , particula* 
iiietaila  componentes  ponderofiores  effe  particulis  * 
quibus  lapides  vitrificabiles  conftant . 

IV.  Duobus  hifce  praepofitis  , teTram  vitrifica- 
bilem  puriffimam  nobis  cognitam  comparemus  eum 
aqua  , cujus  partes  cohaereant  . Concipiamus  ergo 
aquas  puriflirng  maffan*  in  duriffimam  , folidam- 
que  glaciem  converfam  , illamque  cum  terrae  vi- 
trificabilis  maflfa  comparemus , ut  e.  g.  cum  ada- 
mante , vel  cum  puriori  * ac  pellucida  chryftalio 
montana  . Duo  h<ec  corpora  fibi  invicem  compa- 
rata , oculifque  perfpeda  fimiiia  omnino  appare- 
bunt . In  utroque  enim  nullus  color  , nullus  fa- 
por,  eademque  pclluciditas  , adeo  ut  fi  ipfofum 
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litriufque  affcdiones  diligentiori  fabjicere  examini 
neutiquam  liceret , velati  duo  fpeciei  e jufdem  corpora 
oculis  apparerent..  At  fi  vero  duorum  horum  cor- 
porum proprietates  inter  fe  invicem  comparentur, 
Mt  portdus,  durities.  &c..  unius,  cum  pondere,  duri- 
tie 8c'Ci  alterius;  tunc  maximi  profedo.  in  harum 
particularum  gradu  diverfitas  fe  ipfam  palam  fa- 
ciet ; gravitas  fpecifica  chtyftalli  nioatancC  inve- 
nietur quafi  quadrupla  gravitate  glaciei  , durities 
vero  ehryftalli  duritiem  glaciei  magis  etiam  vin- 
cet : nam  maffa  terrea  dividi  nec  poterit  a chaly- 
bis acumine  durifiimi,  fi  chalybe  percutiatur, 
fcintiilam  emittet.  At  vero  glaciei  maffa  lacii  e 
admodum  dividi  poterit  , nec  percuflione  facile 
favillas  projiciet  . Glaciei  maffa  exiguum  caloris 
gradum  fuftinere  non  poterit,  fed  ftatim  difsolve- 
tur,  atque  in  fluidum  corpus  mutabitur  ;atchry- 
ftallus  nullam quae  appareat,  mutationem  ab  eo- 
dem caloris  gradu  patietur  , quae  appareat , in- 
quam <,  narri  quamvis  a quolibet  caloris  gradu  in 
chryftallo  ali.ua  rarefadio  oriatur,  adeoque  fpecU 
ficae  gravitatis,  ac  duritiei  imminutio  aliqua , mu-* 
tatiohes  tamen  eak  lhfertfibiles  funt  in  eo  caloris 
gradii,  in  quo  glacies  difsoivitur  . Si  ignis  vis  gra- 
datiul  augeatur*  aqua  e glacie  foluta  orta  in  va- 
jpor^s  adfceridet  > etiarri  antequam  lapis  vitrifica^- 
bili$  ‘candefcat  * immo  lapis*  de  quO  loquimur , qua- 
li infinitum  caloris  gradum  fullinebit  abs  eo,  quod 
liquefeat  > Vel  aliquae  ejus  parte*  in  vapores  ele- 
Ventuf.4  nam  poft  ignis  vehementiffimam  in  chry* 
ftallurti  adionem  invenietur  idem  lapidis  pondus  > 
Ac  aiite  inveniebatur  * Quod  fi  ‘tamen  a nobis  pro- 
duci poffet , quod  adhuc  fadum  non  eft  , adeo 
vehemens  ignis  gradus  , ut  'fufficiens  eflet  ad  la- 
pidem vitrificabilem  purifiirftuin  5 ut  adamas , dif- 
* iol- 
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fblvendum\  fundendumque , tunc  quidem  folvere* 
tur  , & etiam  aliquae  ejus  partes  iri  vapores  eie* 
varentur,  fi  ignis  vis  fatis  vehemens  perduraret  t 
hujus  autem  a&iorie  certante  fluidutti  ,a  lapidis  fu- 
fione  ortum  in  folidum  , durumque  corpus  denuo 
converteretur , SHudqufe  idem  , ac  erat  antea  , fie- 
ret ; uno  verbo  in  vi.rtifkabili  hoc  lapide  eaedem 
omnino  viciflitudines  ofirentur,  quas  in  glacie  ex 
ignis  aftiohe  , iliaque  ablata  cernimus  oriri  • Quum 
ergo  glaciei , & adamantis  proprietates  , non  na- 
tura , fed  gradu  tantum  differant , quamvis  diftan- 
tia  infinita  pene  fit  , hinc  non  imihefitb  conji- 
ciendi nobis  fundamentum  praebetur  , urrumque 
corpus  eadem  materiae  natura  conftafe,  & tantum 
aliquod  in  illorum  uno  adeffe,  quod  in  altero  de- 
ficit; fed  circa  hanc  rem  de  aqua  loquehtes  lon- 
gius differemus  . 

V.  Si  quis  expoftulet  * a quanatn  caurta  oria- 
tur in  terreo  elemento  durities,  fixitas  , gravitas, 
omnes  maximae,  quibus  praefertim  affe&ionibus  ab 
aliis  elementis  fecernitur  , rcfpondet  Macquefus  , 
caurtam  hanc  tribuendam  effe  vi  cuidam  maximae  * 
qua  terrae  partes  , utpote  fibi  maxime  affines,  ad 
fe  invicem  accedunt  \ vel  accedere  conantur  , fi 
aliqua  vis  illas  impediat  ab  acceffu  mutuo  . Vis 
haec  , fi  Macquero  credimus  ^ eft  cohaerentiae  om- 
nium folidorum  corporum  principium  , illudque 
eft  , quod  conjungit  , conne&it,  atque  in  corpora 
folida  redigit  particulas  ceterorum  elementorum  ; 
ita  ut  ficuti  ablato  igne  ab  univerfo  , tora  inte- 
graque  ejus  maffa  motu  omni  , vitaque  careret  ; 
Kic  pariter,  terra  non  exiflente,  tota  univerfi ejuf- 
dem  materia  confufa  eflet  quaedam , ac  perturba- 
ta commixtio  vaporum,  ac  exhalationum  chao$ 
yeluti  atomorum  nulla  cohaerentia  , nulla  harmo- 
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nift  nulloque  tandem  aequilibrio  praeditarum . ra- 
tet  erao , terrae  elementum  vi  maxima  donatum  et- 
fe,  hinc  terram,  ut  a pluribus  Phyficis  aperitur, 
mafiam  minime  inertem  efle  , palfivaque  tantum 
donatam  vi . Quod  fi  vero  talis  hominibus  appa- 
reat, ideo  hoc  evenit,  quia  terreis  particulis  co- 
hxrehtibus  , omnis  ipfarum  vis  grauus  effectum 
jam  obtinuit  fuum  ; non  ergo  ulterius  agere 
queunt . At  fi  diftautes  a fe  invicem  fint  pofit* 
particulae  illae,  nituntur  ad  fe  invicem  accedere  , 
‘■donec  hic  nisus  effetlum  fuum  , ad  quem  dirigi- 
tur, obtinuerit.  Hinc  fit,  ut  infit  in  corporibus 
non  omnino  homogeneis  particulis  terreis  conflan- 
tibus vis  aliqua , qua:  in  homogeneis  illis  non  cernitur. 

VI.  Si  quis  fcifcicerur  infuper,  cur,  quum  ma- 
xima pars  globi  terraquei  , inrrnio  , fi  Cl.  BufFo- 
no  credimus,  ipfe  totus,  & integer  compotitus  iit 
terra  hac  elementari  , & nihilominus  tam  e^clgua 
terne  hujus  pUriflfimae  quantitas  , immo  fortaii 
nulla  i nedum  in  fuperficie  nodri  globi,  verum 
etiam  in  plurium  fub  fuperficie  pedum  profundi- 
tate reperiatur;  refpondet  Macquerus , hujus  terre- 
Ilris  pundimi  elementi  adeo  exiguam  quantitatem 
rep*riri  ^ quia  fuperficies  terrae  , & ejus  etiam  ad 
aliquam  profunditatem  cruda  a fua  ufque  origine 
femper  non  interruptae  aliorum  elementorum  a-  . 
•flioni  fubjefla  fuit  . Quid  ergo  mirum  , quod 
ignis  , aet  , aqua  in  terrae  crudam  per  tot  faecula 
agentes  rerr«B  eidmentaris  particulas  a fe  invicem 
fejunxerint , eafqUe  infinitis  fere  modis , & propor- 
tionibus curti  aliorum  elementorum  particulis  uni- 
«rint  ? Ex  hoc  principio  innotefcit  origo 
tot  corporum  vatiarum  fpecienim  , qux  & terrae 
fuperficiem  , Si  interna  etiatn  e)ufdem  terrae  dra- 

ta  per  aliquot  pedes  occupant  , ad  quos  homines 
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defcendere  queunt , qui  fem per  , quotquot  fintvnihil 
fere  funt,fi  ad  globi  femidiametrum  comparantur  .• 

VII.  Quid  vero  de  terra  fentiendum  eft  ? No- 
bis multum  videtur  probabile  , eam  e(fe  princi- 
pium, quo  componuntur  corpora  : prout  autem 
minus  cum  ignis  particulis  ejus  particulae  con- 
junguntur , minufve  arfle  illae  cum  i Itis  cohae- 
rent, eo  puriorem  eflfe  terram  , affirmamus,  eo- 
que  magis  in  ejus  particulas  agere  Huidum  illud  y 
a quo  cohaerentiae  vim  oriri  , in  Phyfica  Genera- 
li verofimile  eflfe  , docuimus  . Sicut  enim  ignis 
internus  particulis  adhaerens  cohaerentiam  minuit ; 
ita  externus  , vel  potius  aether  , corporum  illo- 
rum , quorum  particulae  igne  , vel  aethere  quali 
carent , cohaerentiam  auget : fed  de  conjeftura  hac 
exatte  magis  loquemur , dum  verba  faciemus  de 
aqua  . Interim  fuffidac  fequens  terrae  definitio  . 
Terra  eft  corporuiti  principium  fimplex  , & ho- 
mogeneum  , ab  igne  diverfum  , quod  tamen  cum 
igne  varia  diverfaque  proportione,  ac  vario,  di- 
verfoque  nexus  ardlo  vinculo  conjungi  poteft  , & 
revera  conjungitur  . Hujus  vero  terrae  elementaris 
particulae  diverfa  magnitudine,  diverfaque  pra;ditae 
funt  figura , quae  etiam  affeftiones  ob  conjun&io- 
nem  ignearum  particularum  , particularumve  ae- 
theris immutantur  . Quomodo  haec  cum  illis  , 
quae  de  igne,  & aethere  diximus,  cohaereant  , fa- 
cile attendenti  patebunt ; nulloque  negotio  innote- 
fcet  ratio  , cur  e.  g.  adamas  corpus  fit  magis 
ad  naturam  terrae  elementaris  accedens  , & cur 
proprietatibus  illis  gaudeat,  de  quibus  cum  Mac- 
ruero di  deruimus  . 

VIIL  Antequam  a terrae  pertraSatione  difce- 
damus , duo  addere  placet.  I.  fit  terrae  theoria  t 
*quam  tradit  Rcaumurius  in  *Acl.  <Acad.  Parif.  ad 
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»*•  1736.  iProprictatei  terra;  quas  Cl  hic  Phyfi^ 
tus  tradit,  fequentes  furd^^'^  > . vm> 

r Prima  : Terra  \ fi  cum  aqua  mifceatur  , illatri 
itabibit,  & ita  quidfcm , ut  terti  volumen  au- 
geatur; at  vero  dertuo  ad  primum  revertitur  vo- 
lumen , quando  exficcatur.  Arerta,  (i  madefiat  4 
nullum  voluminis  aligtaentUm  fufeipit  j quamvis 
ingrediatur  in  ipfam  aqua  ii  id  quod  evincit,  a- 
quam  ingredi  in'  intefftitia  i quae  fita  fuftt  intefc 
arenae  granula^.  At  vew  iqui  ln4pfas  tferrse  par- 
ticulas ingrediatur  oportet  j quiittl  majus  hujui 
evadat  volumen  . Quanam  vr  impellatur  aqua  irt 
* > ,iioir,  ciacile  poterit  determinari  * 

feft  , ©b  quam  chordae  riiadefaflae 
dum  diametro  augentur,  ac  ma- 
idehi  frfl  ab  una  extremitate  fuf- 
1 ipfarum  extremitati  pondus 
illaque  eadem  vis  efficit  etiam  ; ixi 
cunei  lignei  aridiores  taedio  igne  fadli  , fi  impel- 
lantur Vi  in  faxum  aliquod  f in  quo  exigua  vel 
a natura  ^ vel  ab  arte  fa£la  fuerit  apertura  , ac 
deinde  madefiant,  tanta  extenduntur  in  craffitiettl 
vi,  ut  dutiffima  , mafcimaque  faXa  e montibus  di- 
vellant/* Ha^  igitur,  quascunque  illa  fit*  vis  ea- 
dem efikit  ^ ut  ^ terreas  ingrediatur  parti- 

cute^i-;-^B8l«r>  ha?c  proprietas  in  caufia  eft  , ob 
quam,  fi  inter  duos  pattate^fofitum  fpatium  ter- 
**  impleatur , parietes-M^-|iniximatxi  lateralem  fu- 
ftinebunt  preffionem , qutlta  interpofita  terra  ma- 
defiet . De  prefifione  hac  pettfaeiavit  Cupletus  in 
%A$v±4t*d%  Pa*if.  ad  anri.  172^,  1717,  & I7i8, 
Secunda  proprietas  terrae  eft  ejus  do&ibilitas  ; 
terra  fcilicet  aqua  imbuta  eodem  modo , quo  fa- 
rina ex  tritico,  figuram  quamcumqiie  induere  po- 
teft,  quod  in  arena  non  evenit*  Hujus  proprie- 
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tatis  ratio  a prima  proprietate  defumitur  • Enim- 
vero  terre#  particulas  molliores  ab  aqua  in  illas  ( 
ingreffa  fadae , ac  aliquantulum  extenf#  facile  di- 
redione  quacunque  fledi  poffunt  , atque  fe  invi- 
cem veluti  compledi , atque  adeo  quam  cunque  fi- 
guram fumere  non  recufabunt  • Concipi  etiam 
poffet , terrae  dudibilitatem  oriri  a figura  particu- 
larum , fi  hypothefis  fiat  , particulas  hafce  effe 
lamellas  levigatas  fibi  invicem  fuperiiiipofitas  • 

, Fatendum  tamen  eft,  hypothefim  hanc  noh  effe 
fatis  aptam  ad  explicandum  phaenomenon  figura- 
rum omnium  , ad  quas  madefada  terra  fe  accom- 
modat . i } , • 

Tertia  proprietas  eft  ; quod  tefcra  ctttn  acidis 
mixta  Fermentationem  aliquam  * ac  effervefcen- 
tiam  excitat;  fic  fi  Fuper  terram  projiciatur  Vel 
fpiritus  nitri  , vel  fpititus  falis  * vel  etiam  ace- 
tum , enaFcitur  fubica  fermentatio  cum  ebullitio- 
ne conjunda  i s • 

Quarta  denique  ptdprietas  terrae  eft  * quod  tef* 
ira  odorem  proprium  emittit  ; id  quod  minime 
efficiunt  arena  * argilla  &c.  Si  fumatur  aliqua  ter- 
rse  quantitas  aqua  omnino  expoliata  * nullum 
emittit  odorem  ; fed  fi  exigua  aquae  quantitate 
madefiat  ; odor*  & quidem  admodum  fenfibilis, 
orietur  . Quod  fr  aquae  quantitas  major  cum  ea- 
dem terra  mifceatur  * ita  ut  quafi  compofitum 
enafcatur  fluidum  j odor-exigui  admodum,  gradus 
erit  * & tunc  augebitur  $ cum  terra  mollis  eva* 
det , atque  acquirere  incipiet  ariditatem  * Ratio  , 
ob  quam  hic  terrae  odor  non  fiatis  fuit  obferVa* 
tionibus  detedus,  eft,  quia  odorofa  terra*  atmof- 
phaera  ad  exiguam  diffunditur  diftantiam  . Terras 
madefadae  quantitas  , quae  apta  eft  ad  olfadus 
organum  afficiendum  , maxima  vi  cum  illi  eft 
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proxima,  nullam  amplius  fenfationem  excitat,  ft 
duobus  vel  tribus  poli,  a nafo  diftet  . Ex  hac  ter- 
reitis  odoris  proprietate  inferendum  videtur,  par, 
trculas,  ex  quibus  terra  odor  enafcitur,  pondero- 
las  adeo  effe  , ,ur  a folo  aeris  calore,  motuque 
elevari  nequeant,  hinc  oportere  , ut  folyantur  ab 
aqua,  qua:  illas  etiam  fecum  pro  aerem  deferat 
immo  aqueae  particulas  odoris  terrei  illas  fecum 

i-5  "°n  P°^nt  1 Per  exiguam  admodum 
altitudinem . 

IX.  Alterum  vero,  quod  ante  hujus  capitis  fi, 
nem  addere  placet,  eft  eanumeratio  trium  diver- 
farum  fpecierum  terra:  , qua:  poft  plura  experi, 
menta  extrahi  a vegetabilibus. , detexit'  CI.  Toan» 
nes  Gottechalchus  Wallerius  in  *43.  ^ad.  Svs- 
vc<e  ad  an,.  17*50.  ; . ^ : 

rf',fpecies  contiPet  ter«m  magis.,  vel  mi- 
nus fufi bilem;  & h*c  oritur  a plantis  farinaceis  , 
nutrientibus  , & fpongiofis  . Ha:c  terra  folvitur 
aliquantulum  ab  acido  vitridlico,-  duo  vero  alia 
acida,  mtrofum  nempe,  & marinum  , parum  ads 
modum  in  illam  agunt  ..  Eo  autem  magis  fufibi, 

lis  eft  hasc  terra  , quo  a plantis  magis,  nutrienti» 
ous  extrahitur. 

Secunda  fpecies  exhibet  terram  abforbentem  , 
quae  ab  aliarum  fpecierum  plantis,  obtinetur.  Poft 
calcmationem , & lixiviationem  abforbet  aquam 
qua  humentur aerifque  imbibit  humiditatem  . 
Soivitur  facilius  ab  acidis  nitrofo  , & marino  . 
Akkol  fixum  , 8c  volatile  illam  prxcipitat  , vi- 

• p iit*  /-»  olviCj  nec  praecipitat  _ 

mli  alckali  fixo  mifceatur.  Eo  difficilius  fundi. 

tur  , quo  vegetabilia  majora  funt  , a quibus  ex- 
trahitur. . 

Tertia  fpecies  eft  illa  terret  calcarias»  qua:  ex. 

tra- 
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trahitur  a vegetabilibus  durioribus  ; gaudetque 
iifdem  proprietatibus,  quibus  alia  quaecunque  calV 
caria  terra  , & eo  magis  refraflaria  eft  , fcilicet 
eo  rninus  vitrificabilis , quo  durius  eft  lignum  , 

X.  Ab  animalibus  autem  ejufdem  Do&iff.  Chi- 
mici  obfervationibus  conftat  , quatuor  terrae  fpe- 
cies  extrahi  . I.  eft  terra  admodum  fufihilis  , qua? 
extrahitur  a partibus  fluidis  . II,  eft  terra  fufibi-r 
lis,  quae  aquam  attrahit  , obtineturque  ex  partir 
bus  mollibus  magis  compa&is  , III.  eft  terra  fere 
infufjbilis  aquam  attrahens;  quam  terrae  fpeciem 
folidae  partes  praebent.  I\/.  denique  eft  terra  cal» 
caria.  In  animalibus  major  terrarum  numerus,  ac 
in  plantis,  continetur  : & terra  , quae  extrahitur 
a partibus  magis  folidis,  magis  eft  refraftaria  ; 
illa  autem,  quam  dant  partes  magis  fluidae,  eft 
magis  fufibilis.  Haec  vero  fuiibi licacis  varietas  fe- 
quitur  proportionem  duritiei  partium  , e quibus 
extrahitur  terra , 

XI,  Ceterum  quae  a Reaumurio  , & a Walle- 
tio  docuimus , nobis  viam  aperirent  ad  plura  cir- 
ca Agriculturas  Artis  principia  tradenda  , & ad 
exhibendam  nutritionis  animalium  theoriam  ; fed 
haec  omnia  confulto  praetermittimus,  ne  aliorum 
provincias  ingredi,  in  illifque  dominari  velle  vi* 
deamur . 

< ## 

" . '•  CAPUT  VII.-  .. 

De  %Aeve . . 

* ' ■ 7 " * 

» • , 

I.  TpLuidum  illud  fubtiliflimum , quod  terra» 

X1  queum  globum  uadequaque  circumdat  il- 
li que  adhaeret,  & fuper  fuperficiem  ejus  ad  maxi- 
llam. ufque  altitudinem  elevatur  , Aer  dicitur. 
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Probe  tamen  fluidum  hoc  ab  atmofphxra  terr^ 
ftri  eft  diftingaendum . Aef  maximam  quidem  at- 
mofphaerae  partem  conftituit  , fed  in  atmofph*ra 
fimui  cum  aere  Commixtas  innumeras  divefforum 
'corporum  particula  ‘reperiuntur  faltem  ufqtie  ad 
aliquam  a terra  diftantiam  . Hujus  rei  veritas 
evidens  eft  ex  vaporibus  , exhalationibufque , quas 

e corporibus  emiffae  per  aerem  volant  * & ‘elevarfr 
tur . ■ 1 , 

II.  Antequam  vero,  quid  fit  Aer  , conjefluris 
innixi  affequamur  y admimerare  placet  ipfius  affet 

Prima  eft  ejus  fluiditas  maxima  ; fet  quiderrt 
w®  tcnax  hujus  proprietatis  Aer  eft  , ut  nun- 
quam eam  amittat  v nec  ob  maximum  naturale, 
nec  ob  fummum, illud  artificiale  Frigus,  quod  fpi- 
fttus  nitri  cum  glacie  contrita  mixtus  folet  exci- 
tare ; nec  obtineri  poteft  aeris  particularum  co- 
haerentia a compreffione  * quae  -per  plurium  arino-> 
{pafium  in  illum  ageret  . Muffchcmbroeckius 
enim  per  fexdecim  annos  in  tubo  pneumatico 
aerem  compreffum  retinuit , qui  aeque  j ac  aritea 
erat,  fluidus  permanfit.  Hujus  affedionis  caufla 
oriri  poteft  vel  a figura  particularum  Aeris , quae 
llhufmodi  fit  * ut  adio  caudae  cohaerentiae  coirpb- 
3puitt  * quaecunque  illa  fit,  vix  in  particulas  illas 
agere  queat  , vel  a fubtilitate'  particularum  ea- 
rum dem  * ob  qiiam  fiat*  ut  quaslibet  exigua  quan- 
titas illius  univerfalis  ignis  , de  quo  fuperius  di* 
Ximus,  fit  fufficiens  ad  particulas  illas  a fe  invi* 
pem  fejundas  retinendas  * 

Secunda  eft  ejus  gravitas.  HtijuS  pofro  pro- 
Jptieratis  in  aere  exiftentia  evincitur  I.  quia  fu- 
perfici  e i globi  terraquei  adhaeret  , quamvis  ipfe 
firca  proprium  axim  rotetur.  II.  quia  fi  veficam 
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{(acidam  ponderaverimus  , deinde  eamdem  aer$ 
inflatam  denuo  ponderemus ; ejus  pondus  majus, 
reperietur,  ac  erat  antea*  III*  quia  fi  jab  aliquo 
vafe  aer  extrahatur  , dein  in  fuperiori  parte 
ipfum  vas  aperiatur  , aer  in  illud  influit  , illud- 
que  implet.  IV.  tandem  quia  aer  vi  magna  cor- 
pora comprimit , quibus  incumbit . Notiflima  funt 
experimenta  Haemifpha;riorum quas  Mtgdeburgica 
vocantur  . Si  enim  duo  Haemifphseria  cava  , e 
quibus,  fit  aer  extraflus  -y  conjungantur , cohaerent 
profedlo  atcliffime.  Nec  quis  affirmet,  hoc  aeris 
pondus  a corporum  particulis  , quae  cum  aere 
commixtae  funt,  oriri  < Etenim  quamvis  indu- 
bium vocari  nequeat,  a particularum  aliorum  cor- 
porum cum  aere  permixtione  hujus  pondus  au- 
geri , non  totum  tamen  > integrumque  ab  illis 
pendet*  Utique  fi  humida  tempeftate  aer  tran- 
feat  per  cineres  ficciffimos*  & ingrediatur  vas  ac- 
re vacuum  , cujus  fpatium  antea  communi  aere 
repletum  fuerat  \ aeris  pondus  nec  dimidium  pon- 
deris communis  aeris  invenietur  ; at  fi  obferva-  • 
tio  haec  eadem  fiat  fereno  * ficcoque  coelo  , in  utro- 
que ftatu  pondus  idem  reperietur  . Quamvis  ergo 
a vaporibus  aeris,  vel  potius  atmofphaerae  pon- 
dus augeatur ; conftat  tamen , non  totum  , inte- 
gruraque  ab  illis  enafci  * Ceterum  haec  aeris  gra- 
vitas , ut  ex  diflis  patet,  conflans  efle  nequit  ; 
ex ^quo  fit,  ut  aliquando  fit  ad  gravitatem  aquas, 
ut  i ad  800 , aliquando  ut  i ad  606 , aliquando 
etiam  ut  I ad  931 j aliafque  nonnunquam  etiam 
rationes  fequatury  limites  tamen  confli  tui  poffunt 
inter  I ad  600,  & 1 ad  1000  * Gravitatis  hujus 
fpecificae  varietas  oriri  potefl  ab  aeris  viciffitu- 
dinibus  quo  ad  ipfius  rarefaflionem , & condenfa- 
tionem,  & a varietate  particularum  corporum  , 
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fcjuibus  mifcetur,  & a mutationibus  ponderis 
^use  , cum  qua  comparatio  inftituitur  , & haud 
faro  ab  omnibus  caufiis  iftis  conjun&im  agenti- 
bus. Ad  vici(iitudinesl  ponderis  atmofphserse  di- 
gnofcendas  y & aliqila  ratione  dimetiendas  a tu.. 
1(543  Evangelifta  Torricellius  magni  Galilaei  Di- 
fcipulus  inftrumenturti  illud  notiffimum  invenit  * 
quod  Barotnetrum  dicitur  j de  quo ' inferius  inftU 
tuemus  fermonem . 

Ttrt\a  aeris  affedlio  eft  eiafticitas  ipfiiis  , vis 
riimirum  illa  , qtia  aer  comprdtus  ad  priftinum 
ftatum , tbmpreflione  ablata  \ fe  fe  reftitiiit  , vel 
ttondum  ablata  , reftituere  fatagit  . Cdnatus  auteni 
aeris  fe  fe  ad  priftinum'  ftatum  reftituere  volens 
tis  ob  aftiohis  , reafitidnifque  aequalitatem  com- 
preffioni  eft  fenaper  sequaliS.  Hujus  aeris  pro- 
prietatis veritas  inhumeris  communibus  obferva- 
tionibus  evincitur  , fed  illam  clariffime  6b  oculos 
ponit  fequens  experimentum;  Sit  tubus  (Fig.  4.  ) 
Communicans  ABCD*  cujus  latus  unum  AB  lon- 
gius eft  altero  CD  • communicant  autem  lateri 
per  tubum  horizontalem  BD.  Infundatur  per  a- 
perturam  A merctrrius,  ita  iit  impleatur  folus  tii* 
NbuS  horizontalis  BD*  erit  aer  in  minori  tubo 
CD^cqmprehenfus  eadem  derifitate  donatus  > ac  il- 
le, qui  iq  libera  atmofphxra  repetitur  . Deinde 
per  tubuni  longiorem  AB  infundatur  Merturiu$ 
ad  eam  pull.  altitudinem  ; ad  <juam  etfperi- 
inenti  tempore  mercurius  in  Barometro  reperi- 
tur . Aer  in  minori  brachio  GD  contentus  ita 
comprimetur,  ut  occupet  fpatium  dimidium  66  * 
quod  antea  occupabat  ; quia  duplici  cbtnpreflid- 
ue,  ac  prior  erat,  fubjicitur . Si  infundatur  iti 
longiori  tubo  AB  denuo  uiercurius  , ita  ut  alfl- 
tudo  ejus  fiat  dupla  prims  altitudinis,  aer  i ii  CD 
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'Wdigctur  ad  fpacium  , quod  erit  tertia  pars  fpa- 
tii , quod  occupabat  aer  communis/,  uno  verbo 
erit  femper  fpatium;  quod  aer,  in  CD  implebit  j 
in  ratione  inverfa  altitudinum  mercurii  in  AB  « 
Ex  hoc  experimento  non  folum  compreflibilitas 
aeris  i ipfiufque  elafticitas  evincimur  , verum  & ea- 
rum leges  determinantur  . I.  eft  : Aeris  denfitas 
fequitur  rationem  ponderis  comprimentis  • II. 
Quum  aer  gravis  fit,  aer  fuperior.  inferioris  at- 
mosphaeram  comprimit  / hinc  quodlibet  aeris  ftra- 
tum  a ftratis  fuperioribus  comprimitur  * adeoque 
necefife  eft  , ut  inferiora  ftratis  fuperioribus  fint 
denfiora  . III.  Quare  Huigenius,  Mariottus  , & 
Hallejus  deduxere,  quod,  fi  concipiatur  atmosphae- 
rae  altitudo  in  plura  veluti  ftrata  ejufdem  altitu- 
dinis divifa  , denfitas  horum  ftratorum  terras  fu- 
perficiem  verfus  defeendendo  augebitur  in  propor- 
tione geometrica  ftratum  vero  omnium  denfius 
terrze  ipfius  fuperficiem  circumambiet . Quum  enim 
ad  denfitatem  cujufcunque  ftrati  efformandam  du* 
plex  uniatur  caufiTa  * pondus  videlicet  atmosphaerae 
comprimentis  , & aer  contentus  in  ftrato  illo  4 
quod  comprimitur  j fi  nullo  pondere  comprimere- 
tur , patet  , futuram  denfitatem  ftratorum  in  pro-* 
portione  geometrica;  fic  in  primo  omnium  elatio* 
ri  ftrato  denfitas  erit,  ut  i ; in  fecundo  erit  ae* 
ris  denfitas*  ut  2,  quia  aer  comprimens  eft  , ut 
i , contentus  in  ipfo  ; nifi  comprimeretur  , pari- 
ter ut  1 ; in  tertio  erit  denfitas  aeris  , ut  4 4 
quia  comprimens  eft,  ut  3 , qui  in  duobus  aliis 
ftratis  comprehenditur  * contentus  vero  in  tertio  ftra- 
to fine  compreffione  efifet  , ut  1 ; fic  in  quarto  ftra- 
to aer  , qui  continetur  , comprimitur  & a eon* 
tento  in  primo  ftrato  aere,  qui  eft,  ut.i  , & a 
contento  in  fecundo,  qui  eft,  ut  2,  & a conten- 
to 
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to  in  ftr^to  tertio,  qui  {ft  , ut  4 ; & huic  add U « 
tur  ille  , qui  in  quarto  ftrato  fine  comprefiionc  7. 
continetur  , quique  eft , ut  1 ; hinc  patet  , ae- 
rem in  quarto  ftrato  comprehenfum  effe  , ut  8 , 

St  fic  progrediendo.  Augentur  ergo  denfitates ftra- 
torum , de  quibus  loquimur  , ut  augentur  numeri 
in  hacTerie  1,2,4,  8 &c,  fcilicet  in  geome- 
trica. proportione  T Quum  ergo  in  primo  ftrato. 
aer  fit,  ut  1 ; in  fecundo  ut  2;  in  tertio,  ut  4^ 
in  quarto,  ut  8 &c.  patet,  quod  fi  fumantur  di- 
ftanti*  ab  atmosphaerae  fumma  altitudine  , quutx\ 
diftantia  primi  ftrati  fit , ut  o ; fecundi  , uc  1 / 
tertii,  ut  2;  quarti,  ut  3 &c.  denfitates  erunt  , 
ut  ordinatae  curvae  ] logarithmicae  , & diftantiae 
ab  atmosphaerae  altitudine  maxima  erunt,  ut  ea- 
rumdem  ordinatarum  abfciffae . • 3®* 

. ^ Quarta  Aeris  affectio  eft,  quod  ipfius  elaftici- 
tas  non  a condenfatione  folum ',  verum  etiam  ab, 
$u&0  calore  augetur  . Hujus  in  aere  proprietatis 
exifteqtia  evincitur  fequenti  experimento  , quod 
facile  inftitui  poteft.Si  vefica  flacida,  cujus  os  probe 
claufum  fuerit , ignis  adtioni  exponatur  , inflatur 
illa  primo  ,<  dcin  vel  ignis  adlione  permanente  , 
yel  auda  illa  adeo  inflatur  vefica , ut  tandem  dis- 
rumpatur.  Circa  hanc  aeris  proprietatem  fequens 
theorema  recenfuit  in  Jload.  Parif.  ad  an. 

1702  Amontonus  . Illud  defumimus  ab  Hydrodj/ v 
namica  Cl,  Danielis  Bernoullii  Joannis  Filii  Sefl* 
X.  n.7.  Theorema  hoc  eft  : In  omni  aere  cu- 
lufcunque  denfitatis  , fed  eodem  caloris  gra- 
du praedito  , elafticitates  funt  , ut  denfitates  , at- 
que proinde  etiam  incrementa  ciafticitatum  , quas 
fiunt  a calore  aequaliter  ‘audio  , proportionalia  fune 
derifitatiljus*  Senfus  iftius  theorematis  eft.  Si  e/g. 
aer  naturalis  mediocris  caloris  pondus  ioo ' lib» 
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luperficiei  impofitum  fuftinere  valeat  > atque 
deinde  calor  ipfius  augeatur,  donec  120  libras  ea- 
dem fuperficie,  eodemque  volumine  ferre  poflit  , 
fore  ut  idem aerin dimidium  fpatium  condenfatus, 

- iifdem  caloris  gradibus  praedi ttis  refpedlive  fer- 
re poflir  200  lib,  , & 240  lib,  , ita  ut  incre- 
menta 20  lib.  , & 40  lib.  utrobique  ab  aufto 
calore  genita  fint  denfitatibus  proportionalia . 

II T.  Has  porro  funt  Aeris  proprietates  ; faten- 
dum tamen  eft  , legem  tertiam  non  pek’  totam  in- 
ttgramque  atmosphasram  extendi  . Illatu  quidem 
in  Provincia  Quito  veram  reperiri  per  fpatium 
verticale  1700  , vel  1S00  menfurarum  illarum 
faexapedarum  , quas  Soifes  Galli  vocant  , obfer- 
vavit  Bouguerius  in!  ^ fci . ^cad.  Parlf.  ad  an. 
J7S3  » vero  legem  illam  in  pluribus  zonae  tor~ 
nd*  locis  , magifque  etiam  in  Europa  minime 
locum  habere,  & ipfe  Bouguerius,  & plures  alii 
Ph>uci  obfervationibus  innixi  detexere  j obferva- 
riones  vero  fuas  in  America  Bouguerius  habuit 
& prafertim  in  Provincia  , & in  finibus  Quito 
Si  aliquos  Phylleos  interrogemus  cur  proprietas 
illa  non  in  omni  atmosphsr»  altitudine  , omni- 
que  terrae  loco  reperiatur  , eorum  nonnulli  ad  ca- 
lorem confugiunt , qui  verfus  terra:  fuperficiem  per 
aerem  diffunditur,-  at  vero  quamvis  cauffa  negli- 
gi  nequaquam  debeat  , rem  tamen  omnino  non 
explicat  , etenim  etiamfi  calor  major  admodum  fit 
i?  oiT>ni ; inferiori  atmosphairas  parte , ac  infuperio- 
ri ; inferior  tamen  Aer  fere  femper  condenfatus 
magis  eft,  ceteris  paribus,  quam  lex  expoftulet  . 
Alii  ad  exhalationes  aqueas  ex  terra;  poris  erum- 
pentes configiunt;  fed  cerre  parum  id  erit,  inquit 
Bernoullius  Daniel  loco  laudato  n.  zi  . Si  enim 
..«.ntum  aqua:  vapores  fuppeditarint  , quantum  ma- 
•■i  ' V xitna 
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icima  pluvia  decidere  poteft  , quum  illius  effe&us 
in  totam  atmosphaeram  fimul  fere  diftribuatur , pro 
certo  quodam  loco  fere  totus  evanefcet . Si  totam 
namque  confideramus  atmosphaeram  i quae  terram 
ambit,  animadverti  certe  non  poterit,  effle  eam  va- 
poribus nunc  minus  , nunc  magis  oneratam  ; & 
haec  addit  idem  Dod.  Audor  n.  22.  Videtur  pa- 
riter cauffa  , quod  Lima  , quae  tantae  eft~efficaciae 
ad  Oceani  aquas  agitandas,  nullum  , qui  obferva- 
tionibus  di iigentiflim is  cerni  potuerit  , effedurhin 
aeris  pondus  , adeoque  elafticitatem  exerat  ; & fi 
cauffa  etiam  reliquae  , quae  mutationem  aliquam 
alicubi  in  atmosphaera  producere  valent,  paulatim 
agerent',  in  omnibus  proculdubio  fere  locis  a fu- 
perficie  maris  aeque  diftantibus  idem  conftanter  Ae- 
ris pondus  foret,  eademque  adeo  elafticitas. 

IV.  A quanam  igitur  cauffa  haec  a tertia  lege 
aberratio  in  Aere  pendet  ? Bouguerii  hypothefim 
adeamus  , quae  nobis  Atris  naturae  conjedura  af- 
fequendae  viam  veluti  patefaciet  . Affirmat  ergo 
Dod.  Vir,  in  elaterio  quocunque  vim  elafticam 
difiinguendam  effe  a conatu  , quem  adu  efficit  y 
ut  fe  reftituat  , cum  compreffum  eft  elaterium 
Vis  elaftica  cenfetur  abfolute  eadem,  cum  obtinere 
progreffionem  geometricam  in  denfifatibus  (Irato- 
rum atmosphaerae  affirmamus ; fupponitur  fcilicet  , 
omnes  aeris'  particulas  aeque  comprimi  , fi  illas 
v idem  omnino  comprimeret  pondus  . Sed  in  hac 
ftatuenda  hypothefi  animadverfum  minime  fuerat, 
quod,  fi  particulae,  quibus  Aer  confiat,  vi  majo- 
ri minorique  flexibilitatis  guadeant,  quae  rigidio- 
res funt,  quamvis  inflexione  rationem  ponderum, 
quibus  comprimuntur  , fequantur  ; minus  tamen 
abfolute  fledentur  , quam  quae  rigida  minus 
funt  , fi  ve  minorem  in  denfitatem  redigen- 
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itrir;  e*  quo  fcquitur,,  quod  inde  leviorem  fa<fta| 
illis j quae  Ipfis  funt  proximae  , no6  amplius  cutn 
illis  aequilibrium  fervabunft,  fed  per  atmosphaeran\ 
adfcendent  * adedque  ejufdem  atmosphaerae  inferio* 
ra  ftratA  particulis  magis  flexibilibus,  quam  abfo-r 
luta  eompreffio  major  eft  , compofitis  denfiora 
erunt',  ac  lex  univerfalis  ‘expoftulet  , quae  fuppo- 
nit,  aeri  particulas  amnes  eadem  tlafticitatis  vi  , 
vel  eodem  elaterii  gradu  efle  donatas*  Non  negat 
quidem  Cl;  Vir,  geometrice  fingi  poflfe  Aeris 
particulas  itS  ordinatas,  ut,  qu£  magis comprcfli* 
biles  funt,  maximam  atmospbaerae  altitudinem  fu» 
perent  i qua  fa&a  hypothefi , & ftrata  leviora  ma* 
jgis  etiam  elevati  eflent  , & adhuc  aequilibrium 
confervaretur.  At  quis  non  videt,  hunc ftratbrum 
ordinem  , quamvis  geometrice  poflibilem  * opor- 
tere tamen  * ut . a quolibet  miriimo  etiam  aeris 
motu  perturbetur  , ex  quo  eveniat  tieceife  eft, 
ut  particulae  ad  ordinem  illum  j de  quo  diximus,  4 . 
revertantur,  quique  unus  eft,  in  quo  aequilibrium 
poft  tot  ^ tantofque  , qui  in  atmosphaera  oriuntur 
motus,  perduret  * Haec  particularum  vatiae*  divef- 
faeque  compreffibilitatis  atmosphaeram  componea-  # 
tium  hypothefis  profero  non  caret  argumentis  , 
quibus  nitatur  * Nam  ignotum  nemini  eft  , Ae- 
rem a pluribus  /corporibus  abforberi  * & ab  iliis 
defiuo  djfcedere  .•  ttotum  pariter  eft  , fluidum  hoc 
aliquando  oimni  fua  elaflicitate  expoliari  * Non  fa- 
cile quis  intelliget,  in  hifce  mutationibus  omni- 
bus vim  particularum  ,*  quae  illis -fubjiciuntur  f 
eamdem  permanere  , quae  antea  erat  , ctfi'.  omnes 
initio  donatae  fuiffent  eadem  elafticitate . Tandem 
Bouguerii^  hypothefis  fimpiici  admodum  ratione 
menti  exhibet,  cur  eveniat,  quod  lex^,  quae,  geo- 
jnetrica.  demonftratione  nititur  , haud  raro  lo* 
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Cbm  habere  nequeat.  Hypothefis  diverteram  conU 
preffibiliratum  Aratorum  Aeris  evidenter  oftendit* 
quare  lex  communis  obtineat  in  elatioribus  atmos- 
phaerae  regionibus  , minime  vero  in  illis , qua  funt 
inferiores  . Aer  in  inferiori  atmOsphaerae  parte  incef- 
fanter  perturbatur,  & a calore,  qui  incoftant.i  ma- 
gis lege  agit,  quam  in  parte  fuperiori*  & vento- 
rum oppofitione  , quae  frequcncior  eft  > & ab . ae- 
re illo,  qui  ab  aliis  corporibus  egreditur  , & ab 
inceffanti  conatu  acquirendi  aequilibrium,  ad  quod 
nunquam  pervenit  . In  elatiori  vero  atmosphajrafc 
regione  Venti  placidiores  funt , minufque  oppofici* 
Aeris;  particula  stque  elalHcaa  extant  , quae  aequabi- 
lis denfitatis  ftrata  conftituant  oportet. 

m Cl.  Viri  *heoria  patet  , quidnanl 
:iat  de  Aeris  natura  • -Supponit  enim  * 
Aerem  minimis  particulis  , non  eadem 
rigiditate,  fed  diverfa  praeditis  , quarum  adeo  ali- 
quas ab  eodem  pondere  magis,  minus  aliquae  com- 
primuntur. Concipi  igitur  poffunt  Aeris  particu- 
las, ut  ab  aliquibus  Phyficis  fit,  tanquam  exigua» 
quasdam  fpirales  , quas  ab  eodem  pondere  magis  » 
vel  minus  comprimuntur  • Quod  (i  quis  Newto- 
. niana  utiy  Velit  ^ypothefi  , quas  affirmat  , Aeris 
elafticitatttH  oriri  a particulis  a fe*  invicem  rece- 
dere conahtibus,  affirmandum  erit  , aliquas  parti- 
culas majori,  minori  alias  hoc  receffus  mutui  co* 
natu  eflfe  donatas  . At  vero  liceat  nobis  hypothe- 
fim  de  Aeris  natura  exhibere  , quas  probabilis  ap- 
paret , quasque  cum  fupertoribus  allatis  principiis 
tnagis  cohaereat.  Dicimus  itaque,  Aerem  terram 
effe  elcmentarem , fubtiliffimara , cum  aetheris  uni- 
verfalis  , vel  ignis  commixtam  particulis  ..Parti-  , 
cuiarum  autem,  quibus  Aer  conttat  , tam  exigua, 
«ft  magnitudo,  ut  quaslibet  .etiam  quomodocunqu* 
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'exfgda  ignis  • vel  aetheris  afltio  fufficierts  fit  a<$ 
iplius  fluiditaterii  confervandam . Quod  (i  fieri  jpbf-  . 
fet^  ut  omnis  vel  aetheris^  vel  ignis  aftio  in  ae» 
rem  crifaret  * aer  * ipfe  in  folidurh  corpus  conyer-% 
teretur . Hac  aeris  natura  pofita  , ejus  elafticitas 
a comprefli  orte  orta  Facile  explicatur  ex  fo  * quod 
«ther  i vd  ignis  in  minus  redadum  Fpatium  dc~ 
nuo  ad  aequilibrium  tendit  cUm  aethere*  & tuili 
i^ne  illo  , qui  neutiquam  compreflus  eft  , Sic  et* 
iath  ex  hac  Aeris*  notione  intelligimus  * cur  & 
ab  igne  Aer  rarefiat  ^ & ejrts  adeo  deafitas  uji* 
huatur;  Contra  vero  a frigore  , ab  ignis  nimimni 
difninurione  > condenfetut,  illiufque  augeatur 
fitas  ; - ' ‘ ■ ;H 

VI;  Sed  ex  hac  de  Aeris  conftitutione  conjfcl 
Sura  aliqua  inferri  poflunt  Corollaria  * & funi 
t.  Quum  Aer  fubtiliffimum  fluidum  fit  * facile 
ingredietur  corpora;  hinc  evenit*  Ut  omnia  fere 
torpora  aliquam  Aeris  quantitatem  contineant  . 

v.  Ob  hanc  eamdem  maximam  fubtilitatem  fiet* 
Ut  Aer  facile  admodum  moveatur;  < • ' ^ 

3*  Aer  eft  fluidUm  non  fimplex  , fed  ex  terra 
mixtum , & igne*  vel  aethere  . Hinc  fieri  poteft* 
Ut  novuif  enafcatur  aer;  hoc  enim  tunc  fiet  * 
quum  terra  ia  minima  divolvetur  particulas*  atque 
cum  ignis  , Vei  * aetheris  particulis  mifcebitur  ; 
Probabile  tamen  eft  * quod  nunquam  adeo  mini- 
ma ternae  divifio  fiat  , adeoque  nullas  unquam 
novus  aer  enafoitttr ; Sic  etiam  fieri  poflet  > ut 
aer  in  terrath.  converteretur  * fi  nempe  Aeris  par- 
ticulae omni  ignis  , vel  aetheris  mixtura  expolia- 
remur ; quod  pariter  nunquam  in  Natura  eveni* 
re,  probabile  valde  eft;  adedque  fcquitur  , eam- 
dem femper  fervari  in  Natura  Aeris  /quantita* 
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VII.  Tertia  lex,  quae  nobis  viam  aperiat  ad 
differendum  de  Aeris  natura,  ab  aliquibus  in  du- 
bium vertitur  duas  ob  rationes , quas,  adferre  pla- 
cet, additis  folutionibus  Ci.  Viri  a Secretis  Aca- 
demiae Bononienfis  part,  i,  Tom.  II.  Commenta- 
riorum . Nemo  ignorat , inquit  , tam  prtmum.  egeiii 
a pneclariffimis  Puyficis  'ut  cieris  cLifiicitate  exph* 
<mda  fuilfe  peCttam  , ut  fi  quo  podere  compr, mere- 
tur jier  , is  in  [patiunt  adduceretur  tanto,  minus  it 
quanto  pondus  effet  majus  { ut  pondera  fpatns  rea- 
proce  re  [ponderent . Nam  cum  tubum  duo  crura  ha- 
bentem confiituiffent , & jierem  in  breviore  crure  m- 
terclufum , affufo  per  crus  longius,  bydrargyro  , ma-. 
pis  inagifque  compreffiffent  , nunquam  non  eant  , 
nuam  dixi  i proportionem  invenerunt  . Erat  autem, 
proportio  brevis , & fimplex , & ad  Phy  ficorum  ujus 
maxime  accommodata . Non  ergo  videbatur  illis  eri- 
pienda . Et  alii  quidem  verentur  , ne  , fi  ■Aer  uj-. 
que  eo  tomprimatur , donec  partes  on^nes  Je  Je  con- 
tineant j proportio  tunc  demum  deficiat  5 non  entnt 
fi  'partes  omnes  fe  fe  contingerint  , pondus  augerq  . 
proderit  ad  comprejfionem  augendam  . Recte  tlh  qut-t 
dem;  ubi  enim  partes  omnes  je  fe  contingerint , non 
elajlicitate  'tantum  Ye/ijlent  ^ quam  a uti  i jfbnderis  vt$ 
poffit  vincere  , ffd  etiam  foliditate  , quam  vincere  • 
vis  nulla  potefi . Sed  bi  id  verentur  , quod  haud 
fcio , an  accidere  unquam  pojfit\  nam  ante  olerent 
vafa  omnia  perfregijfe  oportet  , quacunque  firmitate 
fint  y’  quam  eo  pervenerit , ut  partes  ejus  omnes  p>o- 
'pter  compriffionem  fe  contingant  ; neque  buc  perve- 
niet ni  fi  ante  in  angufliam  coattus  fuerit  tantam  » 
quantam  fingere  nemo  potefi  ; adeoque  Phyficorum 
prius  oculos , & fenfum  omnem  fugiet , quam  td  ac- 
cidat, in  quo  proportio  deficiat.  Sunt  altt  , qut  in- 
commodum in  infinitate  quierunt ; nam  fi  Jler  tanto- 
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latius  je  explicat , quante  minori  premitur  pondere  * 
cum  pondus  minui  in  infinitum  poffit  , didetur  quo- 
que *Aer , quantuluscunque  fit  , in  infinitum  pojfe 
explicari  : quam  illi  infinitatem  mirum  quantum 

refugiunt  . Et  hos  , credo , nii/7  /ere  /»  Phy  fica 
non  deterrebit  , Qu<e  ejl  enim  qualitas  , aut  corpus  , 
aut  omnino  res  ab  omni  infinitate  fejun&a  ? 'Quid 
de  vi  repulfiva  dicemus  y qu*  n tanto  magis  minui- 
tur y quanto  propagatur  longius  ; nulla  tanta  lon- 
ginquitas ejfje  potefiy  qius  tandem  fiat  nulla  y ideoque 
abibit  & ipja  in  infinitum . Et  vero  particulis  ade- 
ris hanc  repul/ionem  JS/ew  tonus  tribuit  , Mdgnus  xAu- 
flor , & in  hac  elajlicitatem  ponit . Eideant  hi  er- 
go , ne  infinitatem  omnem  cum  reformident , timi- 
diores fe  pr(eflenty  quam  Phy  ficos  decet  ? Haec  Doti. 
Vir,  circa  quae  duo  nobis  adnotanda  veniunt. 

Primum  eft,  ea , quae  de  prima  obje&ione  adno- 
tantur,  talia  effe  , ut  a nemine  meliora  adferri 
queant . 

Secundum  eft,  ea  , quae  ad  fecundam  obje&ionen} 
adferuntur,  nobis  omnino  non  fatisfacere.  Perfuafunri 
enim  nobis  eft  y nunquam  Naturam  nec  ad  infini- 
te magnum  aliquod , nec  ad  infinite  parvum  attinge- 
re , fed  ia  medii^  gradibus  femper  aliquibus  permanere: 
quas : proprietates  inter  rarefaftio  , condenfatio  , 

• elafticitas  adnumerantur  . Praeterea  ex  Dodh  P. 
Bofcowickii  fyftemate,  quod  in  Phyfica  Generali 
explicavimus  , patet , fieri  poffe  , ut  repulfio  fem- 
per minuatur  , at  tamea  omnino  demum  evane- 
fcat  . Retlius  igitur  argumento  ilii  refpondendum 
videtur , Aeri  etiam  naturali  fuum  convenire  den- 
fitatis  gradum  j quo  gaudet,  cum  a nullo  omnino» 
pondere  comprimitur  ; adeo  ut  denfitas  Aeris  in 
quocunque  atmofphaera?  (Irato  proportionalis  fit  Sc 
ponderi  comprimenti  , & ponderi  femper  aequali , 
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sic  confiimti  ; qua  denfitatisaereg?  lege  utitur  Doft/ 
R(Gregoriu$  Fontana  Mathernaticatum  Scientia^ 
rjimPublicus  Profeflbr  in  Real.  Ti;ein.  GytnnalW 
in  eruditiffima  fua  Differt; , quarti  de  *Altitudini- 
bus  Btrometricis  edidit  ,-vj-o  r v - , ^ ^ 

. VIII.  ,Quae  ufque  adhuc  de  A&re  difleruimus  / 
nobis,  exhibent  facile  fequentium  phaenomenorum 
'cauffas;  L Cur  eadem  fit  aeris  vis*  pofita  e^deni 
atmofphaerae  altitudine  , fi  Ve  in  loco' claufo,  ftveirf 
iibero  aere/  in  iijo  enim  elafti  citas  idem  efficit,  ae 
in  hoc  pondus,.  ILvCur  quaelibet  exigua  Aeri* 
quantitas  claufa  aequilibrium  conrftituat  ctfnfi  co- 
iumna  aequalis  balis  , fed  altitudinis  totius  acmoP 
phaeraew  III.  Cur  pariter  fi  exigua  Aeris  portid 
in  corpore  aliquo  contineatur  , corpus  illud  fine 
comprefiione  ulla  integrum  totius  atra  ofph  aerae 
pondus  in  ipfius  corporis  fuperfrci  em  /agentis  Ai- 
ftineat.  IV.  Cur  Aer  maxime  compreftus  maxi- 
ma vi  fe  ipfum  refticuat,  & praefertim  fi  ab  ignfe 
rarefa&ionis  ejus  vi sr  augeatur  Hinc  ratio  red- 
ditur, qua  agunt  fclopeta  illa  , quae  pneu ma- 
nca vocantur,  in  quibus  compreffus  'aer , cum  ad 
libertatem  veluti  reftituitur,  fumm*  vi  plumbeum 
globum  expellit  v Cauffa  etiam  hinc  deArmitur 
fummae  vis  , qua  agit  pulvis  pyrius / & pulvis 
fulminans.  V.  Cur  corpus  in  aere  infrmerfum  ali- 
quid aeris  interne  continens  nullam  ab  aere  ex- 
terno comprimente  illud  mutationem  patiatur  •• 
At  fi  vero  aer  internus  tolleretur  , corpus  illud 
maximae  compreffioni  fubjiccretur  .VI*  tandem 
cur,  fi  tollatur preffio  in  aliqua  dire&ione,  ftatim 
compreffio  aeris  in  diredlione  oppofita  effe&utnfuunt 
obtineat.  ' . 

IX.  Utilitas  aeris  in  fyftemate  terraqtfeo  mul- 
tiplex cft  , fed  in  tribus  praefertim  app  aret  , fcili- 
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tet  iit  ' flamma  confcrvatione  > ' & itt  animal iuni 
amnium  refpivatione  i & in  vegetat  ione  etiam  omni  uni 
planraruni . 

Circa  flamma  con fervat  ion  em  animadvertit  fe- 
nuentia  , experimentifque  confirmat  Cl.  Joannes 
FranciSfcui  ' Cigna  in  Djff de  Cati  f]  a cxtinBionis 
flamma , & animalium  in  aere  interclusorum  ^ quas 
fextac  in  Torri.  IL  Mifcellanearum  Taurinenfium  * 
!.  Flammarum  durationem  in  eodent  fecipient* 
inverfam  fere  numeri  Jpfarum  rationem  ftqui  * 
dummodo  candelae  aequales  fint , & aeque  ardeantj 
& in  inaequalibus  quidetit  recipientibus  ex  aequali* 
bus  candelis  accenfis  diutius  ardere  illam  , quae  in 
ampliori  fit  interclufa  \ fi  autem  recipientia  effent  ae- 
qualia 5 &. candelae*  inequaies  i majorem  flammam 
citius  exungui/  ut  appareat  * flammas  * ceteris 
paribus , in  interclufo  aere  citius  extingui  , quan- 
do minorem  aeris  quantitatem  habent  * IL  Piam* 
marum  durationem  concliifi  aeris  rationem  nequa- 
quam fequi ; fic  in  aere  ad  dimidium  rarefado  flam* 
toa  multo  minus , quam  dimidium  tempus*  perduc 
Irati  III.  Flammam  in  aere  interclufatn  principio 
tejus  elafticitatera  non  modo  non  minuere  * quin 
potius  augere  , dein  fenfim  incipere  imminuere  * 
& imminutionem  hanc  ea  lege  - augeri. , ut  extin* 
fla  flamma  imminutio  illa  maxima  evadat  ; IV* 
Flammas,  quo  majores,  plurefque  in  eodem  reci- 
piente claunduntur,  etfi  illae  pari  proportione  tni* 
nus  perdurent  , & candelae  ponderis  decrementuni 
idem  patiantur  * quod  innuitl*  parem  halituum 
^quantitatem  in  eunv  aerem  diffundere  , eo  tamen 
magis  aeris  elateriura  enervare  ; •&  contra  in  re* 
ci plentibus  utcunque  inaequalibus  parem  propettiodiim 
eialtici tatis  imminutionem  ab  aqualibus  flammis 
producis  V,  Flammam  in  aere  alterius  flamma 
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halitibus  jam  infe&o  , etfi  cito  extioguatur  , $$ 
fub  quintuplum  tempus  ad  fummum  perduret  ; i 
haud  minus  tamen  quam  prior  flamma,  ejus  elate-  i 
rium  enervare  . V I,  Flammam  in  7 aere  fervido. 
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fumis  referto  , £tfi  — giinus  perduret,  plus  ipfiu$ 

. flaterium  debilitat  v> 

Circa  animalium  rcfpirationem  fequentia  pariter 
idem  Cl.  Vir  exhibet  . I.  Animalia  in  aere  ab,  - 
alia  flamma  , aut  animali  vitiato  fuffocari  • II» 
diuturnitatem  vi tae  animalium  in  aere  interelufo- 
rum , ceteris  paribus  , effe  folere  in  ratione  dire- 
£la  quantitatis  aeris  , inverfa  vero  .* numeri  animae 
}ium  . III.  Durationem  vita?  in  aere  diverfae.  dei**, 
fi  tatis  non  refpondere  quantitati  aeris  ; fed 
jori  in  proportione  augeri , quam  aeris  quantitas , 
adeoque  eamdem  aeris  quantitatem  diutius  anima- 
lium vitam  fuftinere  , .quum  condenfata  , quam 
quum  fuerit  rarefafta . Experimenta  infticuic  , ia 
quibus  quantitates  aeris  interclufi  erant  , ut  nu^t 
meri  $28,  1 6gx  330,  adeoque  fere  ut  3i  4»  8> 
durario  autem  vitae  paflerculorum  interciuforum 
fuit,  ut  35,  70*,  *io  , feu  ut  1,  2,  6.  Hinc 
intelligitut:  , eur  522  pollices  aeris , qui,  fi  Hal- 
icfio  credimus,  per  duo  minuta  cum  dimidio  ho- 
minis refpirationi  tantum  infer  vi  re  poffunt  , in 
campana  urinatoria  aquae  pondere  comprefli  , & 
condenfati  per  & ultra  refpirationi*  apti  fint  , 

JV.  Pofita  eadem  aeris  denfitate  longius  vitam 
animalium  interciuforum  perdurare , quo  recipiens 
fis  amplitudo  major  eft  • V.  Animalia  majores 
mutationes  denfitatis  tollerare , quando  denfitas  na- 
tiva interclufi  aeris  augetur  , quam  cum  immi-  * 
nuitur  , Sic  homines,  in  campana  urinatoria  ae* 
rem  ferunt  noveni  vicibus  denfiorem  , uc  adnotat 

* Jvluf-  ' 

* > 


Digitized  by  Google 


t^HYSIC/E  PAKTICULARTS  \ |$,j 

Muffchembroeckius ; & animalia  in  machina  com^  * 
prefforia  cx  aere  etiam  o&uplo  denfiori  nullum 
incommodum  paffa  funt  , ut  Hallerus  affirmat  ; . 
jnterclufa  in  aere  quadruplo  tantum  rariori  poft 
duo  minuta  prima  intereunt,  ut  expertus  eft  Boyle 
in  Novis  Experimentis  Pneumaticis  tit.  XI.  exp. 

VI.  Aerem  fub  recipiente  pneumatico  etiam  ad- 
modum rarefaflum  vitae  , & refpirationi  'fuften- 
tandae  aptum  efle , dummodo  renovetur;  quod  et«? 
iam  de  flamma  dicendum  : ex  quo  patet  , cur  in 
yariofi  altiffimorum  montium  aere  & flamma  ar- 
deat,  & animalia  optime  fe  habeant;  in  aere  con- 
tra per  antliam  %d  parem  raritatem  perdu&o  cito 
extinguantur . VII,  Vim  aeris  eiafticam  ab  ani- 
malibus interclufis  principio  celerius  , deinde  tar  • 
dius  , tardiufque  femper  imminui  , ut  demum , 
aere  vaporibus  jam  faturato  , ejus  elafticitas  im- 
minui amplius  non  poflit ; tunc  vero  novo  aere 
admiffo,  ex  admixtis  cum  eodem  vaporibus  no- 
va elafticitatis  deperditio  fieri  vifa  Auftori  eft  . 
VIII.  Quantitatem  imminutionis  elafticitatis  ae- 
tis  non  animalium  numero , fed  interclufi  aeris 
quantitati  refpondere  ; & in  eadem  aeris  quanti- 
tate, quovisj  numero  fuerint  animalia  , parem  fere 
elafticitatis  imminutionem  fieri  , quod  nempe  , 
quovis  fuerint  animalia  numero,  ultra  certam  va- 
porum quantitatem  in  aerern  ilium  effundere ; at- 
que adeo  ejus  elafticitatem  ultra  certum  termi- 
num enervare  non  poffint , IX,  Animalia  in  ac- 
rem aliorum  animalium  halitibus  faturarum  im- 
miffa  cito  perire,  quia  aeris  elaterium  fenfibiliter 
amplius  imminuant  • X.  tandem  animalia  , quae 
per  aliquod  tempus  in  aere  vaporibus  faturato  fu- 
pervivere  poffunt  , ut  funt  rame  in  aere  inter- 
dufic  , fub  finem  ejus  eiaurium  non  modo  non 

per- 
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Jjergere  enervare  , fed  contra  novum  aercnt  diitf 
mortem  gignere.  ' v 

Circa  vegationem  plantatum  fequentia  tradit  . T. 
Stirpes  , ut  ex  aeris  interciufione  paulatim  lan- 
guent, fic  citiflitne  interire  , fi  afcr  ille  ab  inclu- 
fis  antea  ftipitibus  fuerit  vitiatus  , Sc  cum  ftirpesr 
aeris  elafticitatem  infringant  i fimiliter  infringere 
definunt  , fi  aer  / cdm  quo  intercluduntur  , aB 
immiffa  antea  ftirpe  elafticitatis  jafluram  jam  fe- 
cerit; II.  Stirpes  * dum  hae  per  interclufum  ac* 
rem  vapores  difperdunt,  ejus  elaterium  paullatim 
enervare  , i & imminuta  pari  pallii  evaporatione 
languefcere  , & demum  ante  ifteritum  eoufqud  ‘ 
aeris  interclufi  elafticitatem  vaporibus  fui$  imrni* 
nuere  * ut>  immiffa  / nova  ftirpes  & cito  pereat  $ 
& eam  aeris  elafticitatem  debilitare  amplius  non 
poffi t s ‘ r.  ; „ t ■?&  ■ . j \ \ «ev 

- X.  ^Comparatione  mutationum  * quas  incluftis  * 
Irel  rarefaftus,  vel  condenfatus  aer  in  flammam  \ 
animalia  , plantas  gignit  * unufquifque  detegere 
poteft,  in  quibufnam  illae  conveniant,  ac  in  qui* 
bufnam  ab  aliis  fine  diverfse  ut  vero  mutatio* 
num  illarum  cauffam  aliquam  probabilem  indice* 
mus^  feqjuentia  praemittimus  principia  j*-  . V^.  • 
t *•  Ad  flammae  ^ animalium  i plantarunt  confer* 
vationem  datum  elafticitatis  ^ denfitatifquc  aeris 
gradum  optimum  effe ; non  tamen  eumdem  con* 
venire  & flammae  , Sc  plantis  ^ & animalibus,  nec 
diverfis  flammis ; , 8t  variif . $ diverfifque  anima* 
lium,  plantarumque  fpeciebus  4 . >1^  ^ / 

v 2-  Quum  in  Natura  res  omnes  intra  - quafdari* 
Veluti,  limites. contineantur  , aer  .aderit  adeo  &ra* 
refa&us*  & condenfatus  , & clafticus  , . & claftici- 
tate  carens , in  quo  nulla  amplius  vigefeere  flain^ 
*na,  nullum  amplius  vivere  animali  vel  planta po* 
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ttxit  : hi  autem  gradus^  quos  limites  vocabimus  iV 
non  facile  vel  experientia,  vel  obfervatione  dete* 
gentur  * * 

*•  3,  Quum  aeris  elafticitas  a mixtura  aetheris, vel 
ignis  cum  terreis  particulis  oriatur,  fi  inaereplu* 
*es  diffundantur  particulae  , quae-*  vel  aetherem  f 
ignem  ve  abforbeant,  vel  maffam  , quae  ab  aethere 
percellenda  eft , augeant , vel  utrumqne  fimul  effi- 
ciant, ab  hifce  particulis  aeris  elafticitas  valde  mi- 
nuetur ' 

4.  Candelarum  flamma  ob  materiam , qua  enu* 

triuntur,  animalium  , & plantarum  corpora  ob 

perfpirationem  particulas  plure?  per  aerem  proji~ 
ciunt,  a quibus  ob  praecedens  principium  aeris  eia- 
(licitas  imminui  poteft  , itnmo  revera  imminuis 
tur  , .. 

5.  In  a<ere  condenfato  difficilius  aetheris  quanti- 
tas illa  imminuitur,  vel  abforbetur  a particulis  ex* 
traneis,,ac  in  aere  rarefaflo;  praeterea  in  rarefa* 
&o  aere  , ut  elafticitas  confervetur,  majos  vis  re*, 
quiritur  , ac  in  condenfato  ; oportet  enim  ut 
aeris  particulae  magis  diftantes  detineantur , 

6 . In  corpore  quocunque  limites  dantur  ficuti 
proprietatum,  fic  etiam  augmenti  , ac  diminutio- 
nis.  earumdem  ; hinc  limites  exiftant  oportet  tum 
condenfationis  , ac  rarefa&ionjs  aeris  , tum  aug- 
menti  , & decrementi  elaftici tatis ; poft  quos  limi* 
res , fi  mutatio  oriatur , in  oppofitum  flatum  aer 
ingredi  incipiat  neceffe  eft;  fic  fi  aer  omnem  ela- 
llicitatem  amiferit fi  mutatio  aliqua  in  ipfa  ena* 
fcatur,;  aliquem  elafticitatis  gradum  acquirere  in* 
cipiat  oportebit . 

7.  Flammarum  extin&io* , animalium  , planta* 
riunque  in  vafe  inclufarum  interitus  non  tam  tri* 

bue^dus  eft  diminutae  aeris  efafticitati,  rarefacio* 

* • 


iid.  £ l e m i'  $ % • A'  i.  . ; 
liique  r quam  vaporibus  , quibus  aer  ille  imbuU 
tuf  •. 

4 ; * \ ' 

8.  Vapores  , exhalat ionefque  nori  eaedem  * 

qujB  flammas  extinguunt  , aptae  femper  erunt  ad 
animalibus,  plantifque  vitam  tollendam  ; & con* 
tra  .•  immo  fieri  poterit,  ut  in  aliquo  aere  , in' 
quo  animalia.  Vel  plantae  alacriter  vivunt  * flam^ 
fcna  fcxtinguatur  , & contra  ; nec  animalia  , 
plantae  diverfarum  fpecierum  aib  aeire  iifdem  vi-\ 
tiato  vaporibus  occidentur , nec  flamma;  a diver*  * 
fis  alimenti#,  enutritae  extinguentufc  ; 

9.  |Aef|  ficuti  St  cetfera  fluida  eificiunt , cum 
faturatus  eft  aliquorum  vaporum  ^ vel  exhalatio-# 
nutn  fpecid';  ion  amplius  evaporationes  illas ; vei 
exhalationes  admittit  ; eodem  tnodo  qvio  aqua  fa- 
le  unitis  fpeciei  faturata  non  amplius  ejufidein 
fpeciei  falis  frufta  folvit; 

io..  Animalia , & plantae  indefinenter  particula# 
immittunt,  & fi  perfpiratio  haec  impediatur  per 
longius  tempus  j damnum  maximum  , tandemque 
mortem  patiuntur  ; quum  facile  impedita  perfpi- 
ratio corrumpatur.  * 

ili  A congeftis  in  aere  vaporibus  perturbatio^ 

St  i ut  inquiunt  * irritatio  in  nervofo  animalium 
fyftemate  produci  debet  i unde  bronchia  & puU 
inopes  contrahantur  * & aeri  axpanfuro  negerrt 
cedere  ; non  . tamen  vapores  omnes  eadem  vi  j ea- 
demque  agent  celeritate  > r 

Ex  hifce  principiis  facile  eft  phaenomeno- 
rum i quas  paulo  antepofuimus  , cauffas  exhibere  * 

& adeo  facile , ut  illas  eruere  tyronum  ftudio  con- 
cedamus ; ' - - 

v r • 

■ XI.  Plures  inter  Phyficos  nori  naturalem  tan- 
tum agnofcunt  - aerem  , verum  & alium  admit- 
tunt.,, quem  faditium  appellant,  iliumque  -doceup 
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'fluidum  efle  elafticum  > quod  fermentatione  j effer- 
Vefcentia,  corruptione  j & putrefadlione  a corpo-^ 
ribus  egreditur  ; Ex  innumeris  corporibus  tale  e- 
gredi  fluidum,  etiam  cum  aeris  externi  fuper  il- 
la iorpora  preffio  tollitur  , vel  diminuitur  * plu- 
ribus experimentis  evincit  Boyleus  in  Continuatio- 
ne fecunda  Experimentorum  Mechanicorum ; A t ve- 
to probabilior  illorum  opinio  apparet  , qui  affir- 
mant, fluidum  hoc  idem  cum  aere  naturali  eflej 
in  quo  plures  reperiuntur  heterogenese  particulae  * 
quae  fimul  cum  aere  naturali  in  corporibus  prius 
contento  egrediuntur,  atque  ab  iftarufri  particu- 
larum-varia,  diverfaque  natura  oriri  j docent,  va- 
rias pariter,  diverfafque  plurium  fluidorum  elafti- 
corum  proprietates.  Ut  hujui  theoriae  probabili- 
tatem ollendant  * argumenta  folvunt,  quibus,  qui 
fadlitium  aerem  agnofeunt  * utuntur  . Argu- 
menta haec  funt  ; I.  Fa&itium  aerem  majori  , 
Vel  minori  admodum  elafticitate  gaudere,  quam 
illa  fic,  qua  proditus  eft  aer  communis.  II.  Flui- 
da ifthaec  elaltica  minime  j vel  faltem  minus  ad- 
modum aptk  effe  ad  animalium  refpirationem  ef- 
ficiendam , ac  vegetabilium  obtinendam  produ- 
flionem,  immo  aliquarido  aeque,  ac  aer  interclu- 
fus , & animalia,  & plantas  vita  expoliat  . IIL 
Fluida  hsec  elaftica  ignem  non  fovere  , fed  illum 
potius  exti riguere  . . 

XII;  Nemo  melius*  tria  haec  folvit  argumenta, 
quam  Cl.  Eques  Salucius  in  Mifcellaneis  Tauri- 
nenfibus  Tom.  I.  Pluribus  enim  experimentis  ad- 
modum eleganter  inftitutis,  fiitrationfc  a fluido  t - 
laftico  , quod  e pulvere  pyrio  accenfo  egreditur, 
fejunxit  particulas  acidas , vitriolicas  , ac  nitrofas; 
quibus  experimentis  tria  detexit  * L Mutationem 
«lafticitatis  in  hoc  fluido  oriri  a partibus  fulphu- 
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reis,  acidifque  , quibus  dum  expoliatur  ,_  evenit  * 
ut  elafticitate  eadem,  ac  illa  aeris,  praeditus  fit  » 
eademque  lege  , qua  aer  comprimatur.  II.  Ani-, 
malia  in  hoc  fluido  puro  reddito  aeque  vitam  age- 
re , & refpiratione  frui , ac  in  aere  communi  ,111« 
Ideo  a fluido  e pulvere  pyrio  egreffo  ignem  ex- 
ftingui,  quia  fluidum  illud  & vaporibus  fcatet,  & 
per  ignem  jam  tranfivit  * at  vero,  cum  illis  expolia- 
tum eft , ac  media  glaciei  adlione  frigidius  reddi- 
tum , seque  ac  aer  communis  efficiet  , ignem 

alere.  . .... 

XIII.  Inftrumentum,  quo  aeris  , vel  potius  in- 
tegra atmosphaerae  preffionem -dimetiuntur  Phy  fi- 
ci , Barometrum  dicitur  , vel  Barofcopium  , Ba- 
rometra  variis,  divsrfifque  methodis  conftruuntur^ 
ut  paffim  apud  Ausiores  occurrit  , fed  omnium, 
fimplicius,  & adhuc  fortaffe  minoribus  numero  vi- 
brationibus fubje&um , illud  eft  , quod  conftruxic 
primus  hujus  inftrumenti  Au£lor  Torricellius.  , 
Conftrudlio  haec  eft  . Tubus  vitteus  , cujus  lon- 
gitudo fit  poli.  35,,  vel  3 6,  diameter  vero  ali- 
quarum linearum  , cujufque  una  extremitas  fither-. 
metice  claufa , altera  vero  fuftineat  vel  tubum  , 
vel  exiguam  'sphaeram  fuperiori  parte  aperturam 
habentem  , impleatur  mercurio  , quantum  fieri  po- 
teft , puriori  reddita deinde  appofito  digito  aper- 
tura tubi,  vel  globi  claudatur,.  & apertura  ea- 
dem immergatur  vafculo:,  inaquo  mercurius  con- 
tineatur. Hoc  fafto  ablato  ob  apertura  digito  , 
mercurius  per  tubum  defeendet  , donec  in  tuba 
perveniat  ad  altitudinem  circiter  a8 , vel  a f pol- 
licum.  Altitudinem  mercurii  in  Barometri  tubo  pen- 
dere ab  aeris  gravitate , adeo  ut  pondus  columnae 
fufpenfi  mercurii  aequale  fit  ponderi,  columnae  ae- 
gis , quas  cum  juercutji  columna  communicat , 
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adeo  evidens  apparet,  ut  a nemine  per  plures  an-*  * 
nos  in  dubium  fuerit  revocatum,  & adhuc  a pluribus 
tanquam  certiffimum  adferarur.  At  vero  Cl.  Daniel 
Bernoullius  in  7 rait,  de  Fluxu , & Refluxi*  maris , & i 11 
Opere  , in  quo  de  Hydrodynamica  abfolutam  pertra£h- 
tionem  edidit  fett,  10.  fluidi  elaftici  natura  utens  de- 
rr.onftravit , quod  praecife  loquendo,  minime  affirman- 
dum eft  , aeris  fuper  Barometri  mercurium  preffionetrt 
a?qualem  effe  ponderi  abfoluto  columnae  aereas  ver- 
I ticalis,  cujus  bafis  fit  tubi  apertura;  at  vero  affe- 
rendum effe , vim  hanc  preffionis  dimetiendam  ef- 
fe illius  aereae  columnae  pondere  relativo  , quod 
invenitur  fequenti  inftituta  proportione  ; ut  in- 
tegra  terrae  fuperficies  ad  bafim  columnae  mercu- 
rii, ita  integrum  abfolutum  atmosphaerae  pondus 
ad  quartum  proportionale  , quod  erit  pondus  re- 
lativum. 

Ut  Bernoulliana  haec  theoria  clare  appareat  , 

fequentia  adnotemus  , I.  Acrem  fluidum  effe  eia- 
fticum  liberum , apertumque  , quod  fine  ullo  ob- 
ftaculo , nullaque  interruptione  totam  , integram- 
que  terram  circumambit . II.  Fluidum  hoc  elafti- 
cum,  nifi  externa  aliqua  cauffa  perturbetur  , con-* 
ftanter  aequilibrium  fervare . III.  Si  atmosphsera  ter- 
ram circumdans  in  tot  veluti  (Irata  divifa  conci- 
piatur , ad  aequilibrium  obtinendum  oportebit , ut  • ea- 
dem omnino  fit  mutua  particularum  preffio  in 
unaquaque  ejufdem  ftrati  parte  , atque  neceffe  eft, 
ut  per  totam  , iutegramque  terrae  faciem  eadem 
iit  preffio  aeris,  eadem  data  loci  altitudine  , five 
a maris  fuperficie  elavatione^  IV,  Hoc  (Iratorum  ae- 
quilibrium in  fluido  elaftico  non  a fola  preffione 
cnafcitur  , quae  a gravitate  abfoluta  pendet  , fed 
etiam  a preffione  altera  , quae  ab  elafticitatis  vi 
proficifcitur  . Hinc  fieri  poteft,  ut  vis  una  alteri 
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compenfatione  veluti  fuppleat  , & preffionum  fum- 
ma  eadem  quantitas  fit.  Ut  rem  exemplo  illuftre- 
mus , fieri  poteft  , ut  aer  Polos  verfus  magis  , fic 
denfus,  adeoque  majus  habeat  abfolutum  pondus  , 
ac  verfus  ^Equatorem  ; at  vero  in  JEquatore  a 
caloris  vi  augeri  potefi:  preffio  altera,  quam  ob co- 
natum recedendi  a fe  invicem  aeris  particulae  ha- 
bent/ erit  ergo  in  utroque  loco  eadem  aeris  pref- 
lionum fumma,  fi  preffio  una  alteram  compenfet  • 
V.  Si  a&io  quasdam  per  aliquod  tempus  , non  ve- 
ro uno  veluti  i&u,  fubitoque  , in  aerem  agat  , il- 
lius a&ionis  effie&us  per  integram  atmosphaeram 
diffundatur  necefife  eft  , atque  adeo  nifi  aftionis  ef- 
ficacia fit  maxima  a&io  illa  fenfibilem  nul- 
lum gignet  efferum  . Si  vero  cauflfa  aliqua  fubi- 
ta  in  aliquam  atmosphaerae  partem  agat  , in  parte 
Sila  fenfibilis  aliqua  aequilibrii  perturbatio  per  ali- 
quod breve  vtem pus  oriri  poterit. 

XIV.  £x  hifce  principiis  plura  inferuntur  Co- 
rollaria . I.  In  regionibus  omnibus  , omnibuf- 
que  ttvrx  climatibus,  & in  omnibus  anni  tempe- 
ftatihus,  dum  aer  quiefeens  eft  , & placidus,  Ba- 
rometrorum  altitudo  eadem  erit  & in  maris fuper- 
ficie, & in  aequali  a fuperficie  illa  altitudine  . 
Hoc  autem  Corollarium  ita  intelligendum  eft,  ut 
omnia  Barometra  in  quacunque  terrae  parte  in 
maris  fuperficie  locata  eamdem  altitudinem  mercu- 
rii praebeant  , fic  etiam  Barometra  pofita  in  quo- 
cunque terrae  loco  aeque  a mari  elevato  ; altitudo 
tamen  mercurii  in  hifce  Barometris  minor  erit  , 
ac  in  illis  ; quod  Corollarium  obfervationibus  etiam 
fatis  exade  comprobatur  • II.  Hinc  patet  filfitas  me- 
thodi inveniendi  fpecificam  gravitatem  aeris  dara* 
regionis  , media  hac  proportione  .•  ut  differentia 
verticalium  altitudinum  duorum  punftorum  , ad 
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guae  elevatur  Baromerrum  , 'ad  differentiam  alri- 
fudinum  mercurii  in v hifce  pundis  ; fic  gravitas 
fpecifica  mercurii  ad  gravitatem  fpecificam  aeris  . 
Gravitas  enim  fpecifica,  quae  proportione  ifta  de- 
tegitur, fuppotita  etiam  gravitate  hac  per  inte- 
gram verticalium  pundorum  diftantiam  conflante, 
neutiquam  gravitas  illa  eft  , qu*  datae  regionis 
aeri  convenit  , fed  eft  tantum  gravitas  fpeci^ca 
media  cruftae  fphaericae  aereae,  quae  duo  illa  inter 
punda  continetur ; quia  preffio  columnai  aereae  ver- 
ticalis, quae  inter  duo  eadem  extrema  clauditur  , 
non  aequivalet  ejufdem  columnae  abfoluto  ponderi , 
fed  ejus  tantum  relativo  ponderi  eft  aequalis  . MI. 
Ad  mutationes  barometricas  explicandas  in  primis 
requiritur  cauffa  quaedam  fubita  . Hinc  verofimi- 
le  eft,  variationes  barometricas  maxima  ex  parte 
petendas  etfe  a celeribus  caloris  mutationibus  in 
cryptis  fubterraneis  . Multas  effe  , eafque  per  ma- 
gnas hujufmodi  cryptas  jandiu  notum  eft : in  ter- 
ra etiam  folida  pori  facere  poffunt , quod  cryptae, 
fi  omnes  cavitates , tum  quae  a caventis^  tum  quae 
a poris  aerem  continentibus  formantur  , ad  altitu- 
nem  infra  fuperficiem  tertae  20000  , aut  30000 
pedum  colligas  , earumque  capacitatem  compares 
cum  foliditate  cruftae  terreftris  ejufdem  altitudinis , 
& hanc  vel  millies  , vel  centies  millies  altera 
onas  ; erit  profedo  etiamnum  fufii- 
ad  maximas  Barometri  mura- 
calor  enim  aerem  rarefaciens 
improvifo  mutationes  quafcunque  magnas  in  Baro- 
metri  altitudine  gignere  valet  . Ceterum  loca  , 
quae  funt  cryptis  propiora  , tnagis  & ventis  , & 
Barometri  mutationibus  erunt  obnbxia  ob  aeris  ad 
motum  inertiam,  quse  impedit  , quominus  caloris 
adio  per  integram  hujus  fluidi  maffam  uno  adu 
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diffundatur , Hasc  fortaffe  ratio  c;ft  , quod  verfus 
Aquatorem,  ubi  amnia  fere  mari  teguntur  r mi- 
nores variationes  in.  B.arometro  obferventur  , quam 
in  locis  (eptentrionalibus  . Ex  eodem  fonte  de- 
ducitur aliquid  etiam  ad  variationes  barometri- 
cas  poffe  conferre  aqueas  exhalationes  ex  terrae 
jjoris  fed  certe  parum,  id  erit  . Si  enim  tantuin 
aquae  vapores,  fuppeditarint , quantum  maxima  plu- 
via decidere  poteft , vix  inde  unica  linea  mercu, 
rius  afcen.det  in  Barometro  • praeterquamquod  haec 
cauffa  non  fit  ita  celeris  , quin  illius,  effe&.us  in* 
totam  atrno$.ph#rarn  fimul  fere  diftribuatur  ; at- 
que fic  pro,  certo  quodam  loco,  totus  evanefcat  . 

IV.  Qu  um  Lunae,  & Solis,  a£Ho>  in  armosphaE- 
ram  per  toiajn  , integramque  illam  diffundatur  * 
ob  aeris  elqftieitatem  hinc  fit  ut  horum  corpo,- 
rym.  a£tio  nullam  in  Barometri  altitudinem  fenfi-, 
bilem,  variationem  gignet  ..  Si  calculis  Danielis, 
Bernoullii  adhaereamus  , una  Solis  a&io  produce- 
ret in  Barometri  altitudine  differentiam  20  , & 
amplius  linearum  ‘x  nifi  aer  effet  elafticus  , adeo*».  • 
que  nili,  preflho  aequabiliter  undequaque  diffinde- 
retur A.liam  tamen  hujus  rei  cauffam  tradi t;- 
D06L  Alambertius  in  IntroduB.  ad  Meditationes, 
de  Generali  Ventorum  cauffa  gallice  confcripta/  af- 
firmat enim  Cl.  Mathematicus  , folam  aeris  , & 
aquae  deniiratum  differentiam  exhibere  hujus  phae- 
nomeni evidentem  rationem  ..  Supponamus  , ele- 
vari in  aperto  mari  aquam  ad  60  pedum  alti  tu-, 
dinero;  aquae  fluidum  quodlibet  aliud  fubftitua- 
tur  cerrum  eft  , hoc  elevari  debere  ad  altitudi- 
nem fere  aequalem  ^ Si  enim  fubftitutum  fluidum, 
mugis,  vel  minus,' ac  oceani  aqua  , fit  denfum  ^ 
aftio  Solis  unamquanque  ex  illius  particulis  at-  f 
trahens  , vel  quacunque  de  cauffa  elevans  , gignes  v 
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jpariter  in  integra  mafla  majorem,  mirior^mve  ea- 
idem  proportione  vim  / adeoque  duorum  fluidorum 
Velocitas  , atque  elevatio  eaedem  erunt . Sic  aeris 
columna  aerem  continens  homogeneum  ilii , quem 
refpiratione  haurimus^ elevaretur  ad  altitudinem  60 
pedum  , ejufque  altitudo  variaretur  unius  diei  tem- 
pore per  pedes  120  > fcilicet  60  in  adfcenfu  , & 
'60  in  defcenfu  . Quum  vero  mercurius  fit  circi* 
ter  iicoo  gravius  fpecifice  aere  , in  quo  vivi- 
fnus  ; differentia  pedum  120  in  atmosph<er£  al- 
titudine apta  eft  ad  variationem  in  Barometri  al- 
titudinibus gignendam  circiter  i lin. , & h&c  eft  pro* 
xime  quantiras  > qua  , mercurium  in  Barometro 
fub  Aquatore  elevari  debere  , in  venitur  , fada 


bypothcfi , quod  ventus  orientalis  percurrat  i pt* 
des  8 . Sed  , quum  innumerae  adfint  accidentales 
cauflfej  qua»  non  raro  Barometri  mercurium  ele- 
vant^ deprimuntur  tnagis  , kc  fit  fpatium  ‘2  lin* 
tempore  i diei  j*  quis  admirabitur,  vibrationes  , 
quae  a Solis  , Lunseque  adionibus  iri  Barometri 
mercurio  excitarentuf* , non  facile  dignofei  poffe  ? 
Suadet  tamen  Dod.  Vir  'Obfervatoribus  , ut  ad 
hafce  detegendas  animum  convertant;  etfi  verea- 
mur , ob  theoriam  feernoullii  allatam  hi  . obtineri 
hoc  aliquando  queat*  Alambertius  enim  , ut  ad** 
dotat  'Gh  P.  Fontana  in  Differt,  fuperius  laudata 
pag.  114,  plures  propofuit  contra  theoriam  Ber- 
noullii  dubitationes  in  Meditationibus  paulo  ante 
citatis  > fed  Alambertius  theoriam  hanc  defum» 
pferat  a Differt . de  Fluxu  , &'  Refluxu  Maris  ^iti 
qua  de  illa  tranfeundo  tantum  loquitur  a fetJ,  }£ 
Hydrodynamic# , irt  qua  rem  hanc  ex  pi?ofe(fo  exa- 
mini fubjicit  j diligenterqufc  pertraddt  i ejufque  '■ 
demonftratioriero  nod  a fola  eiafticitslte  * Ut  Irt 
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Differt,  fecerat,  fed  ab  !ipfa  fluidi  elaftici  natura 
eruit  • * - 

XV.  Atequam  vero  a Rarometro  difcedamus  , 
opus  eft  , ut  de  phaenomeno  loquamur,  quod  plu- 
ribus Do&iffi.  Viris  difficile,  admodum  folutu  ap- 
paruit ; eflque  .*  Dum  pluvia  vel  a&u  decidit  > vel 
defcenfui  eit  proxima,  in  Barometro 'mercurius 
defcendit  ; oppolitum  autem  fieri  oportere  prima 
facie  videretur  , quum  in  acre  piures  adfint  va- 
pores, qui  aeris  gravitatem  non  minuere  quidem* 
fed  augere  deberent  . Leibnitius  , ut  hujus  phae- 
nomeni rationem  reddat  , hoc  utitur  principio  r 
Corpora  gravia,  dum  in  fluido  natantia  quiefcunt, 
non  autem  dum  per  illud  defcendunt  , fluidi  , m 
quo  reperiuntur  , augent  gravitatem  ; & princi- 
pium hoc  experimento  veluti  ante  oculos  Leibni- 
tius pofuit  , & Ramazzino  fcripfit>  qui  primo  de' 
experimenti  veritate  dubitavit , deinde  vero  ejuf- 
dem  agnovit  veritatem.  Eftque  Experimentum.* 
fufpendatur  ab  una  librae  parte  tubus  longior  a- 
qua  plenus,  in  quo  immerfus  fit  a filo  brachia 
librae  adnexo  fufpenfus  globus,  cujus  gravitas  fpe- 
cifica  major  fit  gravitate  fpecifica  aquae  ; ab  al- 
tero librae  brachio  pondera  pendeant  aequilibrium 
efformantia  : (i  globi  filum  difrumpatur  , ita  ut 
globus  per  aquam  in  tubo  contentam  decidat  * 
aequilibrium  tollitur  ita,  ut  altera  librae  pars,  cui 
tubus  non  adhaeret  , praeponderet  , donec  globus 
ad  tubi  bafim  pervenerit  , tunc  enim  ftatim  ae- 
quilibrium reftituitur.  Hoc  principio  polito,  pa- 
tet , aerem  ‘ leviorem  fieri  , dum  aquei  vapores 
per  illum  decidunt  , vel  decidere  incipiunt;  quod 
evenit,  cum  vel  aftu  pluit,  vel  proximus  eft  plu- 
viae lapfus;  Sereno  enim  tempore  aquei  vapores 
ab  aere  fudineutur,  & mixd  fluidi ' atmosphaeram 
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conftituentis  gravitatem  augent.  Hujus  phaenome- 
ni ratio  ex  eo  etiam  deduci  poteft  , quod  pluvia 
vel  vaporibus  labentibus,  aetheris , vel  ignis  quan- 
titas in  atmosphaera  minuitur,  ut  de  meteoris  lo- 
quentes  videbimus ; adeoque  ejufdem  atmosphasrar 
elaftica  vis  minuitur,  a cujus  vis  gradu  altitudi- 
nem mercurii  in  Barometro  pendere  vidimus  . 

XVI.;Sicuti  Barometro  aeris  prellio  detegitur, 
Thermometro  ipfius  caloris  gradus  dignofcitur  . 
Elt  autem  Thermometrum  inftrumertrum  , quod 
rarefa&ione , vel  condenfatione  materiae,  quaeon*- 
ponitur,  caloris,  frigorifve  gradus,  qui  inatmos- 
phasra  adfunt,  dimetitur.  Plures  inventae  fuere  , 
plurefque  etiam  adhuc  inveniri  pofTunc  Thermo- 
metrorum  conftru&iones , quas  tradunt-  Au&ores  , 
fed  magis  communis,  immo  & omnium  magis  ad 
finem  obtinend#um  apta  illa  eft  Academicorum 
Florentinorum  , qux  ita  fe  habet  . Tubus  vi- 
treus, cujus  uni  extremitati  adhaereat  globus  ca- 
vus, impleatur  mercurio  , deinde  aliqua  mercurii 
pars  extrahatur  a globo,  caute  tam?n  , ne  in  tu- 
bum aer  ingrediatur  ; deinde  extremitas  tubi  , 
quae  aperta  erat,  hermetice  claudatur  . Patet,  in 
hoc  inftrumento  mercurium  a calore  rarefieri  , 
adeoque  elevari  , frigore  vero  condenfari  , adeo- 
que defcendere  . Caloris  , ac  frigoris  gradus  va- 
rie , diverfeque  Phyfici  dimetiuntur  , atque  adeo 
varias,  diverfafque  caloris  , frigorifve  , ut  inquiunt , 
fcalas  Thermometris  adne&unt  , de  quibus  paflim 
apud  Audlores  exempla  invenies.  Inter  hafce  fca- 
las varias  , diverfafque  duobus  pnefertim  uti  fo- 
lent  Obfervatores , fcilicet  illa  Reaumurii  , vel  il- 
la Fahrenheit.  Injlla  terminus,  vel  pun£tum  fixum  , 
inquopofitumeft  zero,  eft  punitum  glaciei  naturalis 
aquas , potius  pun&urn  , in  quo  aqua  diflolvi  incipit, 
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Vfci  magii  exafle  punctum  caloris  aquae  fub  gelu } quii 
caloris  gradus  a Phyficisin  diverfis  climatibus  con- 
flans deteflus  fuit : ab  hoc  pundlo  ufque  ad  aquam 
ebullientem  (latuit  Reaumurius  gradus  86,  quo- 
rum uniufcujufque  dimenfio  eft  — integri  volu* 

. : / ^ 5000  ® • 
minis  fluidi'  in  Thermometro  contenti  * In  fcala 

vero  Fahrenheit  terminus  fixus  eft  gradibus  32  fub 
termino  fixo  Rcaumurii ; adeoque  in  pundto  illo  y 
in  quo  fcala  Reaumurii  adeft  zero  , jn  ilia  Fah* 
renheit  reperitur  gradus  32.  Hinc  patet  , quomo- 
do comparari  pofTi nt  gradus  utriufque  fcalae  in- 
ter fe,  dummodo  addamus,  in  fecunda  hac  fcala 
aquae  ebullientis  gradum  poni  212,  • fie  1?  Reau- 

murii  correfpondet  ^ Fehrenheit  • 

' . • . .4 

Circa  hoc  inftrumcntum  illud*  unum /adnotare 
placet,  quod,  fi  Thermometri  globus  in  glaciem  irn^ 
mergatur1  , mercurius  in  tubo  contentus  primo 
elevatur,  deinde  vero  defcendit , Hoc  autem  phae- 
nomenon , quod  prima  vice  , qua  ab  Academici* 
Parifienfibus  obfervatum  fuit,  admirationem  exci- 
tavit , facile  explicatur  , fi  animadvertamus  , a 
glaciei  frigore  primo  globum  condenfari , ac  con- 
denfctur  mercurius  p adeoque  globi  capacitatem: 
minorem  fieri , ac  antea  erat , adeoque  oportere  r 
nt  elevetur  per  tubum  mercurius  ; quum  autem 
condenfatio  etiam  , ad  mercurium  tranfeat  , tunc 
meicurius*  qui  magis  * ac  vitrum  condenfacur  f 
defeendit ; dum  autem  Thermometrum  in  cali- 
dam aquam  immergitur  , oppofitum  eveniat  ne- 

cefle  eft  • A 1 v 

XVII.  Antequam  ab  aere  difcedamus  , placet 
hoc  loco  addere  , quod  circa  *calorem  , frigufque 
. atmofphserae  tradit  Doft*  P.  Fontana  in  Dijferta-t* 
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fiofl  tina  vice  laudata  pag.  138.*  in  qua  fequen- 
tia  leguntur.*  Unum  ex  rarioribus , fublimioribufqut 
inventis  i qua  debemus  celeberrimo  itineri  lAcademi- 
corum  Gallorum  ad  Regnum  Peruvianum  injlituto  ad 
maximam  dirimendam  di  [putationem  de  Terra  figu- 
ra , ejl  obfervatio  capta  a celebri  Bouguerid  fupet 
altitudines  Cordilevis  montis  in±  Peruviano  Reqno 
fub  JEquatore  , maximaque  arte  examini  fubjetta  * 
atque  ad  plura  Corollaria  inferenda  adbibita  in  exi- 
mia difjertatione  circa  Rarefathones  aeris  in  cTtmof- 
pbara  Obfervatio  haec  elt . Exhibitis  locorum 
altitudinibus  mediis  abfciffis  logarithimieae , ordi- 
natae  eXacle  prorfus  correfpondent  altitudinibus 
barometricis  in  elevatis  aeris  regionibus  juxta  le- 
gem , de  qua  fuperius  locuti  fumus ; At  Vero  le< 
haec  non  amplius  locum  habet  , quum  ad  inferio- 
res terrae  partes  fit  defcenfus ; incipit  enim  aber- 
rare lex  in  quadam  data  a fuperficie  terrae  exigua 
diftantia  . Ab  hac  obfervatione  ftatim  fequitur  , 
quod  in  fuperiori  atmofphaerae  parte  adfit  oportet 
caloris  gradus  uniformis  , & conltans  , ita  qui- 
dem , ut  non  perturbentur  progrefliones  duae,  arith- 
metica una  altitudines  verticales  locorum  exhU 

• 

bens  , geometrica  altera  , quae  altitudines  Baro- 
metri  correfpondentes  praebet . At  vero  pertur- 
bantur progrefiiones  illae  in  inferiori  atmofphserae 
regione  ob  tot  tantafque  anomalias  , & viciffuu- 
dines  caloris  * frigoris  , exhalationum  , vaporum  $ 
ventorum  , pluviarum  , quae  in  hac  regione  in- 
ceflfanter  locum  habent  . Primum  Corollarium  * 
inquit  Bemoullius  in  Meditationibus  circa  Pbyfn 
cam  Generalem  , quas  in  Helveticis  edidit  * 

quod  inferri  poteft  ab  hac  Cl.  Bouguerii  maximi 
momenti  obfervatione,  eft  , quod  in  integra  a 
mofphara  idem  caloris  gradus  dominatur  poft  al- 
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titudinem  1000  hexapedarum  a maris  fuperficie  , 
Fieri  quidem  poteft,  ut  aer,  qui  immediate  mon- 
, tes  tangit , vel  qui  proximus  eft  montibus , hac 
communi  temperie  minime  gaudeat  ; at  nihilomi- 
nus certum  eft,  quod  in  exigua  a montium  fu- 
perficie diftantia  aer  hanc  temperiem  conftantem 
induat  necefle  eft.  Res  autem  hoc  modo  confide- 
rari  poteft,  Abftrahendo  a montibus  , fumptaque 
terrae  fuperficie  veluti  perfc&e  plana  , affirmo  , 
quod  fi  quis  eleveretur  ad  1000  hexapedas  fuper 
hanc  fuperficiem , & fortaffe  ad  altitudinem  etiam 
minorem,  eamdetn  fere  undequaque  aeris  temperiem 
experiretur  aeque  erga  Polos , ac  erga  Aquato- 
rem . Hoc  Corollarium  exhibet  nobis  plurium 
veritatum  , quae  experientiajconftant , rationem  . 
Deinde  Cl.  Bernoullius  inquirit , quo  folet  acu- 
mine,.media  tabula  Bougueriana  , qua  obfervatio- 
nes  laudatae  continentur,  quinam  effe  debeat  calo- 
ris gradus  in  fumma  atmofphxra  incipiendo  ab 
altitudine  verticali  1000  hexapedarum  fupra  ma- 
ris fuperficiem ; & invenit , quod  fub  linea  calor 
aeris  mari  proximi  eft  ad  aeris  calorem  in  prse- 
di£ta  altitudine  , ut  6 ad  5 , quae  eft  proxime  ra- 
tio  caloris  in  diebus  maxime  jeftivis  ad  calorem 
dierum  maxime  hyemaiium  ; adeo  ut  fi  fuppona- 
mus  medium  calorem  fub  Aquatore  aequalem  illi 
r dierum  maximae  aeftatis , calor  communis  atmof- 
phaerae  incipiendo  ' ab  altitudine  1000  hexapeda- 
rum proxime  erit  , ut  ille  dierum  hyemaiium 
maxime  frigidorum.  Sic  ratio  patet,  cur  in  cali- 
dis regionibus  frigus  eo  magis  augeatur,  quo 
, montes  elatiores  funt  .*  cur  etiam  in  regionibus 
maxime  frigidis  oppofitum  eveniat:  cur  in  clima- 
tibus temperatis  mutatio  valde  fenfibilis  non  fic 
illis , qui  montes  hyemali  tempore  adfcendunt  : 
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cur  in  regione  Quito  elata  hexapedis  1400 , vel 
1500  circiter  fub  /Equatore  dominetur  eadem 
femper  aeris  temperies,  femperque  valde  frigida  ; 
& cur  tandem  Condaminus,  &Bouguerius,  quum 
adfcenderint  ad.  altitudinem  hexapedarum  2500  , 
adeo  magno  frigore  correpti  fuerint  in  zona  torrida 
• degentes,  ut  illo  pene  interirent.  Harc  maximi 
momenti  veritas  , quod  fcilicet  aeri-s  liberi  tem-  * 
peries  poft  altitudinem  hexapedarum  1000  con- 
Itans  fit  in  climatibus  omnibus,  ac  in  terras  omni- 
bus regionibus  a zona  torrida  ad  glaciales  ufque 
zonas  , ab  /Equatore  ufque  ad  Polum,  nititur  prin- 
cipio, quod  a natura  , rerumque  ordine  pendet  , 
Aer  enim  corpus  eft  fiuidiffimum  , leviflimum  , 
m ximeque  pellucidum;  nequit  a Solis  radiis,  qui 
per  ipfum  tranfeunt,  etiam  acquirere  caloris  gra- 
dum nifi  minimum  y at  contra  exterior  terraj  cru- 
fta  , quas  abforbet,  retinet,  commovet,  reflexit 
radios,  qui  in  ipfam  impingunt  , ob  varios  obli- 
quitatis gradus  , calorem  maximum  concipiat  o- 
portet  in  zona  torrida  , minorem  in  zonis  tem- 
peratis, in  glacialibus  minimum  / qua*  caloris  inae- 
qualitas diffundi  quidem  , ac  fenfibilis  effe  poterit 
in  aere  , qui  cruftae  ipfi  proximus  eft  , fed  poft 
datam  ab  eadem  crufta  diftantiatn  ulterius  progre- 
di minime  poterit. 

CAPUT  VIII.  % 

* 

...  De  xAaua*  v • fc*  jr  ,,,J 

. 1 

« • • 

I.  TV  TOtiffimum  illud  fluidum,  «quod  animali* 
bus  potum  praebet , Gpe  quo  vegetabilia 
non  enutriuntur  , quod  media  quadam»  conflanti 
veluti  circulatione  per  aerem  in  vapores  conver- 
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fum  elevatur,  ut  deinde  in  terram  decidat,  quod- 
que innumeras  hominum  fbcietnti  adfert  utilita- 
tes, «jUasoriines  recenfere  non  facile  effer,  - Aqua 
dicitur  i Pluribus  fluidum  hoc  proprietatibus  eau- 
«et,  de  quibus  primo  loco  dicemus,  ut  deinde  ad 
ejus  naturam  conjediura  affeqUendam  proeredia- 

?IDuPri*a'S<,ilae  PtoPWeta*  eft  fluiditas  ; Alia 
qur  Phyflci  aqute,  ficuti  etiam  aliorUm  fluidorum, 

' ■ !j  n?  caUffam  defumunt  a congerie  particularum 

;na‘ie.eX,gUaTr’  t,anSul!f9ue  carentium  , qu*  adeo 
Iph^rica?  , vel  fpharoidaies  quum  fint  * minime 

etiam  cohsrentes  extant  oportet  , ac  facile  a vi 
tmmma  quacunque  a fe  invicem  divelli  queant  'i 
locumque  alus  corporibus  facile  cedant.  Quamvis’ 
hajc  fluidi  r^tio  non  omni  verifimilitudinC  ea* 
«at  , non  fatis  tameri  - rem  explicare  videtur 
Etenim  quomodocunqut  aquea-  particulae  exigua*  ‘ 
& iphxncx  fint  * femper  tamen  oporteret  , ut 
fenfibilem  aliquam  fffiftentiam  dlvifioni  oppone^ 
rent  , quia  in  pluribus  numero  punilis  ft  lpfas 

fur  Dprent  1 ade0qu<i  adh2rerent  . Hinc  fit  , ut 
£“  Phf  el  ‘ .ut  ^ fluiditafis  rationem  fral 
«ant.*  ad  continuum  particularum  aquam  coriiDOi 
nentium  motum  confugiant,-  aft  hujufce  motus  * 
quem  in  aqueis  . particulis  adefle  facile  fingunt  i 
fton  aique  facile  rationem  reddere  valebunt * Vi’ 
detur  ergo  valde  probabile , aqfcae  fluidJfarem  ena-' 
particulis,, quibus  aqua  ipfa  componitur,  de 
quarum  natura  inferius  verba  habebimus",  in  te? 
quas  politum  adeft  fluidum  illud  univerfale  *the!' 
«um , igneumque  , de  quo  fiipeHus  locuti  fumus 
& a quo  aquae  particulae  & ad  motum  forfart 
cientup',  & certe  diftantes  aliquantulum  a fe  iZ 
vicem  detinentur*  quum  ignis  vis  corpora  omnid  ■ 
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rariora  reddat.  Aqua  ergo  corpus  eft  , cujus  fune 
particulae  tales  , ut  exigua  admodum  aetherei , vel 
jgdei  fluidi  quantitas  (it  i afficiens  ad  eas  a fe  in- 
vicem fejuntUs  retinendas/  adeo  ut  fi  vel  omni-* 
no  aethere , vel  igne  expoliaretur  corpus  , quod 
aquam  dicimus  , aut  etiam  fi  quantitas  aetheris  , 
vel  igni$  in  aqua  contenti  adeo  redderetur  exi- 
gua , ut  inepta  edet  ad  vincendam  virtt  cohaeren- 
tia, qqa  aqua:  particulae  gaudent  , a quocunque 
principio  haec  vis  emanet  ; aqua  in  utraque  hac 
hypothcfi  non  fluidum  edet  amplius^  fed  folidUrn 
corpus  fieret,  ut  revera  aliquando  fieri  cernimus, 
dum  ,, aquam  in  glaciem  converti,  intuemur. 

III.  Plura  dantur  corpora  , quae  in  hac  re  a- 
quam  imitantur/  etenim  metalla  omnia  e.  g.  da- 
ta ignis  quantitate  donata  fluida  fiunt,  & denuo 
folida  evadunt,  cum  illa  data  ignis  quantitas  mi-  . 
puitur.  Contra  hanc  de  aquae  fluiditate  theoriam 
duo  inter  cetera  objici  podunt  . I,  Aqua'  • 
in  aequilibrio  pofita  fcmper  eft,  nifi  aliqua  exter- 
na cauda  ejus  aequilibrium  perturbet  ; adeoque  a- 
queae  particulae  natura  quiefcunt  , quod  non  eve- 
niret fi  cum  particulis  aqueis  admixta  reperire- 
tur  quaedam  ignis  quantitas,  At  vero  aquae  aequi- 
librium a motu  illo  , quem  aetheris  particulae  in 
aqueas  excitant  , minime  tollitur;  aqua  enim  gra- 
vitationis  aequilibrium  fervat , quod  cum  motu 
vel  rotationis  e,  g.  , vel  rarefadlionis  conjungi 
optime  potc^JJ.  Si  calor  edet  cauffa  fluiditatis 
aquae , calore , vel  igne  au£io  cum  aqua  commix- 
to, ejus  fluiditas  augeretur  , atque  adeo  ejus  refi- 
(tenria  minueretur;  dum  tamen  Newtoni  de  pen- 
dulorum in  aqua  live  frigida  , fi  ve,  calida  vibra- 
tionibus experimenta  evincant  , aquae  refiftentiam 
a calore  vix  minui  ; quod  eveniret  , fi  magi* 

flai- 


/ 


1 


Digitized  by  Google 
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fluida  ab  igne  redderetur.  At  vero  primo  calorem 
multum  facere  ad  fluiditatem  , diminuendo  tena- 
citatem corporum  , Nevvtonus  idem  agnovit  in 
fine  Optices  qu«ft.  28.  Secundo  refiftentia  , quam 
fluida  corporibus  , qua?  per  ipfa  moventur  , oppo- 
nunt , maxime  pendet  ab  eorumdem  fluidorum 
denfitate  , non  vero  a tenacitate  , vel  cohaerentia 
partium,  qiue  in  pluribus  fluidis  minima  eft . Si 
ergo  calor  , vel  augmentum  ignis  in  aqua  ejus 
tenacitatem  minuit,  dum  tamen  denfitatis  gradum 
relinquit  eumdem  , vel  eum  vix  imminuit  ; refi- 
ftentia aquae  corporibus  per  ipfam  latis  vix  mi- 
nueretur ob  caloris  augmentum  . Tertio  tandem 
Boerhavius  obfervavit,  quod  aquar  volumen  a ca- 
lore augetur  i-  fuae  magnitudinis  ; quadam  ergo 
• ^5#  t m # 9 0 # | 

.majori  refiftentia  fubjicientur  pendula  in  aqua  fri- 
gida , ac  in  calida  , fed  differentia  refiftentiarum 
fere  infehfibilis  erit  , nec  fenfibus  'agnofci  pote- 
rit, nifi  poft  innumeras  fere  pendulorum  ofcilia- 
tiones. 

IV.  Altera  aquae  proprietas  eft  foliditas  , vis 
fcilicet  illa  , ob  quam  aquae  particula?  immutabi- 
les fere  exiftunt.  Aqua  enim,  fi  vi  maxima:  ignis 
fubjiciatur  , in  vapores  quidem  convertitur  , fed 
fi  ii  denuo  colligantur  , eamdetn  omnino  ac 
prius  , aquam  intuendam  prarbent  . iNlon  tamen 
quis  inferat  , aquae  particulas  folidas  adeo  effe  , 
ut  poris  omnino  careant  ; nam  minimis  etiam,  a- 
qti*  particulis  fuos  effe  poros,  evincit  Muffchem 
broeckius  eleganti  hoc  ratiocinio  . Aqueas  parti- 
culas probabili  conjeftura  infertur  effe  vel  fphicri- 
cas,  vel  faltem  fphseroidaies . Supponamus  , effe 
fphxricas  , & fupponamus  pariter  particulis  illis 
circurafcriptos  effe  cubos  perfe&e  folidos ; erit  fo- 
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liditas  cujufcunque  cubi  circumfcripti  ad  folidita- 
tem  fuae  fphaerulae  inferi  ptae  , ut  300  ad  157  , 
adeoque  etiam  fumma  foliditatum  omnium  cubo- 
rum erit  ad  fummam  foliditatum  omnium  fphx- 
rarum , ut  300  ad  157,  fcilicet  ut  2 fere  ad  1 .• 
fed  aurum  porofum  ie  habet  ad  aquale  aquae  vd- 

lumen , ut  xp  — ad  i ; ergo  aqueas  particulae 

. • 2 

fphaericae  pofitae,  nequeunt  effe  perfe&e  foiidae  . 
Quamvis  certiflimum  fit,  difficile  effe,  aqueas  im- 
mutare particulas ; tamen  utrum  hoc  fit  omnino 
* aquae  natura;  oppofirum , adeoque  impoflibile  , non 
facile  definiri  poteft ; de  hac  vero  re  inferius  age- 
mus. 

V.  Tertia  aquae  affe&io  deducitur  a maxima 

foliditace,  ex  qua  infertur,  aqueas  particulas  per- 
quam minimas  effe  , ac  fortaffe  etiam  particulis 
aereis  minores  * etenim  tranfit  aqua  per  invifibi- 
les  lignorum  poros  , per  quos  aer  minime  per- 
meat, & in  machinae  pneumaticae  vafe,  a quo  ab- 
latus fit  aer , cujufque  vafis  apertura  corio  fit  ob- 
tedla,  aqua*per  hoc  corium  tranfmeat  , quod  eft 
aeri  impervium.  Fatendum  tamen  eft  , hoc  expe- 
rimento minime  certo  evinci , aquae  particulas  aeris 
particulis  minores  effeV  etenim  permeatio  particu- 
larum alicujus  fluidi  per  poros  folidi  alicujus  cor- 
poris non  a magnitudine  tantum  particularum  flui- 
di permeantis  , fed  etiam  ab  earumdem  figura 
pendet . Fieri  ergo  poteft  , ’ ut  aeris  particula  ob 
figuram , qua  donatae  funt , per  corii  poros  tranfi- 
re  nequeant  , quamvis  minores  fijn  magnitudine 
particulis  aquae.  Illud  certum  eft,  particulas  aeris 
ingredi  in  intervalla  inter  aquae  particulas  pofita,' 
& cum  aqua  commifceri . • • * - * 

V I.  Quarta  aquae  affeftio  • , quae  juxta*  com- 
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munem  de  aqua  theoriam  inter  proprietates  ejus 
io) et  recenferi  , cft  ipfius  impofTibilitas  compref- 
fionis,  atque  adeo  carentia  edam  elaftici tatis . Uc 
Phyfici  hanc  aquae  proprietatem  evincant  , pluri-* 
bus  utuntur  experimentis;  optime  tamen  obfervac 
Cl»  P.  Hieronymus  Maria  Fonda  ex  Scholis  Piis 
in  Differt,  de  Fluido  contento  in  Labyrintho  auri* 
cul<e  humante  , quam  Roma  edidit  an.  1767  , 
omnia  haec  experimenta  ad  unum  veluti  revocari 
poffe  ; quod  videlicet  oftendit,  aquam  , & plura 
alia  fluida  in  diverforum  metallorum  valis  clau- 
fa,  atque  pluribus,  diverfis  , maximifque  viribus 
comprimentibus  afta  , nunquam  aliquam  ipforuin 
voluminum  diminutionem  exhibuiffe  intiiendam  , 
At  hoc  unum  fortafle  ad  demonftrandam  com- 
preflionis  aquae  impoffibilitatem  fufficiens  eft?  Ce- 
teris omnibus  experimentis  prajfertur  illud  , quod 
ab  Academicis  Florentinis  , qui  vocabantur  dei 
CimentOy  inftitutum  primo  fuit;  in  hoc  experimen- 
to aclua  in  gl°bo  argenteo  claufa  mallei  i&ibus 
comprimi  minime  potuit  , fibique  viam  per  me- 
talli poros  aperuit  , efformando  fupra  globi  fu- 
perficiem  quamdam  roris  fpeeiem . Muflfchembroe- 
ckius  idein  denuo  experimentum  fumens  loco  mal- 
lei , machina  comprefiforia  ufus  eft  , & eventus 
idem  fuit , ac  illud  , quod  Academicis  Florenti- 
nis fe  intuendum  exhibuit.  Ut  ab  hoc  experi- 
mento fluidorum,  & aquae  compreffionis  impofifi- 
fiilitas  evinceretur,  oporteret,  ut  innotefeeret , 
ad  quem  ufque  gradum  dudiilitate  metalla  exten- 
di queant,  cum  viribus  comprimentibus  fubjiciun- 
tur  , & hinc  inveniri  calculo  liceret  augmentum 
internas  globorum  capacitatis  . Oporteret  etiam  , 
‘tit  praecife  exa&eque  dimetiri  poflfet  illa  aquas 
quantitas , quae  per  metallorum  poros  tranfit  , ut 
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illa  comparari  pollet  capacitas  Tegmentorum,  qus£ 
vel  a mallei  idtibus,  vel  a machinae  comprefforiae 
vi  enafcuntur,  qua  Tegmentorum  capacitate  fphae- 
ricx  globorum  aerea;  minuuntur;  nam  a Geome- 
tris demonftratum  jam  efl: , maximum  a data  fii- 
perficie  Tpatium  contineri , quoties  Tuperficies  ilia 
Iphaerica  eft.  Tandem  oporteret,  ut  certo  confla- 
ret, fluidi  volumen  nihil  omnino  minui , antequam 
per  poros  metallorum  tranlire  cogatur . Quum  ve- 
ro quacunque  dexteritate,  diligentiaque  haec  expe- 
rimenta capiantur,  nunquam  haec  omnia,  quse  di- 
cimus , determinari  exafte  queant  ; ideo  laudvta 
experimenta  , illudque  adeo  celebre  Academica- 
rum Florentinorum  minime  aquas  impoffibilitateai 
compreffionis  demonflrabit  . Quod  Ti  hiTce  etiam 
animadvertis  alicui  Toluta  difficultas  non  appare- 
ret , affirmat  Cl.  Audior  , minime  etife  verum  , 
jn  hifce  experimentis  aquam  e poris  egredi  rorem 
imitans  , fed  egredi  potius  per  Tublimiffimos  ja- 
^lus  a rimis  , quae  in  metallo  enaTcuntur  , dum 
I comprimuntur  globi  ; quo  potito  vim  majorem 
| acquirent  ea  , qus  attulimus  ad  oftendendum , ex 
hifce  experimentis  inferri  neutiquam  poffe  , quod 
fluida  nulli  omnino  compreffioni  fine  obnoxia  . 
Holmanus  an.  1760  experimentum  Academico- 
rum Florentinorum  denuo  inftituit  , utens  non 
malleo,  neque  machina  comprefforia  , fed  cochlea 
in  globum  invedta  , ut  aqua  ad  egrediendum  per 
poros  (Uperficiei  globi  cogeretur.  Cochleam  maxi- 
ma , qua  poterat  , vi  comprimendo  exiguos  aquae 
jadlus  intuitus  e|t  a pluribus  pundlis  fphaerica;  fu- 
perticiei  egredientes , qui  adeo  fubtiles  erant  , ut 
araneae  telae  fila  aemularentur  . Infpe&is  inde  mi- 
f rofeopio  fuperficiei  pundlis  , per  <ju^  egreflfa  erat 
a<jua,  aperte  vjiiit,  hafce  rimas  tfle  infinite  exi- 
. K guss , 
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%uas  * ac  diverfae  magnitudinis  in  globis  cfiverfa 
metalli  fpecie  efformatis . Ipfe  tandem  P.  Fonda 
in  ScHoIa  Experimentali , quam  habuit  in  Ar- 
chigymriafio  Romano  ^ qiiod  Sapientiam  vocant  , 
in  quo  Philofophinm  ,•  Mathefim  , & Phyficam 
Experimcntalem  docet  , corapreffioni  machinae 
compreffon#  fubjecit  tres  globos  plumbeos  diver- 
fae  magnitddinis  exa&e  aqua  plenos  ; & quum  il- 
li innotefceret  , quod  Holmanus  in  Acad*  . Go- 
thi ngenfi  obferva  verat  , jaflus  illos  fubtiliffimos 
vidit  egredientes  ab  indefinito  pun&orum  metalli 
numero.*  Examini  inde  diligenti  fubjefta  globo- 
rum fuperficie,  detexit  maximum  exiguarum  ri- 
marum numerum  , quarum  aliquae  etiam  nudi* 
oculis  apparebant,  fed  maxima  illarum  pars  tan- 
tum lentis  auxilio  vifibilis  erat  < fex  hifce  qui- 
dem omnibus  , quae  ab  aliis  obferva ta  exhibui- 
mus y patet , non  pofle  a Florentino  Experimen- 
to demonftratam  affirmari  aquae  compreffiohis  im- 
poffibilitatem  ; at  vero  a nemine  adhuc  obferva- 
tum  inveni , in  hoc  experimento  eumdem  eventu- 
rum effeflum  , fi  ve  aquam  compreffiohis  etiam' 
minimae  incapacem  affirmemus,1  adeoqut  elaftidta- 
te  carentem  , five  illam  perfede  elafticatn  *(fe  , 
dicamus  . Etenim  fi  aqua  fluidum  dfet  perfedla 
elafticitate  donatum , uno  veluti  inftanti  * vel  mal-f 
lei  iftu , vel  machinae  comprefTorijc  vi  comprime- 
retur , & ad  priftinum  fuum  volumen  reftitucre- 
tur;  in  hac  vero  reftitutione  preffionem  in  latera 
vafis  exerceret  y qua  fieret  , ut  per  metallorum 
poros  ejus  particulae  egrederentur , ut  evenit , fup-> 
polita  aquae  compreffionis  impoffibilitate  .■  Faten- 
dum ergo  eft,  nos  adhuc  certa  demohftratione  ex- 
perimento nixa  non  dctexiffc  * an  elafticitate  do- 
nata fit  aqua , an  vero  illa  prorfus  careat  * 
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VII-.  Quinta  , quam  exhibere  folent  Phylict  Y 
aquas  proprietas  eft  ejus  (implicitas  , qua  inrellU 
gunt,  talem  elTe  aquas  naturam  , ut  , quibufque 
vel  chemicis  operationibus  , vel  aliorum  corpo- 
rum a&ionibus  fubjciatur,  nunquam  in  aliud  cor- 
pus queat  mutari  , fed  eadem  Aqua  femper  rema- 
fleat . Verum  & quinta  haec  ^ffeftio  demonftrata 
minime  eft,  ut  inferius  videbimus  , cum  tie  natu- 
ra aquas  trademus  conje&uram  . 

VIII.  Sexta  aquae  proprietas  eft  ipfius  lenitas  * 
Cum  enim  aqua  corporis  noftp  partes  vel  perva* 
dit,  vel  quomodolibet  comprimit,  nullam  pror- 
fus  afperitatis  fenfationem  praebet , licet  etiam  per 
animalis  corporis  maxime  fenfibi|es  partes  * ut 
funt  oculi  , vel  cavo  epidermare  expoliatas,  pe  - 
tranfeat \ per  illafque  pluribus  vicibus  excurrat  : 
nullam  enim  in  partibus  illis  doloris  moleftiam 
ab  aqua  excitari,  obfervatione  eft  perfpicuum  . Ec 
ex  hac  *aquae  proprietate  merito  inferunt  Phyfi- 
ci,  nullum  adeiTe  in  aqueis  particulis  angulum. 

IX*  Septima  aquas  proprietas  eft  vis  fol vendi 
plura  corpora  , & illa  pr^fertim  y quos  fales  vo. 
cantur.  Quanam  de  caUffa  aqua  hac  vi  gaudeat  , 
non  conveniunt  inter  fe  invicem  Phyfici  . Per 
ipforum  theorias  breviter  excurramus.  I.  Aliqui 
fuftinenti  aquam  fpecifica  fua  gravitare , arque  par- 
ticularum fabtilitarC  ingredi  in  poros  corporum  , 
quae  illi  folveada  exhibentur;  atque,  ut  hvpothfv 
fim  probabiliorem  reddant  fuam  / interftitiorum  , 
quibus  corporum  particulae  fejunSx  a fe  mutue 
funt , dimenfiones  exhibent  ? ipforum  figuras  rv 
tuendas  praebent,  materia;,  qua  corpora  , qua?  2- 
qua  facile  folvuntiir,  homogeneitatem  dgnofcun  ^ 
particularum  eorumdem  corporum  cohaerentia  gr*- 
dum  non  ignorant  ; nihil  uno  verbo  cire,  v u 
. .>  K Z hanc 
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Phyfic^s  hifce  ignotum  efl.II.Alii  affirmant* 
cofpbfa  , qua  ab  aqua  folvuntur  , effc  homoge- 
riea,  atqufe  a particulis  adeo  exiguis  compofita  , 
ut  hae  nobis  invifibiles  fint  , licet  acutiffimis 
utamur  ttiicrofcopiis  . Particulae  hae  connectun- 
tur  quidem  , fed  plures  habent  interpofitos  mini- 
mae dhmetri  poros  , per  quos  aqua  ingreditur  v 
■vel  potius  adfcendit  ob  eam  cauffam  ipfam  , ob 
quam  per  tubos  capillares  elevatur  . ' Supponunt 
praeterea  , hanc  aquae  vim  ingrediendi  in  corpora 
ab  aqua  foiubilia  , majorem  eflfe  vi  coherentiae 
particularum  eorumdem  corporum  ; hinc  oporte- 
r re  , ut  hse  particulae  a fe  invicem  divellantur  ; 
& eveniet  \ ut  per  aquae  maffam  natantes  unum  , 
rdemque  cum  ipfa  corpus  componant;  & quamvis 
non  raro  horum  corporum  particula!  particulis 
queis  fpecifice  graviores  fint  , quum  tamen  fint 
minimae  , ac  plures  aqueis  ipfis  particulis  mino- 
res, in  harum  poros  plures  ingredientur  , ac  pro- 
pterea  ab  illis  fuftinebtlntur  , vel  illis  potius  ad- 
haerebunt . Aliquae  etiam  foluti  corporis  particu- 
lae fuftineri  poterunt  & ab  exigua  particularum 
aquae  cohaerentia , & a fri&ione  , quam  ad  bafim 
v,afis,  in  quo  aqua  continetur,  per  illam  labentes 
experientur'.  Conjeftura  haec  probabilis  etiam  ob- 
fervatione  fit  , qiia  innotefcit  , datam  ali- 
quam falis  quantitatem  ab  aqua  folvi  * abfque  eo 
quod  folventis  aquae  volumen  augeatur . III.  Qui 
Newtoniani  vbcantur,  hanc  aquae  vim  ita  expli- 
cante Particulae,  inquiunt  *,  folubilis  corporis  in 
aquam  immerfi  magis  attrahuntur  ab  aqua  , quara 
inter  fe  mutuo.  Oportet  igitur  , ut  illius  corpo- 
ris folutio  fiat , & ejus  particulae  particulis  aqua 
adhaereant , Quum  porro  vis  attrahens  datae  quan- 
titatis aq-u#  dati  pariter  gradus  fit  ; poterit  a data 

aquae 
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&qu«  quantitate  datum  tantum  corpus  diffolvi  » 3( 
fi  evaporatione  aquae  quantitas  minuitur,  non  anu 
piius  ab  illa  totus  particularum  foluti  corporis  nu-» 
merus  fuftineri  poterit , & illarum  particula:  non* 
nullce  ad  vafis  bafim  defcendeqt  . IV.  Sit  nobis 
theoria  , quam  in  %Acad.  Berolmwfis  tradidic 

O.  Ellerus  ad  an.  1750.  Per  hanc  theoriam  , 
vim  , qua  aqua  folvendi  corpora  donata  eft  , non 
ipfi  aquae  tribui  debet  , fed  quantitati  ignis  , qui 
in  aqua  continetur.  Ut  Cl.  Auclor  theoriae  hujus 
Veritatem  evincat,  plura  a fe  inftituta  experimen- 
ta narrat,  quorum  unum  duntaxat  adf  rimus  . A- 
qua:  unc.  8,  quarum  calor  fit  gradus  33  Thermo- 

metri  Fahrenheit,  folvuntVix  ~ fui  ponderis  fa- 
lis ; & fi  frigus  adeo  augeatur  , ut  aqua  in  gla- 
ciem converti  incipiar  , hasc  etiam  exigua  falis 
quantitas  ab  aqua  difcedit  , & ad  bafim  vafis  de- 
fcendit . Quod  fi  calor  augeatur  gradibus  10,  vel 

fi  tantum  , tunc  folvet  eqdem  aquae  quantitas 

% 

duas  falis  uncias  , fcilicet  4 fui  ponderis  J fi  ad- 

4 j 

huc  caloris  aquar  gradus  excrefcat  , fcilicet  ad 
ebullitionem  ufque  , qui  gradus  in  Thermometrp 
Fahrenheit  eft  graduum  11*1  \ tunc  aqua  folvet  8 
falis  uncias,  fcilicet  quantitatem  falis  fuo  ponderi 
«qualem.  Aqua  deinde  ab  igne  removetur,  & fa- 
cile apparebit,  quod  quo  magis  calor  minuitur  , 
eo  magis  etiam  fai , quo  folutum  fuerat  , denuo 
concrefcet  , & ad  vafis  bafim  defeendet  ; & fi  a- 
qua  caloris  gradibu?  fere  omnibus  expoliari  queat, 
ita  ut  congelationi  pfoxima  fiat , tota  falis  foluti 
quantitas*  per  aquam  labetur  , eo  ipfo  initanti  , 
quo  aqua  fiuiditatem  fuam  amittere  incipit . Ex  hqq 
fjcperimentp  nonnulla  fequuntuf  corollaria. 
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|i  Aqua  expoliata  calore  omni  caret  vi  folwi* 


.1  , •' 


f jS.: 


di  ebrpprat  „ . ...... 

‘fc  Aqua  medium  feft,  In  quO  igne*  particulae  i 
% quibus  folutio  Corporum  fit  % continentur  * 

"%**•  Aqua  in  libero  aere  non  poteft  majorem  ca-. 
Joiris  gradum  continere,  ac  fint  gradus  \\z  Ther-* 
mometri  Fahrenheit  & (i  adhuc  igneae  particulae 
in  aquam  ingrediantur  * calor  excedens  hofce  gra- 
dus iiz  per  aquat  maflfaiti  tranlit  % ac  per  aerem  ^ 
vel  proxima  corpora  diffunditur  i Aqua  enim  non 
mag  s calefit  * quam  ebullitione \ . 

4.  Aqua  non  iri  aere  libero  pofita  , adeo  ut  an 
ca  igne»  particulae*  quae  gradum  caloris  majorenl 
gradu  efficiunt  * evolare  non  poffent  * con* 
cipere  dehet  gradum  caloris  valde  maj  »rem  / aq 
adeo  Vis  foluti  va  aqo£  ifiius  futura  eft  valde  ma- 
jor ^ ac-effe  foleat  * & perventura  ad  diffol  vendo* 
non  faleS  tantum  ^ Ted  corpora  eti&m  dufiffima 
ut  revera  evenit  in  notiffima  digeftare. Papirii , in 
quo  folvuntur  cornui  * ungues  , offa  animalium  * 
& tara  cito  quidem  t iit  folutionis  tempus  fit 
tantum  paucorum  minutorum  j immo  etiam  hac 
Inachina  funduntur  ih  aqua  maximo  caloris  gra- 
du  imbuta  Irnetalia  aliqua*  iit  funt  plumbum  * & 
fhmnum  4 : * • 

5;  Vis  aqua  folvfchi  proportiortalis  eft  gradut 
fcaloris*  qui  in  aqua  continetur  ; quiim  Vero  a* 
qua  hulli  artificiali  igni  fekpofita  illum  caloris 
gradum  obtiheat*  qui  in  atmofphera  dato  tempo- 
re repetittifr  * ‘patet  * hyeme  minorem  luturam 
aqiise  vim  folvendi  corpora^  ac  eeftate  ; & fi 
aliquando  eveniat  * Ut  in  atmorphaeta  gradus  calo- 
nis fit  tantum  33  Thetmometri  Fahreaheit  > nul- 
la erit  aquae  diflfolvetis  vis*  Hinc 

4>.  affirmandum  Videtur  * agens  uhiverfale  in 

■eoc- 
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corporum  folutjonibus  perficiendis  effe  ignem  / 
pquam  vero  , vel  alia  fluida  , quibus  corporum 
folutiqnes  peraguntur , effe  tantum  vehiculum  ve- 
f futi  hujus  yehementiflimi  diffolventis  ; aquas  au- 
rem jnunus  effe  abforbere  veluti  foluti  corporis 
particulas,  illafque  aequabiliter  per  totum  , inte* 
grumque  fuum  volumen  diftribuere  ; quod  adeo 
proportionale  fit  oportet  exiguarum  particula- 
rum , quas  fuftinere  debet  , foluti  corporis  nu- 
mero t ^ 'W  '' 

r Theoria  haec  confirmatur  quam  maxime  ex  eo, 

3uod  fiuida  facile  inflammabilja  , quaeque  aqua  qui- 
em  confiant , fed  pluribus  igneis  particulis  com- 
fnixfa  , ut  facilis  eorum  inflammatio  oftendit  , 

. plura  diffolvunt  corpora  , quae  ab  aqua  communi 
minime  folvi  poffint;  fic  a fpiritu  vini  pluresfol- 
vuntur  refluae  f Immo  fpiritys  vini  adeo  repetita 
diftillatione  concemrari  poteft,  ut  ingrediatur,  & 
diffoiyat  metalla  prope  omnia,  ac  mineralia,  in  qua 
fpiricus  yini  non  ita  purus  , non  adeo  nimi- 
rum denfis  igneis  particulis  conflans , agere  mioi- 
fne  valet  * 

X.  0<ftava  aquae  proprietas  eftaptitudo  mifcen- 
di  femetipfam  cum  aliis  fluidis.  Si  fluida  hac  vix 
gravitate  fpecifica  ab  aqya  differant,  commixtio 
perquam  facile  obtinebitur:  at  fi  gravitatum  fpe- 
cificarum  differentia  aquas  ab  illa  aliorum  fluido- 
rum taaxiraa  fit  - commixtio  iftiufmodi  difficile 
habebitur,  nec  nui  poft  longam  utriufque  fluidi 
perturbationem  „ Hujus  autem  rei  ratio  non  eft 
jntelle&u  difficilis  9 Quod  potius  circa  hanc  aquae 
cum  fluidis  aliis  commixtionem  dignum  obferva- 
tione  apparet , illud  eft , quod  Reaumurius  in  ^7* 
*4cad,  JParif.  ad  an.  173$'  primus  omnium  obfer- 
vavit-i  nempe  mixti  fluidi  volumen  aliquando  non 
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fffe  aequale  fummae  voluminum  fluidi  utriufqiie  4 
ied  minus  : experimentifque  pluribus  rem  hanc 
comprobavit  , quorum  aliqua  fequuntur  . In  tu- 
bo* cujus  uni  extremo  globus  aderat , pofuit  men- 
furas  aquae  50  , quibus  lente  admodum  merifu- 
ras  100  fpiritus  vini  fuperpofuit  , ita  ut  hic  ni- 
hil cum  aqua  conjungeretur  ; poftea  medio  filo 
ferreo,  quod  tubo  circumpofitum  erat  , fluidorum; 
altitudinum  fummsrm  adnotavir,  dein  excuffo  tu- 
bo perturbationem;  fluidorum  quamdam  oriri  vi- 
dit* quae  ex  eo  dignofcitur,  quod  fluidorum  pel- 
luciditas  tollitur,  & mixtum  albicans  apparet ; in- 
de vero  t quiefcente  mixto,  & ad  pelluciditaterrr 
veluti  feverteme,  volumen  totius  mixti  minus  fa- 
ftiim  fuerat  fummae  voluminum  fluidorum  ante 

mixtionem  mehfuris  -i  j ergo  voluminis  dimi- 

nutio  fuit  ad  fummam  voluminum , ut  i ad  60  i 
Extraflo  ex  hoc  tubo  fpiritu  vini  fic  mixto  currc 
aqua,  in  eodem  tubo  de  nuo  pofuit  50  aquae  men- 
faras,  cui  lente  i ut  prius,  fu  per  jecit  totum  pri^ 
mum  illud  mixtum  ; & voluminis  decrementum 

fuit  menfurae  1 i--  adeoque,  quumfumma  omniumf 

menfurarum  ante  mixtionem  effet  206 , diminue 

tio  tprima  i-i  , fecunda  1 >-<  ; integra  ergo  dimi- 
~ b # * 2 2. 

nutio  fuit  menfurarum  4/ confgqtienter  hujus  ra- 
tio ad  rationem  Voluminum  menfurarum  omnium 
eft  , ut  1 ad  50’  . Denuo  a tubo  extraxit  hoc 
mixtum  , pofuitque  in  illo  aquae  cotfrmurris  men- 
furas  50 , quibus  commifcuit  20O  menfuras  y de 
quibus  diximus  , & decrementum  voluminis  fuit 
menfurae  unius.  Nunc  aquae  menfurae  funt  150  f 
fpiritus  vini  100 , & integra  voluminis  imminue 
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tfo  eTt  5 , hac  ergo  fe  habet  ad  fummam  voIU* 
itiinum  ante  mixtionem  , ut  5 ad  250  , fcilicee 
Ut  i ad  56  i ut  cin  praecedenti  cafu  : tandem  ea* 
dem  methodo  adjecit  huic  mixto  50  menfuras  ae- 
quae, & voluminis  decrementum  fuit  -i  menfurae* 

• . 4* 

adeoque  integrum  decrementum  fuit  i ut  21  ad  1200* 

* » 

, / t ^ Ab  * » | ^ 

five  7 ad  400,  five  57  , Horum  experimenta* 

rum  feries  hoc  nobis  oftendit  * maximum  fcilicet 
effe  voluminis  mixtorum  decrementum  , cum  ma« 
xima  eft  fpiritus  vini  vis  refpedu  aqu» , cum  qua 
conjungitur  ; * Reaumurius  i ut  hoc  phaenomenon 
explicet  , affirmat  , per  hanc  mixturam  fieri  folii* 
tionem  particularum  fpiritus  vini  ab  aqua  ea  ra- 
tione , qua  ab  eadem- diffolutio  faiium  paragitur  ; 
hinc  fieri,  ut  aqua  ingrediatur  in  interftitia,  quae 
media  hac  folutione  enafcuntur  inter  fpiritus  vini 
particulas  , & hac  de  cauffa  fluidorum  mixtorum 
volumen  minus  reddi  j & eo  quidem  minus  * quo 
particula»  , qua  folvuntur  * majores  numero  funti 
At  fortaffe  hujus  phsenomeni  ♦ratio  fequenti  coa- 
jedura  non  male  intelligi  poterit  • Majorem  igneae, 
vel  eledricfc  , fi  placet,  materi*  quantitatem  in  fpi- 
titu  vini , quam  in  aqua  contineri  j ex  fuperius 
didis,  certiffimum  effe  , reor ; At  praeterea  cen- 
feo non  facile  aliquem  inficias  ire  poffe  ,*  quod 
excuffo  tubo  quaedam  inter  fluidorum  particulas  mu- 
tua fridio  oriatur  ; ex  qua.  frifljone  particula 
fluidorum  aliquem  eledrieitatis  gradum  acquirant, 
ex  quo  fieri  debet  , ut  materia  ignea , quae  maxi- 
ma quantitate  in  .vini  fpiritu  conrinebitur  ,*  per 
aquam  etiam  femetipfam  diffundat:  non  ergo  am- 
plius adeo  rarefadu  s erit  vini  fpiritus  , ut  prius 
frat;  & praeterea  , quum  aquae  particulae  gravio- 
res 


i 


Digitized  by  Google 


- 'Ufe  ^ * -V 

%m  T-9m*'  * t.  */ 

rnlis , quibys  fpifitus  vini  compatM* 
ab  adjefto  igna  in  ipfas  rarefaciet 
4 ac  in  folo  fpiritu  vini  ab  eadem  igneae 
iteriae  quantitate  oriebatur,  ex  quibus  ratio 
phajnomenofum!  qu*  attulimus*  : 

J.  Nona  proprietas  illa  eft,  quam  nobis  aqy* 
intuendam  praebet  , cum  aere  expoliatur / aerenirn 
adeo  natura  veluti  fua  cum  aqua  conjungitur  , ut 
(i  ad  aqua  ille  extrahitur , aqua  denuo  aerem  Vc* 
Juti  abforbet , primo,  quidem  facile  admodum , 
inde  yeco  tarde,  ac  J^tev  Plura  de  hac  aeris  pro* 
prietate  tradit  Muflfchembroeckius  in  Elementis 
IPbyfic*  0, 1478  ; at  nobis,  fufficiat  experimentum, 
quoti  adfert  ’s  Gravcfandu*  in  Pbilqfepbije  Ncwto* 
niana  InfUtutionibus  n.Sia.  Si  enim.,  inquit ,pbia~. 
ia  replentur  aqua,  ex  qua  igne,  aut  aliter, omne flui- 
dum elaflicum  fuit  9 Kpulfim  , & , reli&a  exigua, 
aeris  bulla , invertatur  phiala  , aperturaque  immerga- 
tur aqua  vafe  quocunque  contenta  ; bulla  hac  a e- 
rea  in  tempore  aliquot  dierum  tota  intrabit  in  aquam, , 
& fuccefflve  eodem,  mode  varia  bulla  ab  aqua  qua/i 
abforbentur.  $ed  rcfpeElu  fingularuxn  bec  obfervan,- 
dum  , primo  die  partem  multo  majorem  bulla , quam, 
diebus  frquentibus  , intrare  , Ex  quo  experimento 
«i («luximus  , dari  quafdatn  partes  in  aere  , quae 
pilis  facilius  in  aquam  intrant  > ibique  baerent . . 

- XII;  Decima  occis  1 proprietas  eft  ejus  , media 
ignis  aSione  , in  vapores  folutio  , eorumque  va- 
porum per  aerem  , vel  potius  per  atmosphseram 
adfcenfus  . Sed  de  vaporibus , quos  foivit  ab  aqua 
igfiis , & per  aerem  (levat , loquemur , quando  de 
Jdeteoris  aqueis  pertractabimus , \ 

XIII.  Decimaprima  aeris  proprietas  in  hpc 
confiftit  , quod , auClo  illo  ignis  gradu  , quo  aqua 
in  vapores  elevatur,  ad  alium  veluti  flatum  ipfa 
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iranlit  , qui  ejus  ebullitio  dicitur  . Ebullitionis 
hujufce  caufifa  vulgo  tribuitur  aeri  in  aqua  con- 
tento, qui  caloris  aftione  rarior  redditur,  atque 
in  bullas  efformatus  ad  aquae  in  vafe  contentae  iu- 
perficiem  adfcendit , aquae  partes  elevat  , & in  iis 
illum  excitat  perturbatum  motum , quem  dicimus 
ebullitionem  , in  quo  integra  aquae  fuperfici es  bul- 
lis eft  repleta.  At  vero  quanquam  haec  ebullitio- 
nis explicatio  probabilis  admodum  primo  intuitu 
appareat , non  facile  tamen  admitti  illam  poflfe  , 
demonftravit  Cl.  Nolletus  in  ^4cad • Parif. 

ad  an,  1748,  Inficiari  equidem  nequit  , primas  , 
quae  in  aqua  ebulliente  apparent  , bullas  ab  aere 
in  aqua  contento  originem  ducere  * aft  affirmare 
pariter  minime  licet,  hunc  ipfum  aerem  ebulli- 
tionis effe  cauffam , Notum  enim  pluribus  experi- 
mentis eft,  aerem  , qui  in  dato  aquae  volumine 


fcontinetur,  cflfe  tantum  -i  partem  ejufdem  volumi- 


nis 


At  vero  quomodo  heri  poteft  , ut  haec  tam 
exigua  aeris  quantitas  apta  fit  ad  bullas  in  aqua 
excitandas  ufque  ad  totius,  integraeque  aquae  ebul- 
lientis evaporationem  ? Probabile  ergo  videtur  , 
aquae  ebullitionem  oriri  a vaporibus , qui  ab  igne 
per  aquam  fublevantur.  Ut  autem  rem  hanc  clare 
oculis  veluti  intuendam  exhibeamus  , concipiamus 
vas  vitreum  aqua  plenum  igni  expolitum  , Radii 
igneae  materiae  ab  ignis  pabulo  egredi  entes  poros 
vitri  dimenfyne  augent  ; hinc  in  vitrum  libere 
ingrediuntur,  ac  diffunduntur  per  aquam,  ut  ocu- 
lis etiam  in  vafe  vitreo  aperte  cernitur  ? inediis 
refraftionibus , quas  patitur  lux  per  medium  pel- 
lucidum tranfiens,  quod  ab  hac  ignea  materia  ali- 
quem perturbationis  motum  recipit.  Praeterea  cer- 
riffimum  illud  eft  , fubtiiiffimum  fluidum  ignem 
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efformans  egredi  e vafe  per  loca  illa  , quae  tfiagi5f 
ignis  vim  fentiunt,  & quidem  eo  majorr  quanti- 
tate, velociufque  ^ quo  magis  ignis  gradus  auge- 
tur. Notum  enim  jam  eflj  ignem  , cum  in  cor- 
pore aliquo  folida  , vel  fluido  reperitur  , iri 
majori  .quantitate  , ac  in  medio  circutnpofito  , 
vel  in  corporibus  circumdantibus  * conari  a corpo-» 
re  illo  egredi,  ac  per  circumpofita  diffundi  fpa~ 
tia , ufquedum  caloris  gradus  aequalis  undequaque 
evadat.  Quum  ergo  in  vafe  vitreo  * de  quo  lo- 
quimur, ignis  major  quantitas  contineatur  * ac  iri 
aliis  circumpofitis  corporibus  , egredi  ille  nititur 
& per  vitri  poros , & per  fupremam  fluidi  fuper- 
ficiem;  Hinc  evenit,  ut  , fi  tangamus  vel  larer^ 
vafis,  vel  aquam  in  vafe  contentam,  maximum  ca- 
loris gradum  fentiamus.  Quia  vero  egrediens  per 
vafis  latera  ignis  nihil  fluidi  in  vafe  contenti  fe- 
cum deferre  queat  ob  pororum  anguftias  , fecum 
quidem  aquae  particulas  fert,  cum  ad  aquae  fuper- 
ficiem  adfcendit,  fecumque  per  atmosphaeram  dif- 
fundit; Hinc  primo  ratio  redditur,  cur  aqua  in 
vaporem  magis,  vel  minus  denfum  elevetur  , quo 
major,  vel  minor  eft  vis  ignis  egredientis ; fecun- 
do cauffa  patet,  cur  ante  ebullitionem  rumor  qui- 
dem oriatur  in  vafe;  hic  enim  enafcitur  a repe- 
titis idlibus  particularum  aquae*  quae  ab  ignis  vi 
latera  vafis  illata;  in  illa  impingunt  * quin  egredi 
poffit : tertio  demum  innotefcit , cur  , fi  vafi  ebul- 
lenti  fuppofitus  fit  ignis,  minimus,  vel  quafi  nui* 
lus  fiat  in  bafi  fenfibilis  caloris  gradus ; ignis  enim 
per  bafim  illam  in  vas  ingreditur,  per  aquam  dif- 
funditur, deinde  per  eam  non  amplius  egreditur  * 
quia  fub  illa  ignis  jam  adelt.  Quum  porro  maxi- 
ma ignis  quantitate  corpora  fiant  rariora  * diffoU 
vantur  , fubleventur  , hinc  au#a  adhUc  jn  aqu^ 
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Igftis  vi  , plures  eodem  tempore  aquae  particula  $ 

& admodum  rarefadfa  , & juxta  fluidi  naturam  • 

sphaerae  figuram  habentes  fublevari  ad  fupremam 
fuperficiem  debebunt/  & quia  aqua  pellucida  eft  * n 
bullae  ea  veluti  aere  impletae  apparebunt  .*  quum 
autem  in  hoc  cafu  maxima  ignis  quantitas,  maxi- 
inaque  velocitate  per  diredlionem  iftam  a vafe 
egrediatur,  fiet  , ut  nulla  , vel  exigua  admodum 
per  latera  vafis  excurrat  > atque  adeo  rumor  ille  , 
de  quo  diximus,  evanefeat*  Hinc  patent  ebullitio-» 
fiis  fequentia  phamomeite. 

r.  Fluida  illa  citius  ebullient  , quae  fubtiliora 
funt;  hinc  fpiritus  vini  citius  aqua  ebullit , &hac 
titius  mercurio*  • • • , 

> * 2*  Metalla  autem  fufa  , quamvis  leviora  fint 
fpecifice  mercurio  , nunquam  tamen  ebullitionem 
concipiunt  * particulas  enim  fingillatim  fumptas 
graviores  habent , ac  fint  mercurii  particulae . 

3*  Aqua  citius  ebulliet  in  fpatio  vacuo  , quam 
in  aere  libero/  cum  enim  in  hoc  pofita  eft,  opor- 
tet , ut  vaporis  bullae  vincant  non  folutn  aqua  fu- 
perpolita  refiftentiam , verum  & pondus  columna 
atmosphaericae  fuprema  aqua  fuperficiei  incum- 
bentis . 

* 4.  Si  commifceantur  fimul  diverfa  fluida  di  ver- 
fae  fubtilitatis,  quaque  non  aeque  facile  in  vape-  . 
res  converti  queant,  fed  citius  aliqua  , alia  tar- 
dius ; hoc  fluidum  fic  mixtum  plurium  fuccefliva- 
rum  ebullitionum  capax  erit  * Sic  nemini  igno- 
tum , quod  ii  vas , in  quo  butyrum  recenter  ef- 
formatum  continetur  , igni  exponatur  , ebullitio 
incipit  > deinde  defint , & poft  aliquod  temporis  inter- 
vallum nova , denuo  ebullitio  enafeitur . Prima 
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oritur  a feri  aliqua  quantitate,  qua  in  butyro  re- 
manet, quaeque  facile  in  vapores  folvitur  : quum 
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autem  tota  fubkvetur  per  aerem  feri  quantitas  * 
priufquam  butyrum  ad  illum  caloris  gradum  per* 
Venerit  , quo  indiget,  ut  ebulliat ; prima  ebullitio 
cefftt , antequam  appareat  altera  ; Ex  hac  pftseno- 
ihehi  iftius  explicatione  aliqua  fortaffe  inferri  pof- 
fent  ad  medicam  theoriam  fpeflantia , quae  quam- 
vis utique  menti  praifentia  habeamus  * confuitd 
tamen  praetermittimus , ne  j iit  alibi  innuimus  j iri 
aliorum,  Dorii fs.  Virorum  fciehtiag  demandatam^ 
provinciam  ingrediamur  \ 

XIV;  Duodecima  aquas  proprietas  illa  eft  , ob 
quam  in  glaciem  ipfa  convertitur  • Ut  miram  hanc 
tautationem  fluidi  in  corpus  folidum  , d urumque 
explicent  Phyfici  * ad  pliires  diverfas  hypothefes 
confugiunt  j quarum  aliquas  hic  trademus ; I.  iit 
illa  Bernoullii , qui  a&rmat*  corpora  ideo  fluida 
©fle*  quia  inter  illarum  particulas  exigui  qua^' 
dam  corpufcula  pofita  funt,  quae  corpufcula  eomv 
munii  vocat  * atque  per  omnia  corpora  tranfire  , 
dicit  : affirmat  porro , a frigdre  horum  corpujfcu* 
lorum  fluxum  impediri  i hinc  graVitatem  fubtijid- 
ris  aeris  comprimere  craffipres  aquae  paries  * illaf- 
que  inter  (e  mutuo  conjungere ; {I;  Sit  iHU  Dq- 
Hamelii  dicentis  * differentiam  omnetii  inter  i- 
quam  i & glaciem  in  ed  efle  potitam  * quod  aquas 
particulas  a materia  fubtiliffimi  _ moyeantuf  , par- 
ticulas vero  glaciei  ijpmdbile?  fuot  * & unas  fii- 
per  alias  pdfic*  qiiiefcunt;  III.  IUi  Newtoriia- 
norum , qui  docent  * • fublato  pro  parte  aquis  ca- 
lore per  partiam  attrariionem  aqua  in  durum  corpus 
coalefcit . IV.  illa  Muffchembroeckii  * qui  parti- 
culis quibuCdam  frigorificis , atque  acuminatis  * quas 
per  aqueas  particulas  traufrUntes  illis  ^onaeriunt  * 
atque  duritiem  , quam  aqui  in  glddfcm  converfa 
acquirit  * ©fformant  * tdtarrt  glaciei  ^auflarti  t m 
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buit . V.  Illa  Mairani  . Dofliff.  hic  Vir  D jftr. 
tationem  de  glacie  quarta  vice . edidit  an:  1749  * 
cujus  compendium  ad  an.  eumdem  extac  in  *ASi. 
sAcado  Parif.  Hic  Audior  j ut  glaciei  cauffam  tra- 
dat , tanquam  certiffimum  (latuit  principium,  ad- 
effe  in  univerfo  fluidum  quoddam  fubtiliflimum  , 
maximaqtie  vi  praeditum  , per  ccelos  , terrafque 
difFufum  , maxime  elafticum  * quodque  libere  po- 
ros  omnium  corporum  pertranfit  ; Hoc  polito 
principio  ^ fluida  omnia  ideo  partes  a fe  iriVicem 
disjuridias  habent  , quia,  univerfalis  hujus  fluidi 
tantam  quantitatem  cdntinent  j ab  caqiie  fejupdlae$ 
& mota  retinentur  adeo  * iit  ipforum  partes  co- 
haerere nequeant;  Quod  fi  ab  ipfis  haec  fluidi  fub- 
tiliffirni  quantitas  vel  omnino  evanefcit  * vel  et- 
iam adeo  minuatur  , ut  * quod  reliquum  eft  * non 
fatis  vis  habeat  ad  fluidorum  partes  a fe  invicem 
fejun&as  retihendas  * cohafebunt  fluidi  cujufque 
particulae  , folidumque  corpus  component  ; Quo- 
ties ergo  quacUnque  de  cauflfa  hoc  aquae  eveniat  * 
atque  eveniat  oportet  ; quoties  aqua  vel  frigida 
admodum  atmofphaera  circumdatur  , vel  frigidiffii- 
ini$  corporibus  undequaque  circumambitur  * ob 
aiquilibrium,  ad  quod  fluidum  illud  fubtiliflimum 
tendit  * aqua  illa  in  glaciem  convertatur  neceflfe 
eft  ; idque  non  tantum  in  aqua  eveniat  oportet  , 
fed  in  aliis  etiam  fluidis  omnibus  j in  quae  tamen 
frigus  diverfa  ratione  aget,  pro  di verfa  fluidi  fub* 
tiliffimi  quantitate j qua  indigent*  ut  fluidi  natu-i 
ram  fervent ; Hinc  fluida  illa , quOrUm  parricui* 
Crafliofes  fuot,  minus  levigati  * ac  magis  denfe  * 
facilius  in  glaciem  convertentur  , ac  fluida  illa  * 
qhorum  particulae  affectionibus  oppofitis  donata 
funt/  At  vero  fi  fluidi  alietijus  particulae  fubtifcs 
adeo  | Icvigataeque  fint  * ut  minima  fluidi  illius 
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\6o  Elementa 
Univerfalis  quantitas  fufficiat*  ad  illorum  parti-cUr 
las  a fe  invicem  fecundas  retinendas  , fluidum  iU 
lud  vel  nunquam  , vel  vix  aliquando  convertetur 
in  glaciem  . Hinc  aer  nunquam  in  glaciem  con- 
vertitur , difficile  admodum  mercurius , & in  hi-, 
fce  regionibus  ncxftris  nunquam  % aut  fere  nunquam, 
fpiritus  vini. 

XV.  Ex  hifce  principiis  omnia  gUciei  phaeno- 
mena perquam  facile  explicantur  ; & quidem  I.. 
Glaciei  cohaerentia  , qua;  major  erit , prout  ma- 
jor exiftet  in  atmofphaera  frigoris  gradus  ..  II. 
Augmentum  voluminis,  atque  hinc  gravitatis  fpe-* 
cificae  decrementum  , quod  in  pluribus  fluidis  , 
praecipueque  in  aqua  in  glaciem  converfa  , enafci- 
tur  . Quum  enim,  ablato  ab  aqua,  aiiifque  fludist 
fubtiliffimo  fluido  illo  univerfali  , particulae  a«v 
queae  , aliorumve  nonnullorum  fluidorum  ad  fe. 
invicem  accedant  , expellunt  aeris  particulas , quie> 
pofitae  erant  inter  intervalla  particularum  aquam  , 
vel  alia  fluida  componentium.  Aer  autem  ab  hin 
fce  intervallis  expulfus  ad.  fluidorum.  fu  perfici  e rr\ 
adfcendit , & in  hoc  adfcenfu  in  alias  aeris  partii 
culas  incurrit , cum  illis  conjungitur  , & in  ma* 
'jores  dividitur  aereas  bullas.  In  boc  autem  fuot 
motu  bullae. e»  vel  impediuntur  ne. egrediantur  , 
ab  aqua  , aliifq.ue  fluidis,  a glacie  circumdante  v 
vel  ab  ipfius  glaciei  omnium  externa  fuperficie  , 
quae  primo  ia  glaciem  converfa  eft  . Eae  vero 
aereae  bullae  > quae  a particulis  aqueis  comprime-» 
bantur  , vim  fuae  elafticitatis  exercent  in  glaciei 
latera  , illiufque.  volumen  aliquantulum  augent  . 
Praeterea,  quum  aer  ab  aqueis  particulis  fejungi- 
tur , oportet , ut  perturbationem  aliquam  in  a-» 
.queas  particulas  inducat;  hinc  particulae  illa?  ma* 
fpatium  occupabunt.,  ac  fi  naturali  ordine  ef- 
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•fent  d i fpufu.T  . .Tandem  obfervavit  Mairanus  , par- 
tes aquse , cum  in  glaciem  vertuntur,  ita  conjun- 
gi , ut  efforment  angulos  graduum  60  : at  vero  J 
quis  non  videt,  datum  quemcunque  nunrterum  cy- ^ 
Jindrorum  , vel  parallelepipedorum  , quibus  figuris 
donatae  videntur  glaciei  partes  , occupaturum  eflfe 
majus  fpatium  , fi  uniantur  fub  dato  quocunque 
angulo  , ac  fi  corpufcula  ilia  fibi  mutuo  parallela  , 
valdeque  proxima  ordinentur.  Quum  augmenti.  • 
voluminis  glaciei  cauffu  ab  aere  maxime  pertdeat , 
fi' in  glaciem  vertatur  aqua,  a qua  vel  ebullitio-', 
ne  ^ vel  machina  pneumatica  ablatus  fuerit  aer  , 
patet  augmentum  voluminis  minus  valde  futurum  , 
ac  fi  efformetur  gelu  aqua  , in  qua  aer  omnis  , 
prout  folet , reperitur  : aliquod  tamen  augmentum 
oritur  , ut  evincit  glacies  aqua  fupernatans  , & 
hoc  evenit  , quia  nunquam  aqua  omni  aere  etfpo*  * 
liari  poteft  , & quia  etiam  non  folus  aer  eft  hu- 
jus augmenti*  voluminis  cauffa  . Vis  , qua  aquas  • 
volumen  , media  ejufdem  aquae  in  glaciem  con- 
verfione,  augetur,  maxima  elt  ; & Muffchembroe- 
ckius  detexit  , vim  bane  aptam  effle  ad  elevandum 
pondus  27720  librarum  . Quid  ergo  mirum , quod 
hyemali  tempore  , fi  fluidum  aqueum  , * quod  in 
arborum  tubis  continetur  , in  glaciem  vertatur  , 
arborum^trunci  y vpraefertim  fi  duriores  fint , maxi- 
mo frigore  difrumpantur  ? III.  Neceflfitas  , quoi  . 
initio  convertatur  in  . glaciem  aqua  in  fuperficie.;- 
pofita  ; ab  hac  enim  primo  avolat  igneum  fluidum  \ 
fubtiljffimum  : hioc  fi  obfervetur  aqua  , cum  in 
glaciem  verritur,  apparebunt  in  ejus  fuperficie  ali- - 
qua  glaciei  filamenta  vafis  , in  quo  aqua  contine-1" 
tur,  parietibus  adhasrefcentia  ; & hoc  quidem  du- 
plici de  cauffa  evenit,  & quia  aqua  parietes  vafis 
pangens  minori  mptu  gaudet  , & quia  omnia  cor-." 
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f>ora  per  aquam  fluSluantia  in  vafe  non  aqua  ple- 
no contenta  ad  ejufdem  vafis  parietes  accedunt 
dummodo  eae  ab  aqua  madefieri  queant  : adeoque 
fi  vafis  latera  febo  , vel  salia  oleofa  materia  li- 
niantur, effedlus  hic  , filamentorum  fcilicet  gla- 
ciei^ ad  lttera  vafis  adhaerefeentia  , non  amplius 
cernitur.  IV.  Prbmptior  converfio  in  glaciem  a- 
quge  inrimobilis,  vel  exiguo  motu  donatae  , quam 
aquae  irt  motum  vehementiorem  a&x.  Videtur  ta- 
men oportere , ut  aliquis  faltem  exiguus  motus 
in  aqueis  particulis  adfit  , ut  in  aqua  gelu  oria- 
tur * videtur  4 inquam  , hoc  inferri  c£  obferva-^ 
tione/ Fahrenheit  , qui,  impleto  globe  Thermome- 
tri  aqua,  expuifoque  aere  , claufoque  hermetice 
tubo  , expofuit  tubum  cumdem  fummx  frigoris 
vi  , ac  obfervavit  , quod  , quamvis  Thefmome- 
trum  defeendiffet  ad  gradum  li  fub  gelu,  aquat 
tamen  in  globo  contenta  omnino  fluida  permanfe- 
rat  . At  vero  difrupta  tubi  extremitate  aquam 
ftatim  in  glaciem  vidit  converfam  . Quod  phaeno- 
menon facile  explicatur,  fi  cum.  Mairano  dici-/ 
mus , fubtilem  igneam  illam  materiam  facilius  per 
glaciem , quam  per  aquam  moveri ; hinc  ab  aqua 
non  egredi , nifi  aliquis  adfit  in  aqua  mot^us  • ad- 
notare  facile  etiam  quis  poteft , fluidum  quodlibet 
quiefeens  permanere  , nifi  ab  aliqua  vi  adamotutri 
excitetur.  V.  Glaciei  craflities  major  quandoque, 
quandoque  vero  minor  pro  vario  frigoris  gradu 
in  atmofphxra/  fluidum  enim  igneum  fubtiliffi- 
mum  eo  majori  quantitate  , citiufque  ab  aqua 
evolat , quo  major  eft  in  atmofphxra  circumpoli- 
ta  frigoris  gradus  ; differentia  fcilicet  caloris  ar- 
mofphxrae  ab  aquae  calore  . VI.  Durities  glaciei 
diverfa , quae  major  erit  , vel  minor  mai°* 

rem  , minoremve  quantitatem  ignei  fluidi  ab  a- 
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qua  egredientis  . Quum  £nim  aquae  fluidi < aflj  4 
mixtura  hujus  materia»  fubtiliflimas  cutn  aquerf 
particulis  enafcatur;  quo  minor  huius  materiat 
quantitas  in  aqua  remanferit  , eo  fluiditatem  mi- 
norem futuram , majorem  vero  contra  duritiem  , 
nemo  non  videt . Hinc  mirurh  videri  non  debet , quod 
de  frigidiffunis  aliquibus  regionibus,  ut  de  Pctropo- 
litana  Urbe,  enarratur , tantam  fci!icet#  in  illis  gelu 
duritiem  acquirere  , ut  ilio  veluti  e marmore  & 
domos  elevari  j & tormenta  bellica  ad  pulveris 
pyrii  acceufi  vim  fuftinendam  apta  , . efformari 
queant.  Quod  fi  fieri  poffet,  hoc  tamen  in  terras 
fuperficie  nunquam  evenire  obfervamus  * ut  aqua 
omnino  ighea  expoliaretur  materia  , reor  , quod 
illa  in  durum  adeo  corpus  concrefeeret  , ut  nulla 
vi  dividi  amplius  poffet  ; & in  duriffimum  veluti 
adamas  converteretur  : fed  hac  de  re  inferius  di-> 
cemus  . VII.  Altitudo  Thermometri  non  femper* 
correfpondet  efformationi  glaciei ; aliquando  enim 
Thermometri  altitudo  minima  eft,  & tamen  aqua 
fluida  remanet  ; aliquando  aqua  in  glaciem  verti- 
tur, etfi  Thermometri  altitudo  illam  excedat  , in 
qua  glacies  oriri  deberet.  Profedto  hoc  phaenome- 
non politis  tantum  Mairani  principiis  non  facile 
explicari  poteft  /•  etenim  fi  glacies  enafcatur  fem- 
per  ab  egreffu  materiae  igneae  fubtiliflimae  a flui- 
dis, qui  egreffus  e frigoris  in  atmofphaera  gradu 
determinatur,  oporteret , *ut  , pofita  eadem  frigoris 
quantitate,  idem  etiam  femper*  oriretur  effe&us  • 
At  vero  fi  Thermometri  adfcenfus  , defcenfufque 
a folo  caloris,  & frigoris  in  atraofphera  gradu 
oriatur  , glaciei  vero  efformatio  pendeat  infuper3c 
a motu  in  aere  exiftente  , & a particulis  cum 
aere  commixtis,  quae  facilius,  difficiliufve  igneam 
materiam  abforbeant , & ab  harum  particularum 
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elafticitate , & ab  alia  quacunque  cauffa  , quae  ia 
corpora  libero  aeri  expolita  agat  , minime  vero 
in  corpora,  quae  cum  libero  aere  nequaquam  com- 
municant ; patet  fieri  quidem  poffe  , ut  mercu- 
rius in  Thermometro  drfcendat  , & aqua  nequa- 
quam in  glaciem  vertatur,  vel  contra  : quum 
enim  ignis  abfentiam  , vel  potius  imminutionem 
glaciei  cauffam  dicimus,  non  negamus,  fieri  ali-^ 
quando  poffe  , ut  ignis  ea  quantitate  minuatur  , 
ut  glacies  oriri  deberet,  illa  tamen  non  enafcatur 
ob  aliquas  cauffas  , quae  vis  , a qua  aquae  parti- 
cularum cohaerentia  gignitur  , impediatur  ; non- 
tamen  hinc  tollitur  , glaciei  cauffam  ignis  dimi- 
nutioni  effe  tribuendam.  PJura  ii  milia  'in  Natura 
occurrunt  exempla,  quorum  unum  tantum  in  me- 
dium adferimus.  Nemo  nefcit  , ab  opio  fomnum 
produci  ; at  fieri  tamen  poteft , ut  , fi  ab  aliquo 
fumatur  , ille  non  fomnum  , fed  vigiliam  potius 
patiatur  .•  quis  tamen  inficiabitur  , effe  opium  fo- 
mni  cauffam  ? quis  potius  nou  affirmabit  , adefle 
in  homine  illo  cauffas  aliquas  , quae  opii  vim 
deftruant  , iiiamque  potius  ad  oppolirum  effe&um 
gignendum  determinent.  VIH.  Allatis  principiis 
non  folum  ratio  redditur  glaciei  naturalis  , fed 
etiam  artificialis  illius,  quae  facile  producitur  me- 
dia immerlione  vatis,  in  quo  aqua  continetur,  in 
mixturam  falis  cum  nive  , vei  glacie  contrita  , 
Media  enim  glaciei  folutioue , quae  a falinis  acu- 
leatis particulis  promovetur  , facilis  aperitur  adi- 
tus fubtiliffimo  igneo  fluido  , a quo  fluiditas  a» 
quae  enafeitur  , traufeundi  ab  aqua  in  vafe  con- 
tenta ad  glaciem  , & ad  frigidam  aquam  , quae  a 
foluta  glacie  producitur  . Hinc  expoliatur  aqua 
in  vafe  pofita  cauffa  illa,,  ob  quam  fluida  rema- 
nebat , adeoque  in  foljdui*  corpus  convertitur,  $$ 
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quo*  quidem  facilius  , promptiufque  cflfltixUs  lild 
igneae  materiae  4b  aqua  in  glaciem  obtinetur  , eo* 
etiam  citius  artificiale  gelu  producitur;  hinc  eve-* 
nit  , ut  mota  aliquantulum  aqua  in  vafe  conren-* 
ta  glaciei  ortus  accelaretur.  Addi  etiam  commu^ 
nis  obfervatio  pdteft,  qux  & ad  hoc  , & ad  alia 
ttoiinulla  phaenomena  explicanda  infervire  poteft  * 
videlicet  quod  fi  fluidum  aliquod  maxima  veloci* 

* tate  feratur,  ulterius  excurrit,  majorique  quanti* 
tate  abloco,  in  quo  eft , egreditur  , quam  ad  ae- 
quilibrium tantum  obtinendum  efiet  neceffarium  j 
adeoque  fi  ignea  materia  in  aqua  ; qux  in  noflro 
Continetur  vafe  , fqlutione  glaciei  , qua  circum* 
datur,  incaspta,  maximam  verfusvhanc  glaciem 
velocitatem  cbncipiat  , aqua-  illa  majori  hujus 
fubtiiiffimi  fluidi  quantitate  expoliabitur  , quanl 
iad  folum  aequilibrium  conftituendum  neceffariurrk 
effet , atque  adeo  glacies  , & quidem  valde  folida 
oriri  poterit ; IX.  Hinc  non  amplius  admiratio* 
nem  excitabit  phaenomenon  j quot?  prima  facie  dif- 
ficile^admodum  explicatu  videri  poterit  ..  PhamO* 
menon  autem  hoc  eft;  Vas  adioni  ignis  ita  fub- 

'jiciatur*  ut  undequaque  ab  ipfo  fit  circumdatum; 
eodem  tempore  * quo  glacies,  vel  nix  folvitur  in 
Vafe,  aqua  in  tubo  contenta  glaciei  duritiem  ac- 
quirit. Incipiente  enim  undequaque  aequabiliter  gla- 
ciei, nivifve  folutione  , orietur  , ut  ex  didis  pa* 
tet  , undequaque  pariter  fluxus  j & quidem  velox 
ignea;  materiae  ab  aqua  in  tubo  coarenta  ad  il* 
iam  , quae  a foluto  gelu  enafcitur  ^ ex  quo  fluxu 
phaenomeni  ratio  patet.  X.  Sic  etiam  hifce  prin- 
cipiis ratio  redditur  alterius  phaenomeni  , quod 

* Chemicis  aliquibus-  expiicatu  , nifi  impoflibile  , 
admodum  faltem  difficile  vifum  eft  . Chemici 
fluidum  componunt,  quod  aetherem  vocant  , ignea 
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Jfiateria  tnaxime  abundans,  a qua  tanta  volatibili- 
Itate  donatur  , ut  fi  vas  illud  aperiatur  , in  qucr 
coutimur,  ftatim  fumus  extollitur  , fcilicet  flui*** 
dutu  illud  per  aerem  evolat ; at  fi  vero  in  hoc 
flu;dut$fc immergat  u*  globus  vitreus  , in  quo  aqua*' 
contineatur*  & deinde  extrahatur  fluidum-  adhas- 
jrens  parietibus  globi,  per  aerem  extollitur  ; & fi 
^cxficc^ta  globi  fuperficie  dentio,  globus  immergam 
tur , & extrahatur  ab  aethere  repetitis  vicibus,  a- 
qua  in  globo  contenta  in  glacietn  vertitur  Hu- 
jus phaenomeni  explicationem  fponte  veluti  fua  tt 
di£lis  enafei  mihi  videtur  * ^Ecbereura  enim  flui- 
dum maxime  ignea  materia  4 abundat  , adeoque 
quoties  libertate  donatum  eft,  ob  sequilibrii  le- 
gem fumma  velooitate  per  aerem  * volat ; fi  er- 
go cum  aliqiio  corpore  communicet , ob  velocita- 
t-etn  fummatii*  qua  fertur , aliquam  etiam  igne* 
materiae*,  quae  itt  corpore  illo  continetur,  partem 
fecum  defert,  ob  , fluidorum  legem  * qua  videmus  , 
quod  fi  fluidum*fumma  velocitate  percurrens  in 
currat  in  fluidum  quiefeens  , illud  hujus  fortem 
quamdatri  fecum- abripit  . Hanc  quidem  theoriam 
aquae  ia  globo*  contentae  , quae  repetitis  vicibus* 
proprio  igne  expoliatur  * donec  -adeo  illo  carear  * 
ut  in  glaciem  -converti  debeat  , aptare  perquam 
facile  eft.  Imiho  cauflTa  etiam  eadem  facilitate  di* 
gnofdtur,  ob  quam  fi  ftuis  partem  fui  corporis 
hoc  aethere  madd&ciat , poft  breviffimum  tempo- 
ris fpatiuth  in  parte  illa  frigoris  feofationena  ha- 
beat necefle  fit.  Horum  vero  prima  facie  diffici* 
Itum  phaenomenorum  tam  faciles  explicationes  non 
exiguum  probabilitatis  gradum  principiis  , quibus 
ad  glaciei  ortum  explicandum  utimur » tribuunt* 
XI.  Glaciei  pelluciditas  fete  femper  minor /eft 
pelluciditate  aqu*  > j>r*fertim  fuperficiem  verfus  ; 
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atque  , res  ita  fe  habeat,  neceffe  eft  ob  bullas 
v aeris  , qua  inveniuntur  per  glaciem  diffufa  , & 
hae  quidem  majores  ,&  numero  , & magnitudine 
proxime  ad  fuperficiem  ; non  ergo  amplius  vi- 
brationes per  integram  glaciei  maflfam  aequales  , 
parique  velocitate  diffunduntur.  XII,  Refra&io  , 
’0quam  lux  in  glaciem  ingrediens  patitur,  minor 
cft  illa , cui  in  aquam  penetraris  fubjicitur  : hoc 
autem  ideo  eve*nit  , quia  glacies  levior  eft  , ac 
rarior  aqua.  A glacie  tamen  orta  refraftio  fatis 
regularis  eft,  & radii  Solis  ixi  foco  lentis  conve- 
xo-convexsp  gelu  compofita  ira  uniuntur  , ut  ha- 
beant vim  comburendi  aliqua  corpora  , & etiam 
accendendi  pulverem  pyrium,  hyemali  tempore 
XIII.  Sicuti  effluxus  , ac  imminutio  matfriz 
- ignea,  ob  quam  aqua  eft  fluida,  glaciem  gignit  j 
(ic  influxus,  & augmentum  materias  ejufdem  gla- 
ciem eamdem  folvit  ; hinc  contadlus  corporum 
vicinorum  , qua  glacie  calidiora  funt,  fufficit  ad 
glaciem  folvendam  , dummodo  illa  tantum  mate- 
ria ignea  quantitatem  gelu  tribuere  poffmt  , ut 
apta  fit  ad  fluidam  aquam  efficiendam  ; atque  ad- 
eo quo  facilius  ignea  materia  per  corpora  tranfire 
poterit  , eo  etiam  facilius  folvetur  glacies  in  va- 
fis  illis  corporibus  compofitis  contenta  . Sic  ob- 
fervatum  fuit,  glaciem  celerius  folvi  ,•  fi  in  vafe 
aneo  ponatur  , ac  in  vafe  altero  quocunque  me- 
tallo efformato  ; as  enim  promptius  ceteris 
omnibus  metallis  ab  igne  extenditur  , atque  adeo 
promptius  etiam  ab  illo  pratergreditur . Quoad 
vero  fluida  attinet , obfervatione  innotefeit  , gla- 
ciei folutionem  fequentem  fequi  legem,  qua  fcili- 
cet  in  glacie  folvenda  fequantur  rationem  veluti 
compofitara  motus  interni  , quo  fluidi  particula 
\ • %nt  pradita,  magnitudinis,  ac  foliditatis  earum- 
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dem  particularum  * atque  haec  probabiliter  ratio 
eft , ob  quam  glacies  folvitur  facilius  in  aquam  , 
quam  in  aere,  pofito  eodem  caloris  gradu,  & fa- 
cilius  etiam  in  aquam  aliquantulum  calidam  , ac 
in  ea  ab  ipfo  igne  diftantia  , in  qua  caloris  gra- 
dus vix  a manu  fuftineretur . Praeterea  glaciei 
quantitas,  quae  in  «aere  libero  folvitur  fpatio  6' 
minutorum,  & fecundorum  24;  in  machina  pneu- 
matica funditur  tempore  mi  n.  4* , quod  profecto 
mirum  videri  nemini  debet  fubtilis  enim  ignea 
materia  per  fpatium  aere  crafliori  vacuum  faci- 
lius , liberiufque  tranfear  neceffe  eft  , quam  per  fpatium 
communi  aere  repletum  . 'XIV.  Boyleus  in  Tra- 
k}atU'  de  u4tmQsph<sm  Corporum  confijlentium  primus 
omnium  obfervavit  , glaciem  fubjici  evaporatio- 
ni , quomodocunque  folida  fit  ; idun  poftea  con- 
firmavit Mariottus  j at  vero  Guateronus  ulterius 
valde  progreffus  eft  , atque  ab  experimentis  ab 
ipfo  pera  dis  tempore  frigidiffimas  hyemis  an-  1705? 
intulit,  non  tantum  evaporationem  glaciei  etiam 
fummo  regnante  frigore  ,’  fed  evaporationem  hanc 
excedere  illam  aquas,  quas  incipit  in  glaciem  con- 
verti , atque  eo  promptiorem , celerioremque  efife  , 
quo  major  eft  frigoris  gradus.  Mairanus  autem 
in  Differt,  de  glacie  nova  enarrat  experimenta  ab' 
fe  inftitu^a,  quas  glaciei  evaporationem  confirma- 
re videntur.  Aft  Baronus  in  *Acad.  Pari/ . 

ad  an.  1753  rem  hanc  denuo  examini  fubjecit  , 
atque  plutium  experimentorum  hyeme  an.  1753 
fumptorum  eventu  fequfcntia  circa  hanc  rem  affir- 
manda effe  , agnovit  . Primum  aquam  omnino 
evaporatione  carere  , cum  in  glaciem  converfa 
eft;  dummodo  ramen  motui  aeris  non  fit  expoli- 
ta . Secundum  glaciei  evaporationem  proportio- 
nalem effe  vi  venti  * adeo  ut  glacies  eo  minus 
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-amittat  ponderis  , eadem  pofita-  aeris  temperie  , 
quo  minus  in  illam  vis  venti  agit  .•  id  quod  ita 
evenit * ut , fi  aer  nullo  motu  perturbetur  , fed 
quiefcat  , quicunque  fit  in  atmosphaera  frigoris 
gradus  5 glacies  hulla  fui  ponderis  quantitate  mi-, 
nuatur  . Tertium  decrementum  ponderis  glaciei  , 
quod  fuccedit,  dum  in  glaciem  ventus  incurrit, 
minime  tribuendum  effe  evaporationi  , fed  potius 
pulveri  admodum  exigue*  , quem  ventus  glaciem 
abradens  ab  illa  fejungit  , ac  fecum  indefinenter 
defert*  ita  ut  , fi  vehemens  ventus  in  glaciem  in- 
currat , tot  veluti  glaciei  fpicula  per  aerem  dif- 
fundat ; ex  quo  fit  aliquando  , ut  fummus  in  at- 
mosphaera  frigoris  gradus  enafeatur . Hic  autem 
-pulvis  hequaquam  invifibi lis  femper  eft . In  Tran - 
jaffiQni  bus  enim  Philofopbicis  an.  1741»  enarratur, 
quod  fuper  ripas  fluminis  Churchill  in  Baj*  Hvd- 
Jon  nebulae*  quae  a plaga  fcptentrionali  deveniunt, 
fenfibus  ipfis  exiguis . glaciei  particulis  compofitar 
cernuntur,  axlco-  quidem  fubtiles  * ut  tapilli  dia- 
metrum non  fuperent  , adeoque  acutae  * ut  acus 
imitentur.  Exigua  haec  fpicula  in  veftes  ingredi- 
untur, & , fi  in  aliquam  corporis  partem  nudam 
, incurrant,  illam  penetrant,  atque  tumores  durio- 
res, & dolorem  excitantes  producunt. 

XVI.  Aquae  proprietatibus  expolitis , quidnam  de 
ejus  natura  Pbyfici  dixerint , videamus . Communis 
Opinio  eft,  aquam  effe  fubftantiam  immutabilem* 
quae  in  corpus  alterius  naturae  chemica  quacunque 
operatione  converti  minime  queat  , & cuicunqus 
corpori  commifceatur  , cum  ab  illo  fejungitur  , 
eamdem  omnino,  ac  prius  , naturam  , eafdemque 
obtinere  proprietates . At  vero  alii  contra  docue- 
runt, aquam  in  fixam  terram  converti  poffe . De 
re  hac  difputatio  orta  FariL  an.  1767, 
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& Cl.  le  Roy  -aquae  immutabilitatem  fuftinuit  «. 
Hujus  inter  Phyficos  opinionis  diverfitatis  hyfto-/ 
riam  breviter  exhibere  placet,  & fic  occafionem 
abripere  utriufque  opinionis  argumenta  in  medium 
proferre.  Bayleus  in  Traft,  de  Formarum • Origine 
narrat,  aquam  pluvialem  diftillationi  bis-centies 
ufque  fubjedia  in  unaquaque  diftillatione  terranx 

praebere  , adeo  ut  i* 

converfa  : attamen  praetereundum  non  eft  , expe- 
rimentum a Boyleo  ipfo  non  fuifle  pera&um,  fed 
ab  ejus  amico.  Hac  nihilominus  Boylei  narratio- 
ne commotus  immortalis  Newtonus  Lib,  2.  Opticos, 
quoji.  30  affirmat , aquam  diftillationibus  repetitis 
convertere  fe  in  terram  fixam  , ut  exp  eriendo 
corqperit  Dn.  Boyleus  , cujus  experimento  duafc 
acceffere  obfervationes  : 1.  eft  Vanhelmontii  , qui 
„falicem  4 ann.  tempore  enutrivit  aqua  tantum  , 
& ‘arbor  eo  excrevit,  ut  ad  160  lib.  pondus  per- 
‘ venerit  . II.  eft  Du-Hamelii  , quae’  recenfetur  in 
*4cad.  Parif.  ad  an.  1748.  Doftifs.  enim  Vir 
enutrivit  quercum  fpatio  S , & ampiiu$  annorum 
foia  aqua  vel  filrratione,  vel.  diftillatione  puriore 
fafla  ; nec  arbor  mortua  effet  , nifi  ipfe  Du-Har* 
melius  abfens  fuiffet.  Ex  hifce  duobus  experimetw 
cis  inferendum  vifum  eft  aliquibus,  aquam  in  fo- 
lidum  corpus  , terram  nimirum  transmutari  . At 
qui  immutabilitatem  aquae  fuftinent  , ad  Boylei 
experimentum  reponunt  , primo  non  adeo  certum 
^experimentum  effe,  utpote  ob  ipfo  Boyleo  non 
inftitutum,  ut  illo  uti  liceat  ad  phyhcum  veluti 
paradoxon  ftatuendum ; fecundo  fieri  pofie,  ut  ter- 
ra adeo  cum  aqua  commixta  fit,  ut  difficile  , & 
nifi  repetitis  diftillationibus  feparetur  .•  tertio  tan- 
dem fieri  poffe,  ut  terrae  particulae  per  chesvkum 
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elaboratorium  evolantes  cum  aqua  mifceantur  , & 
poft  diftillationem  ad  vafis  fundum  defcedant , Ad 
Vanhelmontii  autem  , & Du-Hamelii  obfervatio- 
nes  adnotant  , plantarum  illarum  enutritionem  ter- 
reis, faiinifque  particulis  tribuendam  cffe  , quae  in 
aqua  quacunque  etiam  maxime  pura,  commis 
xtae  reperiuntnr  . Hinc  evenit  , ut  utriufque 
arboris  augmentum  tardius  admodum  fuerit , ac  in 
earumdem  fpecierum  arboribus  evenire  foleat  , 
cum  communi  ratione  enutriuntur.  Praeterea  addi 
poteft,  maximam  partem  enutritionis  plantarum  ae- 
ri tribuendam  effe,  ut  evincunt  CI.  Bonetti  ob- 
fervationes,  quas  edidit  in  Traff,  Gaiitco  , cujus 
• titulus  eft  Perquifitiones  dc  Ufu  foliorum  m plantis  t' 
edito  an.  1754. 

XVII.  At  vero  poft  Boyleum  rem  hanc  fibi 
experimentis  examini  fubjiciendam  fumpfit  C1  no- 
ftra  aetate  Margraffius  • Reai.  Acad.  Berolinenfis 
Chemicus  * Hic  hyemis  tempore  cum  atmosphae- 
ra  terreftribus  particulis  maxime  libera  eft,  aquam 
pluvialem  in  puriffimis  vitreis  vafis  collegit  , Sc 
quidem  poft  plures  ab  initio  pluviae  horas,  utfei- 
licet  aer  totus  veluti  abi pfa  pluvia  fuiflTet.  Aquam 
autem  hanc  ponderis  lib.  3600  omni , quam  chemica 
ars  uti  poteft,  diligentia  adhibita,  diftiilatione  ad 
mediocrem  caloris  gradtqp  , ita  ut  ebullitio  non 
oriretur , fubjecit  tresdecim  vicibus , & quacunque  di- 
ftiliatione  aliquam  terra  calcariae  tubtiliffimae  quan- 
titatem obtinuit  exiguam  quantitatem  acidorum 
nitrofi , & marini  , & minorem  adhuc  particula- 
rum oleofarum,  & tenacium;  quae  corpora  omnia 
•'fimul  conjun&a  exhibuerunt  pondus  gran.  132  , 

nempe  partis  totius  aquae.  Nix  colle&aeaf- 

demque  aftiones  paffa  eadem  praebuit  corpora , hac 
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kantum  differentia  , quod  acidi  marini  quantirii 
major  aliquantulum  fuit  . Eadem  experimenta  re- 
petitis vicibus,  diligentiaque  fumma  adhibita  , & 
circa  vaforum  puritatem , & circa  pulveris  exreir- 
ni  in  aquam  lapfum  peregit  Doft.  Vir , atque  euin- 
dem  femper  eventum  intuitus  eft  , etiam  diftilia- 
tione  30  vicibus  repetita  y in  diftillatione  tattveii 
quacunque  corporum  ab  aqua  diverforum  extra- 
riorum quantitatem  fuccefTive  minorem  habuit* 
XVIII.  Quum  ab  aqua  extrahi  hac  methodo 
conftanter  terram  Ci.  Margraffius  cerneret , ipfi 
in  mentem  venit  experimento  detegere  ; quid  in 
aqua  vehemens  gigneret  motus  . Vehementi  er- 
’ go  mulini  rotatione  aqua  diftillata  plenam  phia- 
lam fubpofuit  per  longum  tempus  , at  illa  pura 
femper  permanfit ; fed  phiala  altera  , qu<e  per  ali- 
quod tempus  vehementifiimis  eonculfionibus  , & 
oppofita  dire&ione  peraflis  fubjedka  fuit  , terram 
calcariam  , falefque  praebuit  . Idem  fere  evertit  irt 
aqua  pluviali  puriffima  , quam  in  vafe  probe  clau- 
fo  folis  radiis  expofitam  Margraffius  pofuit  • In 
fluido  poft  fpatium  temporis  unius  menfis  inter- 
nus* quidam.  motus  apparuit  , bullae  ortae  funt , at- 
que viridis  aliquantulum  coloris  terra  vafis  & pa- 
rietibus , & baii  adhaefit . Aliae  aquae  pariter  plu- 
viales terdecies  diftillatignem  paflfae , Solis  aftioni 
exhibita  in  vafe  ita  efformato , ut  evaporatio  mi- 
nime  impediretur*  externis  tamen  pulveribus  clau- 
fus  effet  in  vas  idem  ingreffus,  praebuere  poft  eva- 
porationem terram  omnino  fimilem  ilii  , qua* 
diftillatione  obtinetur  . Experimenta  haec  omnia  • 
videntur  evidenter  oftendere,  aquas  pluviales  pu« 
riores  etiam  praebere  femper  terram  calcariam  j 
hleofam  materiam,  & acidorum  nitroG  , & mari- 
ni aliquam  quantitatem  * id  quod  mauifefte  da- 
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monftrare  videtur  transformationem  aquae  inter-' 
ram  , 

XIX.  Hifce  omnibus  refpondet  Cl.  ic  Roy  , 
ideo  illis  uti,  qui  aquae  in  terram  converfionem 
fuftinent,  quia  fupponunt , .impoffibile  omnino  ef- 
fe  , ut  poft  datum  diftillarionum  numerum  aqua 
adhuc  partem  aliquam  illius  terrae  retineat,  quam 
externe  acquifivit  .•  quam  fuppofitionem  omnium 
fuppofitionum  maxime  gratuitam  appellat  . Quid 
enim  de  hac  hypothefi  dicendum  effet,  (i  demon- 
ftrari  pofTet  , particulas  halce  terreas  limul  cum 
aqueis  particulis  conjungas  ufque  ad  nubium  alti- 
tudinem fuiffe  elevatas  ? Quid  dicendum  , fi  pror 
babile  admodum  efTet  , fubftantias  illas  , quae  ab 
aqua  difiillationibus  obtinentur,  in  exiguas  adeo 
particulas  divifas  efTe  , atque  cohaerentes  adeo  a- 
queis  particulis  fadas  , ut  & ad  altitudinem  nu- 
bium elevari  potuerint  diftillatiooe  non  omni- 
no ab  aqua  feparari?  At  vero  primum  illud  vix 
amplius  in  dubium  vocari  poteft  , poftquam  fere 
apud  omnes  convenit  Phyficos  , vim  illam  , qua 
vapores  per  aerem  elevantur  , efTe  vim  ele&rici- 
tatis  , quae  in  cujufcunque  generis  corporum  par- 
ticulas $git.  Secundi  vero  probabilitas  hoc  dilem- 
mate  comprobatur  : Aqua  V collecta  , poftquam 

atmosphasra  purior  fa<3a  erat , vel  reapfe  converfa 
eft  in  terram,  acidum  Talem  , oleofas  particulas, 
vel  fecum  e nubibus  hafce  fubftantias  detulit  . 
Harum  materiarum  particulae , quae  primis  vicibus 
£ltratione  nempe  ab  aqua  fuere.- fejun&ae  certiffi- 
me , ipfis  aquae  converiionis  in  terram  fautloribus 
concedentibus , e nubibus  lapfae  funt  : cur  ergo 
non  etiam  fecundae , quae  poft  reperitas  diftillatio- 
ees  habentur  ? Quod  fi  a yera  aquae  in  terra» 
^onvcrfione  originem  habuere,  aqua  non  iti  terran* 
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tantum,  fed  in  fales , & in  oleum  convertitur ; ferf 
adhiic  a nemine  hoc  affirmatum  fuit.'-  '•<  .•4% 
^jgl^irca  aqua  in  terram  converfibnism  edii 
. derunt  Londini  an..  174-7  perquifitioneiri  de  aqua; 
.toatura  Cl«  Ambrolius , Sc  Joanncs  Godfrey  j i n 
qua  oftendere  conantur  , primo  aquam  in  terrdtri 
verti,  fecundo  fales  in  aquam'  mutari,  tertio  me- 
thodum mutandi;  vitriolum  mercurii  in  - Aquam  % 
tjuarto  tandem  aquam  cOntiriere  latentem  ignem;  ; 
Ad  primum  illud  demonftrandurtt  tribus  experi- 
mentis utuntur . I.  eft  triturationis  aquae  in  vafH 
vitreo  per  4 integros  dies  protradlae  ^ quod  poli 
tempus  aqua  in  pulverem  fubtilem,  terreum  j c<*i 
loris  albi  ad  cinereum  tendentis  verfa  eft , Ex  utfo’ 
ciis  qj#  aquae  , qua;  triturationi  fubjefta  fuit;  otis? 
tinuere  hac  methodo  terrae  unciam 1 i , qura  ceteri 
unciaetrituratione in  vapores  elevatae  fuerunt.  IT.  effi 
experimentum  repetitae  diftillationis,*  in  qualibet  «a. 
nim  diftillationis  vice  aliquid  fetoper  tetrarin  vafe  vi- 
treo , in  quo  diftillatio  peragebatur ",  "repertunt 
IU*  fit  fe  habet  * Polita  Aquas  difttllatz  un- 
c»a  in  phiala  vitrea  craffa  , & capaci  Continendi 
uncias  4,  vel  s atjuae , HiaqUe  .KtftoAict  claufe; 
pouta  fuit  phiala  in  fornace  ita  conftrudla  , ut 
opus  non  effet  carbones  addere  , nifi  poft  12  hoi 
ras-  Sic  phiala  lento  igni  .expolita  fuit  per  meo-  ' 
feto  integrum  , & aliquot  dies  ;&  aquae  in  illaconS# 
tentae  circulatio  quaedam  apparuit  , St  qui  eleva- 
bantur vapores  , . denuo  decidebant  „•  Poli  aliquo^ 
toenfes  condenfari  coepit  aqua;  ut  in  primo  ex-, 
perimento  eveniebat  y per  3 dies  . Quiefcens  re‘- 
tenta  fuif  haec  aqua  per  10  mentes  / & in  ejus  fu* 
perfide  terreftres  particulae  vifae  fUnft;  qUaey  mati 
vehementer  aqua  y J ad  phialae  bafim'  defcenderunt .» 
Pfopriam  ob  gravitatem  . Tandem  poft  15  dige- 
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ftionis  nienfes  aqua  omnis  in  folidum  corpus  con-»/ 
verfa  fuit.  Calor  experimenti  initio  modicus  fit 
oportet  / & aequabilis  debet  confervari  . Quod  fi 
poft  primum  menfem,  & etiam  poft  longius  tem- 
pus augere  calorem  quis  velit  , hoc  gradatim  ef- 
ficiat rteceffe  eft.  Ad  finemperdufto  experimento  ^ 
terra  , quae  apparuit , erat  alba  , gypfea,  fubtilif* 
fima',  & omnino  ficca.  ^ ' 

XXI.  Ex  hifce  experimentis  inferunt  Do£l.  Che- 

mici  Corollaria  fequentia . I.  Quaecunque  aqua  in  ter- 
ram convertitur  media  caloris  aflione  . II.  Terra  haec 
caleinabilis  eft , immo  & vitrificabilis  • III*  7£- 
qualis  omfcino  eft  terrae  h&jus  quantitas  quantita- 
ti aqusc  j a qua  oritur*.  IV*  Terra  convertitur  in 
Corpus  fixum  diaphanum  , abfque  ulla  ponderis 
diminutione.  V.  Aqua  primo  extitit  , dein-ter- 
ra  . VI.  Omnia  corpora  in  aquam  'poteft  mutari* 
Ceterum  de  terra  , quae  ab  aqua  extrahitur  , 
praefertim  trituratione  i Dijfertatio  etiam  extat 
'CJ.  Chemici  Vaiierii  .in  +4cad.  Svecica  ad 

an.  i7<5o  i , 

XXII.  Si  quis  a nobis  expoftulet,  quidnam  de 
hac  re  probabilius  appareat  * refponfum  habeat  * 
valde  nobis  vefofimile  videri  , aquarii  non  aliud 
effe,  nifi  compofitum  quoddam  ex  ignea  materia* 
& particulis  terreis  elcmentaribus  , illis  fcilicet  , 
de  quibus  , dum  de  terra  differuiinus  , fumus  lo- 
cuti . I.  enim  videmus  j quod  ablato  igne  ab 
aqua  convertitur  ipfa  in  corpus  folidum , quod  fimile 
eft  lapidi  illi  * quem  conftare  terra  omnium  pu- 
riflima  diximus  , fcilicet  in  adamantis  veluti  fpe- 
ciem  ; hac  tantum  ; pofita  differentia  , quod  ada- 
mas igne  non  folvitur  , dum  vi  ignis  folvitur 
utique  glacies.  %Aqua , inquit  Newtonus  in  quatft#  * 
30  poft  Opticam  * convertitur  frigore  in  glaciem  r 

qute 
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ij6  Elementa' 
qtuc  cjl  lapis  durus , pellucidus  , fragilis , 6^  //- 

quandum  aptus  \ atque  hic  quidem  lapis  revertitur 
in  aquam  calore : & quidem  fi  adeo  igne  expoliare- 
tur aqua  , ut  particula»,  quibus  conftat,  valde  co- 
haererent ; tunc  profefto  exigua  ignis  adlio  am- 
plius in  aquam  diflbivi  non  poffet  y quod  quidem 
tantum  pollet  augeri  , ut  nullus  adeflfet  ignis  gra*- 
dus  a nobis  excitandus,  quo  diffolveretur . II.  Ex- 
perimenta omnia  allata  rem  hanc  adeo  videntur 
comprobare  ; ut  , nifi  admittatur  , quae  ab  illis 
infertur,  aquae  in  terram  converfio , nihil  amplius 
a Chemicis  experimentis  circa  corporum  naturam 
inferri,  queat . Quod  fi  non/  extrahitur  terra  vitri- 
ficabilis  omnino  ab  aqua  , hac  ideo  evenit , quia 
ignearum  particularum  fejun&io  ab  aqueis  parti- 
culis omnino  obtineri  arte  non  potefl  . Quod  au- 
tem extrahantur  etiam  ab  eadem  aqua  & fales  , 
& oleofae  particulae  , nihil  mirum  ; inferius  enim 
videbimus  , haec  etiam  corpora  probabiliter  a va- 
ria terra»  , ignisque  mixtione  oriri  . Hinc  Newto- 
nus  laudato  loco  ait/  aqua , quee  efi  fal  admodum 
fluidus , & fapfiris  expers , calore  convertitur  in  va- 
porem , qui  ejl  genus  quoddam  aeris  . III.  Conje- 
*£lura  haec  mihi  videtur  admodum  comprobari  a 
frufto  chryftalli  montanae  , quod  reperitur  in  il- 
luftri  Colle&ione  rerum  naturalium  ad  Mineralo-. 
giam  praefertim  fpe&antium  , quam  fumma  d i 1 i 
gentia  collegit  doftiflimus  , & in  rebus  ad  Che-. 
micam  pertinentibus  exercitatiflimus  Comes  Mar- 
cus Carburi  in  Patavina  Univerfitate  Chemicie 
Profeflbre  . In  interna  hujus  chryftalli  parte  exi- 
gua confpicitur  aquae  gutta,  quae,  ni  fallor,  velu- 
ti  ante  oculos  ponit,  chryftallum  illam  ortum  fuum 
debere  aquae  , quae  a natura  ipfa  adeo  igneis  par- 
ticulis expoliata  fuit  , ut  in  dqriflimam  glaciem 
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non  amplius  ab  ignis  actione  folub  dem  converte- 
rerur  * cafu  autem  aliquo  faftum  eit  , at  in  illa 
exigua  aquae  gutta  tantum  adhuc  igneae  materiae 
permaneret,  ut  ilia  fluidit^cem  luam  non  amitte- 
ret 4 IV,  Igitur  , inquiet  forrade  aliquis  , aer  , 

& aqua  unum,  idemquefunt.  Ego  quidem  rem  ita 
concipio  . Cum  terreis  particulis  , quae,  ut  jam 
fuperius  innuimus,  varia,  diverfaque  magnitudi- 
ne, & figura  donatae  funt,  aetheris  , vel  ignis  par- 
ticulae varie  , diverfeque  coajunguncur  & refpe- 
&u  quantitatis,  & refpeciu  varii  , diveriique  gra- 
dus cohaelionis,  vel  veluti  penetrationis  ; ex  quo 
fit,  ut  ex  duobus  hifce  tantum  elementis  iianu- 
rnerx  varietates  corporum  oriri  queant.  Sunt  er- 
go unum  , idemque  aer,  & aqua  quoad  naturam 
elementorum  , quibus  conftanr  , non  vero  quoad 
modum,  quo  haec  elementa  fibi  invicem  conjun- 
dla  funt  . Utrum  autem  aqua  podic  in  aerem  mu- 
tari , & aer  in  aquam,  non  facile  definiverim,  aft 
hoc  minime  dixerim  ede  impodibile  . Certe  New- 
tonus,  cujus  in  phyficis  rebus  auSoritas  fummi 
ponderis  "eft  , inquit  loco  paulo  ante  laudato  . . 
Ut  corpora  tvanfmutentur  in  lumen  , & lumen  in 
corpora  , valde  admodum  congruens  cft  natur#  ordini , 
& rationi , quee  in  ijliufmodi  convcrfionibus  quafi  de- 
Icti  ari  videtur . 

' C A P U T I X. 

•t ' * l<  ^ 

. fKUI*  | , m .*  — • # V1*  * 

Dt  Mete$ris  . 

I.  "R  K Eteora  funt  corpora  fublimia  inter  coe- 
1V1  lum,  terramque  verfantia , qua*  in  at- 
mosphaera  terreftri  fufpenfa , natantia  , lucentia  , 
mota , propulfa  &c.  phaenomena  innumera  fere  ex- 

M . ci- 


'W 

*N 


' £1*'  ^ ■■xfe*;. 

t?8'  * a i A # A 

dtaht  . Nemo  ignorat  , innumeras  diverforuth 
corporum  particulas  per  atmosphaeram  diffundi  a 
Ctljufcunque  fpeciei  corporibus  aqueis  , falinis  y 
fulphtareis , oleofis,  terreftribus , animalibus,  ptan-n 
tis  , metallis,  lapidibus,  & in  fuperficie  terrae  pd- 
fitis,  & fortaffe  etiam  fub  hac  fuperficie  latenti- 
bus ; uno  verbo  nullum  forfitan  corpus  eft  in  hoc 
globo  terraqueo  pofitum  , quod  aliquas  exiguas . 
fuas  particulas  per  terrae  atmosphaeram  non  pro- 
jiciat . Quid  ergo  mirum  , fi  et  harum  particu- 
larum commixtione,  fermentatione , perturbatione* 
idu  mutuo,  aliifque  innumeris  mutationibus  in- 
numera pariter  oriantur  phaenomena;  & haec  qui- 
dem illa  funt , quae  Meteora  a Phyficis  vocantur . 
Ut  autem  de  hifce  aliquo  ordine  Philofophi  dif- 
putent,  in  tres  fpecies  commode  ea  dividunt  / 
alia  nempe  vocant  Meteora  aquea  , alia  ignea  y 
alia  tandem  aerea  : de  quibus  omnibus  ordine  ifto 
& nos  loquemur* 

II.  Quum  aquea  Meteora  a vaporibus,  qua^  ab 
aqua  elevantur,  originem  fuam  defumant  , primo 
de  hifce  eft  nobis  loquendum « Circa  quae  de  tribus 
pertradlabimus  . I.  De  aeris  adlione  in  vapores  ab 
aqua  fej  ungendos. «II.  De  ratione  , quam  quanti- 
tas vaporum,  qui  elevantur,  obtinet  ad  quantita- 
tem aquae,  a qua  oriuntur  . III.  Quaesam  Ut 
cauflfa  elevationis  vaporum  per  atmosphaeram. 

III.  Quoad  primum  attinet  , in  rarefa&o  aere 

liquida  minus  evaporare,  in  vacuo  nihil  , aut  fe- 
re nihil,  Phyfici  plerique  ante  Cullen  docebant  ; 
at  vero  Gl.  hic  Vir  an.  1756  in  Specimine 
jerv.  pbyftc.  liter ar.  Societ.  Edtmburg  * Toni. 

II.  pag.  145  Differtationem  edidit  , quam  in  gal- 
licum  idioma  primum*  vertit  Cl.  Roux  in  Li- 
bro , cui  titulus  PerquiJJticnes  biftorica  , & critica 
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Vtvca  refrigerationem  liquorum , ex  qua  difteft.  plu- 
ra fumpfit,  novifque  experimentis  confirmavit  CI. 
joannes  Francifcus  Cigna  in  Dijferu  de  Frigore 
ex  evaporatione , & affinibus  pbtenomenis  nonnullis  y 
quaj  extat  in  MifcellaneisT  aurinenfibus  Tom.  altero 
pag.  143.  Ex  experimentis  ab  utroque  Audtre 
inlfitutis  circa  liquorum  evaporationem  fequenna 
■ inferuntur  theoremata.  L Evaporatio  calorem  mi- 
nuit , eo  autem  magis  minuat  neceffe  eft  , quo 
major  eadem  exiftit*;  quurnque  major  exiftat  in 
majori  calore,  inde  conficitur  , eo  magis  corpora 
ex  evaporatione  refrigerari  , quo  calidiora  funt  , 
atque  adeo  tempus,  quo  volatilia  corpora  refrige- 
Tantur  , non  folum  ex  proportione  fuperficiei  ad 
maftam  juxta  generalem  legem  ajftimandatn  effe  , 
verum  etiam  tx  evaporantis  fuperficiei  magnitu- 
dine. II.  Evaporatio  aere  cohibetnr  , eoque  ma- 
gis, quo  denfior  eft , & in  vacuo  liberior  evadit . 
Hinc  Newtonus  qutfjh  11  pod  Opticam  ait.*  At- 
. mosphsrae  incumbentis  pondus  vapores  deprimit  ; 
evaporatio  ergo  ab  aere  non  pendet  : immo  ex 
eo,  quod  aer  erumpentibus  vaporibus  relidat  , fa- 
cile patet  , aerem  , & vapores  difficulter  fecum 
invicem  admifeeri  ; atque  intelligitur  , cur  gutta 
aquae  inter  phialam  vi  ignis  in  vapores  reloluta 
omnem  fere  aerem  ex  phiala  expellat , & viciffitn  ir- 
ruens in  vacuum  aer  difperfos  vapores  contra  re- 
cipientis parietes  cogat  , ut  obfervavit  Halkfius  , 
in  Statica  Vegetabilium ; atque  conficitur  ,v  evapo- 
rationem non  ab  aere  , fed  a caulTa  alia  repeten- 
dam effe.  III.  Aeris  evaporationi  refiftentia,  cete- 
ris paribus , in  majori  proportione  crefcit , quam  aeris 
denlitas,fi  experimentis  habeatur  fides , quem  tamen 
adhuc  minus  accuratam  fuifTe , tedaf-ur  laudatus  Ci-  . 
gna.  IV.  Spatium  datum  live  vacuum  , five  aer? 
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plenum  , prout  vaporibus  refertum  feifim  novi* 
recipiendis  minus  aptum  efficitur  * ut  tandem  eva- 
poratio omnis  cohibeatur  . Hinc  plurium  phaeno- 
menorum ratio  patet  ; cur  e.  g.  liquores  volati- 
les , ut  etiam  Hombergius  obfervavit  , principio 
in  vacuo  , quandiu  bullae  prodeunt , longe  maio- 
rem jadluram  ponderis  fociant  y quam  deinceps  , 
bullis  jam  defmentibus  • cur  ex  vento , qui  conti- 
nuo aerem  circa  corpora  evaporantia  renovat,  5% 
evaporatio,  & frigus  ex  evaporatione-  augeantur  j 
cur  humida  corpora  , aere  continuo  circa  ipfa  e* 
arte  renovato  ,.  haud  tardius  fere,  quam  ex  ad- 
moti  ignis  calore  exftccentur  ; cur  tandem  , ue_ 
alia  plura  omittamus , renovatio  aeris  intenti  bi- 
^ lem  tranfpirationem  & animalium  , & plantarum; 
promovear , quae  ab  eodem  fiynper  permanente  ae-. 
re  impeditur. 

IV.  Quoad  fecundum  fpe&at  , illa  indicabi- 
mus, qu«  tradit,  experimentifque  confirmat  Do- 
cliff.  Lambertius  in  ^/<3.  *dcad.  Reroliru  ad  an„ 
?y(5^  pag.  6S  in  Differt.^  cujus  titulus  eft  : Spe- 
' irrrj  Hygromctri#  y vel  de  bumiditatis  natura  * 
xviaffeuembroeckius  examini  fibi  fubjiciendum  fum- 
pii:  , an  evaporatio  augeatur  tantum  in  ratione 
fu  per  fici  erum , vel  an  etiam  aquae  profunditas  ad 
calculum  vocanda  fit.  Dodljlf,  Pbyfico  vifum  eft,. 
cx  experimentis  ab  ipfo  inftitutis  inferri  poffe 
quod  aequalibus  pofitis  fuperficiebus  quantitas  a- 
quae,  qu«  temporibus  «qualibus  evaporatione  ele- 
vatur a vafis  cylindricis,  vel pryfmaticis,  fequitur 
rationem  radicum  cubicarum  altitudinum  : ita  ut 
vas  cujus  altitudo  effet  & pollic. , duabus  vici- 
bus magis  evaporaret  , quas  vas  alterum  , cujus 
altitudo  effet  pollic.  i , ceteris  omnibus  aequalibus 
pofitis  „ Aft  Cl.  Vallerius  in  Tom.  VIII* 
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. Jfcid,  Svectae  non  folum  Muffchembroeckii  ca-^ 
fionem  in  dubium  vocavit,  fed  & pluribus  pera- 
flis  experimentis  ftatuir,  evaporationem  fequi  ran- 
tum  fuperficieram  rationem  , adeo  ut  profanc!T\\>$ 
hihil  omnino  ad  hunc  eventum  concurrat  ; vft 
mat  etiam  , evaporationis  velocitatem  pendeTe  c . 
a calore  , a vento  in  aere  exifteftte . Vall  rii 
experimentis  permotus  Lambertius  nova  - — 

tuic  , ut  rei  veritatem  agnofeeret  , experimenta 
plura ^ ex  quibus  omnibus  fuperficietum  legem  lo* 
cum  obtinere  in  evaporatione  determinavit  , ctte* 
Yis  paribus  : quod  fi  aliqua  obfervetur  inconftan- 
ria  , oritur  illa  exV>,  quod  impoffibile  eft  , a* 
quam  it|  eodem  fempfcr  caloris  gradu  retinere  ; Sc 
hx'c  quidem  evaporationis  lex  locum  obtinet  et* 
/iam  in  aqua  , cujus  calor  eft  graduum  50  Ther* 
rfiometri  Reaumurti  ; quum  aurem  aqua  admo- 
dum calefcit  *,  atque  ebullit  > tunc  evaporatio  le- 
ges feqtiitur  * quae  'non  ita  facile  determinari  pof* 
fon-t . 

V.  Quo  tandem  ad  tertium  pertinet  > plures 
funt  Phyficorum  Sententias , quarum  praecipuas  hic 
fubjiciemfcs . L fit  illa  communis  , qua  afferunt  , 
vapores  a terra  exroiii  media  caloris  a&ione,  quas 
aqueas  particulas  minori»  gravitate  fpecifica  praedi* 
tas  reddit  , ac  fit  aer  ipfe,  per  quem  ideo  adfcen- 
dant  vapores  neceffe  eft  , adii  o ne  etiam  ventorum 
adjuvante , ufque  dum  ad  eam  aeris  regionem  per- 
veniant, in  qua,  ejufdem  fint  cum  aere  ipfo  gra- 
vitatis ; qu£  aeris  regid  Vel  inferior  , vel  fubli- 
mior  erit,,  prout  major,  vel  minor  erit  particula- 
rum aquearum  pondus,  aerisve  denfitas.  Cum  ve- 
ro cauffa  aliqua  vapores  ipfos  aere  ponderofiores 

reddet 4 illi  denuo  ad  terram  decident*  Hasc  theo- 

* • 

ria  , quas  adeo  vera  apparet , fi  prima  facie  infpi- 
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ciatur  * vix  ullum  probabilitats,  gradum  habere 
dignofeitur,  fi  examini  fubjiciatur.  Etenim  , hac 
polita  elevationis,  lapfufque.  vaporum  cauffa>*  noti 
latu  intelligitur  , quomodo  particulas  plures  aere 
femper  ponderofiores  ab  aere  fuftineri  poffent,ut 
funt^e.  g..  metallicas  mollfcculae  « quomodocunque 
has  dividantur , femper  ipfarum  fpecifka  gravitas, 
ad  aeris  gravitatem  eamdem  .rasionem-  fervat  * 
Prasterca  in  hac  h.ypothefi  explicari  vix  poterit  y 
cur  non  eveniat  , ut  tota  , integraque  nubes,  una 
veliiti  labatur  i&u  Tandem  fijapfus,  .vaporum 
caufla,  ficut  & elevationis,  venti  eflent  y aljaeque^ 
inconftantes  cauffas , quomodo  fferi  poffet,  ut  in.  i 
nebulis,,  ac  in  nubibus  tantus  pardeularurp  adef- 
fec  ordo  ? Etenim  omnes  exhalationum,  particulas, 
aeque  diftantes  fune , & per  fatis  amplum,  & non-  1 
rato  maximum  ttmosphaerae  fpatium  «quabilite^ 
ditfufas . Quod  fi  quis , ut  hypothefim  haiac  . red- 
dat probabiliorem  , ad  calorem  liquores , cetera-  . 
que  qorpora  omnia1*  expandentem  confugiat  ; hic 
quidem  duabus  primis  allatis  difficultatibus  occur- 
ret, fed  tertiam  minime  folvet..  II.  Sit  Newto- 
nianorum  hypothefis,  qua  ii  affirmant,  conci pien-.* 
dam  effe  atmosphasram  tanquam  congeriem  innu- 
merabilium tuborum  capillarium , per  quos  fubti- 
liores  fa&ae  a Solis,  vel  a caloris  . alterius  cujuf- 
cunque  a&ione  aquae  * & aliorum  corporum  parti- 
culas, media  attra&ionis  vi  eleventur.  Circa  hy- 
pothefim  hanc  tria  obfervamus  . Primum:  attra&io-  . 
nis  vim  non  facile  admittendam  effe , utinEiemen^ 
tis  Phyficas  Generalis  vidimus ..  Secundum : quis  fa- 
cile concipiet  tubos  per  maximam  atmosphasr»* 
partem  diffufos  /elevatofquc  ita  ordinate  difpofi- 
to$ , ut  vapores  per  illos  ad  maximam  altitudK 
nem  extolli  queant?  Tertium: hxc  etiatn.hypothe- 
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j fis  non  clare  rationem  reddit,  cur  pluvia  non  to- 

, ta'  integraque  fimul  decidat,  quum  amplius  a ru- 

j bis  capillaribus  fuftineri  non  poffit  r III.  fit  illa 

Cl,  Lambertii , qui  in  Differt,  laudata  n.  6 affir- 

[*  1 mat  , cauffam  communis  evaporationis,  c.]ux  fcili- 

’ cet  vehemens  non  , non  effe  in  aqua,  fed  in 

contiguo  aere  inquirendam  ; nimirum  effe  confi- 

derandum  aerem  ut  fluidum  diffolvens  , & abfor- 
^ * * * 

bens,  affirmandum  que  , evaporationem  fieri  per 
I modum  folutionis,  vel  aquam  ita  ab  aere  folvi  > 
ut  folvuntur  ab  aqua  fales  , vel  metalla  ab  aqua 
forti,  vel  regaii . Vis  haec,  ait  n.  21.,  folutionis 
promptius  , faciliufque  agit  , cum  vires  cohx-‘ 
rentias  particularum  aquae  imminuta  funt  , quod 
decrementum  a dilatatione  corporum  , quam  calor 
gignit,  promoveri  s nemo  non  videt.  Infuper  Ya- 
Icr  poros  . auget , qui  inter  aquas  particulas  (Vnc 
pofiti  / & hinc  particulae  aeris  ad  particulas  \ aquas 
liberius  accedunt  , ut  eas  abforbeant  . At  vero 
non  facile  affirmaverim , aerem  menftruurn  effe  ad 
. | omnia  diffolvenda  corpora  , immo  potius  puto 
| afferendum  dfe,  ideo  ab  atmosphera  corpora  rbf- 
vi , quia  in  ilia  diverforum  menftruorum  partlou-- 
, Ix  continentur  , adeo  ut  prius  exhalationum  per 
aerem  elevatio  agnofeenda  fit  , quam  univerfflis 
folvendorum  corporum  vis  aeri  tribuatur . IV.  Sit 
theoria  illa,  quas  noltra  hac  astate  maxime  viget, 
quamque  a Franckiino  primum  invedam  admo- 
dum illuftravit  Dod.  P.  Beccaria  ex  Scholis  Piis 
in  Epijlolis  , quas  de  Elettricifmo  lAtmospbtfnco  ad 
, Cl.  Beccarium  dedit  . Ut  hujufce  theorias  claram 
notionem  tradamus  , non  meliori  methodo  uti 
poffe  reor,  quam  enarrando  expriment um  a lauda- 
to viro  inftitutum,  quo  theoria?  imago  veluti  ocu- 
lis fubjiqitur.  In  machina  eledriea  ad  exiguam  a 
j . M 4 globo 
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globo  diftantiam  tarenaj  conjunxit  cochlearium  fer-i 
reum,  in  quo  pofiti  aderant  aliqui  carbones  ae- 
cenfij ; deinde  feipfum  ftatuit  fuper  piceum  lira- 
tum , ita  ut  non  communicaret  nec  cum  catena 
nec  cum  machina . Sic  politus  finiftra  manu  glo- 
bum atteruit,  dextera  veto  • ecmjecit  pulverem  ex 
colophonia  fuper  carbones  arc/entcs , qui  in  cochlea- 
rio reperiebantur  : ftatim  , ut  fit  , fumus  evola- 
vit , qui  non  quidem  per  aerem  circum pofiturri 
fe  ipfum  diffudit,  fed  prius  ad  manum  acceffit  i 
ipfarrtque  circum artibi i r , deinde  per  brachium  ad- 
fcendit  , poftea  ufqiie  ad  dexterum  humerum  fe 
ipfum  elevavit  , et  quo  ad  finiftrum  humerum 
progreflus  eit  , & tandem  p^detetitim  totum  , 8i 
integrum  fere  Exprimentatoris  corpus  circumde- 
dit, veraque  nube  cinxit  . Via  ergo  hujus  fumi 
haic  fuit , a catena  ad  dexteram  manum  , ab  hac 
ad  humerum  dexterum , deinde  ad  finiftrum  , po- 
ftea  ad  finiftrum  pariter  brachium  , deiftde  ad 
cjufdem  nominis  manum  , per  quam  ad  globunft 
pervenit.  Hujus  experimeti  explicatio  haec  eft.  FluU 
dumeleQricum  a manu  finiftra  globum  atterente  in 
hunc  tranfit  , hinc  hominis  corpus  negative  ele- 
ctricum fit;  a globo  autem  elecdrica  materia  ad 
* catenam  tranfit  , adeoque  ad  cochleare  catenae  ad- 
nexum, ab  hoc  ad  ignem  , ad  fumum.  Ut  ergo 
deuuo  fluidum  eledlricum  aequilibrium,  quod  ami- 
ferat , acquirit,  ad  corpus  hominis  , rn  quo  defi- 
cit, accedit,  illud  eircumambit , & via  ilia  , qua 
diximus  , ad  globum  revertitur;  & quoufque  ex- 
perimentum perdurat,  eamdem  circulationem  per- 
ficit . Haec  porro  circa  humanum  corpus  nubes 
uniformiter  extenditur  , progreditur  , & parallele 
ad  humanum  corpus  movetur/  quae  omnia  cum 
nubibus  in  atmosphaera  pof.tis  mirifice  congruunt  .• 
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Si  autem  experimentum  inftituens  fe  ipfum  cate- 
nam verfus  inclinet  , ac  capite  ad  catenam  acce- 
dat , nubes  rarior  fit  , atque  evanefcit  ftatim  ac 
capite  catenam  tangit  > & fumus  defcriptam  non 
amplius  circulationem  perficit , fed  adfcendit  , & 
cubiculi  fpatium  more  fuo  obumbrat  ; id  quod 
ideo  evenit  , quia  tunc  humanum  corpus  catenx 
partem  conftituit,  atque  adeo  electricum  fluidum 
per  ipfum  corpus  humanum  tranfit , Quomodo  & 
hoc  polito  experimento  elevationis  , ac  defcenfus 
yaporum  ratio  reddi  queat  , & facile  patet  , & 
ex  inferius  dicendis  fiet  evidentiffimum  . 

VI.  Nunc  de  praecipuis  aqueis  Meteoris  diftiri- 
Cte  loquamur . Porro  Nebula  vocatur  unio  plu- 
rium exhalationum  , vel  vaporum  in  inferiori 
atmosphxrx  regione  fufpenfornm  , qui  lucem  val- 
de minuunt.  Prout  varia  eft  exhalationum,  ac 
vaporum  natura  , variae  etiam  funt  nebularum 
proprietates,  variofque  gignurit  efferus.  Nebulx 
frequentiores  funt  illis  anni  tempeftatibus  , quibu$ 
differentia  inter  aeris  diurni  , ac  vefpertini  tempe- 
ries major  eft , Harum  Nebularum  explicationem  praei 
cedens  experimentum  nobis  clare  exhibet  . Si  in 
terra  major  *adfit  fluidi  eleftrici  quantitas,  quam 
in  aere  , fluidum  hoc  ob  indolem  , qua  praeditum 
eft,  componendi  feipfum  ad  aequilibrium  , a terra 
egreditur,  atque  per  atmosphxram  advolabit,*  in 
hoc  autem  fluidi  electrici  a terra  effluxu  orietur, 
quod  illud  fecum  deferat  aqueas  , aliorumque  cor- 
porum particulas,  perque  atmosphaeram  djff undat  , 
& en  vaporum  , exhalationumque  elevatio  eo  mo- 
do , quo  fumum  per  Experimentatoris  corpus  cir- 
cumfundi, vidimus.  Quod  fi  contra  eveniat  , ut 
magis  fluido  electrico  abundet  atmosphaera , quam 
ferra,  ob  eamdem  aequilibrii  indolem  eleCtricum 

flui- 
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fluidum,  ab  aere  ad  terram  defeendet  , ac  fccmn 
defcjret  exhalationum  , vaporumque  particulas  *ia 
ipfo'aere  natantes;  eodem  prorfus  modo,,  quo 
experimentatore  fadto  ceu  catenag  parte  , fumus 
ab  eo  digreditur  , & per  aerem  diffunditur  , vel 
fi  magis  placeat  , ea  prorfus  ratione , qua  coio- 
. phonias  fumus  in  allato  experimento  a cochleari 
ad  hominem  , ab  hoc  ad  globum  tranfit  , & .a 
globo  ad  cochleare  revertitur  ; elevabuntur  autetn  * 
in  atmospha?ra,  & per  illam  vapores  defeendent  , 
quoufque  fluidi  electrici  aequilibrium  oriatur  . Fie- 
ri  igitur  poterit  , ut  proxime  ad  terram  plures 
pniantur,  denfaeque  exhalationes  , vaporefque  vel 
ab  ipfa  terrae  facie  egredientes  , vel  ab  aere  ad 
terram  labentes  , &'  hoc  quidem  eo  frequentius 
fiet,  guo  pariter  faepius  differentia  major  aderit 
inter  Tuperficiei  terr#,  & aeris  temperiem  , vide? 
liget  tempore  autumni,  &.  veris. 

VII?  Nubes  funt  nebulae  ad  aeris  fublimiorem 
regionem  elatae . Quoufque  nubes  adfcendant  , de-» 
finire  *non  poteft  . Quum  vertex  montis  Pico-de- 
Teneriffa  fit  ad  hexapedas  205 66  elevatus,  & fae- 
pe  nubibus  tedlus  fit , ad  hanc  nubes  altitudinem 
extofii,  in  dubium  vocari  nequit  ; immo  in  Re- 
Jjno  Peruviano  mons  adeft  altitudinis  hexapedarum 
‘ 3°?l7  * & nihilominus  fere  femper  nive  albefeit  5 
igitur  ad  hanc  etiam  ^ immo  majorem  altitudi- 
nem# nubes  perveniunt.  Quamvis  Ricciolus  affir- 
maverit, maximam  nubium  altitudinem  eflfe  pe? 
duni  ^5000  ; reor  tamen  , fatius  effe  in  hac  re 
judicium  cohibere  fuum  ; quod  certe  affirmari 
poterit , .hoc  e*it,  nubes  adfcendere  quidem  ufque 
ad  atmosphasrse  regionem  illam  , in  qua  aeris 
temperies  eadem  femper  eft  , fcilicet  fupra  altitu? 
dinem  iooo  hexapedarum.  Pluviae  decidunt.,  cum 
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pubes  ad  terram  denuo  revertuntur  . Nubium  , 
pluviseque  explicatio  haeceft.  Si  per  longius  ali- 
quod tempus  fluidi  electrici  quantitas  in  terra, 

• contenta  illam  excedat  , quas  in  aere  adeft  , ut 
evenit  Jjeftivo  praefertim  tempore,  quo  terraquei, 
globi  fuperficies  maxime  calefcit  ob  Solis  adiio- 
nem , ac  etiam  quia  calor  a terra  tenacius  velu~ 
ti  retinetur,  ac  ab  aere  fiat,  qui  pluribus,  quam 
terra,  mutationibus  fubjicitur;  elevabuntur  e ter- 
sae fuperficie  vapores,  exhalationefque.  plures  , & 
eoufqiie  adfcendent  * donec  aerem  /cujus  caloris  , 
vel  eleftricitatis  gradus  minor  fit  illo  , quem  va* 
pores  veluti  continent,  inveniant.  Vaporum  au- 
tem collediione  , condenfationeque  a vaporum 
unione  orta  condenfabitur  etiam  eledhicum  fiui- 

* H ' 

dum,  ac  tandem  in  nubibus  abundantius  aderit, 
quam  in  inferiori  loco  pofita  atmos.ph;era  , ac 
in  ipfa  terra / ad  terram  ergo  vapores,  decident  , 
& quidem  majori  quantitate,  quo  denfiores  erunt , 
abundantiorefque  vapores  , adeoque  quo  major, 
differentia  fluidi  efedrici  in  ipfis  contenti  ab  illo 
ele&rico  fluido,  qui  in  atmosphiera  fuppofita  , ac' 
in  terra  fuperficie  reperitur.  Quum  autem  hxc. 
vaporum  condenfatio  ob  maximam  , qua?  illorum 
elevatur  , quantitatem,  atque  illa  , de  qua  dixi- 
mus, fluidi  eleclrici  differentia  majores  fint 
te,  quam  hyeme , vel  altero  quolibet  anni  tem- 
pore /jhinc  copiofiores  , vehementiorefque  erunt 
seftiva  , quam  altera  qualibet  anni  tempeftate  de- 
cidentes pluviae;  ex  quo  ratio  patet , cur  nigrefeen-t 
te  ccelo  , nempe  quoties  vapores  in  elata  atmos- 
phaerae  regione  denfiffimi  funt  , flaidumque  ele- 
dricuin  abundans  maxime  , vehementiflimas  plu-» 
vias  expediemus  . • 

VIII.  Ex  hifce  iifdem  principiis  pendent  gene-. 

rum 
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nim  divefforum  pluvias  j qu«  apud  Scriptores  paffinfc 
occuTrunt ; hae  enim  pendent  ab  aliqua  peculiari-partii  # 
cularum  fpecie,  quie  per  datam  atmosphasras  par- 
tem extolluntur.  Sic  e,  g.  an.  1755  die  14  Apri*-  • 
lis*’  ut  Cl.  Berttandus  Narrat  ih  Di/fiertationt/ws 
Hifioricis , & Phy  ficis  deT  er  remotu  editis  an.  1757  , 
aer  poft  violentum  admodum  ventum  obfcurior  fu- 
bito  fadus  eft*  A tmosph sera  rubra  erat ; atque adert 
magna  pluviae  quantitas  in  valles  lapfaveft  , quafc 
in  nubibus  nix  erat,  ut  pluvia  hujus  alitudo  15 
dierum  fpatio  47  poli;  seftimata  fuerit  ; quae  vali- 
de excedit  pluvia  quantitatem  , qux  quolibet  an- 
no decidit  * cujus  quantitas  media  effe  folet  polK 
parif.  16  , lin.  8 ; Si  doftifs.  de  Fotichy  credimus 
in  c dth  >Acad>  Par  i fi  ad  an*  17^3  pag.  8$>o , pluvia 
haec  rubra  erat  * id  quod  oriebatur  a rubra  quadam  ma- 
teria cum  ipfa  commixta ; nix  etiam  inraontibus*  & in 
vallibus  eodem  colore  tindla  confpiciebatur  ; Hinc 
pluviarum,  quae  fanguiilis  vocantuf  * caufla  dedti- 
ci  poteft } hx  enim  aquae  funt  aliqua  rubra  mate- 
ria tin&a?  v Merretus  in  libro  i quem  fcripfit  * cu* 
jus  titulus  eft  Pinax  plantarum  , affirmat  , pluvias 
hafce  ab  infe&orum  excrementis  originem  fuam  habe* 
re ; quod  quandoque  fieri  poflfe , non  quidem  negat  Ber* 
trandus,  affirmans  tamen  fibi  fuilmet  obfervationi* 
bus  conltare  * rubras  pluvias  , quas  .aliquando  in 
Helvetia  intuitus  eft,  fuiffe  * terreftri  materia  hoc 
colori  donatas. 

IX.  Ros  eft  terrarum  halitus,  & vapor  plerun* 
que  fua  raritate  aciem  oculorum  fugiens  * interdum 
♦ nebulam  imitans  . Hic  halitus  vel  in  fublime  ad* 
fcendit,  vel  e fublimi  regione  in  terram  decidit  4 
Antiquiores  omnes  Phyfici  afferuere*  rorem  ab  ae- 
re .defeendere  ; Sit  vero  an.  1687  aliqui  *Acad.  Parifi  , 
Socii  in  fufpicionem  addu&i  funt;  rorem  e terra 
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dimtaxat  elevari.*  dtjnde  Gerftenus  in  Tentamine  de 
Rore  edito  an,  1735  aperte  cflbcuit,  nullum  rorem 
e fublimi  ad  terram  labi  , fed  omnem  e terra  ad- 
fcendere,  vel  e plantis  , fuper  quas  confpicitur  , 
donec  a Solis  radiis  diffolvatur  , egredi  . Huic 
theoria;  acceffit  Dfi  Fayus  Differt,  in  sAtl . *Acad. 
Parif.  ad  an.  17 36.  Aft  Muffchembroeckius  in  Pby- 
fictf  Elementis  docuit  , rorem  tum  e terra  eleva- 
ri , cum  etiam  ab  aere  labi  , quam  Mufschembro- 
eckii  opinionem  confirmavit  Le-Roy  in  tAcad. 

Parif.  ad  an.  17:51  . Ros  vero  egreditur  e corpo- 
ribus fere  omnibus  in  terne  fuperficie  pofitis  , & 
praefertim  e plaptis,  quae  terras  adhaerent  , Hujus 
phaenomeni  ratio  facile  percipitur  , fi  adver- 
tamus, ele&ricum  fluidum  non  tantum  in  terrae 
fuperficie  contineri,  fed  etiam  in  aliis  corporibus 
omnibus,  quas  fuper  terram  eamdem  furit  pofira  , 
atque  adeo  egredi  ab  illis,  & per  aeregi  diffundi, 
ac  fecum  eorum  corporum  particulas  deferre , quo- 
ties aequilibrii  lex  hoc  expoftulet  . Principio  ifto 
aptifiime  ratio  datur  experimentorum  , quae  Du- 
Fayus  inftituit,  quibus  vidit,  pluribus  plantis  ho- 
rizonti parallelis,  & in  diverfa  a terra  altitudine 
pofitis  rorem  adhaerefeere  primo  illis  , quae  terra; 
^perficies  proximiora  erant,  dein  illis,  quae  ma- 
gis a terra  ipfa  difiahant  . Sedulo  tamen  animad- 
vertendum eft  , ne  rorem  cum  plantarum  fudore 
confundamus.  Quaelibet  enim  planta  tranfpirat  , 
& fi  tranfpiratio  haec  colligatur  in  parte  aliqua 
foliorum,  tranfpiratio  fic  colle&a  non  ros  eft,fed 
plantarum  fudor  non  improprie  vocatur  ; erit  au- 
tem, ut  pater,  fudor  hic  diverfus,  ac  diverfa  in 
arborum  parre  colligetur,  prout  varia,  diverfaque 
erit  plantarum  natura  , ftru&uraque  , ac  vaforum 
in  illis  diftributio,*  fudoris  hujus  quantitas  in  plan- 
tis 
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tis  eo  major  erit  , quo  plautae  minus  Sieris  rh6 
tui  fubjiciantur  , quo  major  eft  caloris  gra- 
dus in  lOco  illo  s,  in  quo  plantae  politae  funt . 

X.  De  rore  tria  adhuc  adnotamus,  I.  Ros  no- 
£lu  tantum  elevatur  , quia  eO  duntaxat  tempore 
differentia  inter  fluidi  ele&rici  ,*  quod  in  aere  , & 
illius  , quod  in  terra  continetur  , quantitates  ma- 
xima eft  ; & hinc  fit  etiam  ut  rofc  quam  maxi- 
me verna,  autumnalique  tempeftate  abundet  . II; 
Si  plura  corpora  aperto  aeri  ad  rorem  colligen- 
dum exponuntur,  ipfe  non  aeque  ab  illis  omnibus 
corporibus  colligitur , fed  ab  ipforum  aliquibus  major 
ejus  quantitas,  ab  aliis  minor  fufcipitur,  ab  aliis 
denique  omnino  refpuitur,  ceteris  paribus  politis  ; 
Sic  fc.  g.  perquam  facileadhaeret  vitro , at  a levi- 
gatii  metallis  veluti  abhorret  . Ut  hujus  phaeno*- 
merti  rationem  reddant , ad  mutuam  corporum  ar*> 
traftionem*  & aliquorum ' verfus  aliqua  repulfio- 
nem , ut  folent  , configiunt  Newtoniani  . Sed , ni 
mea  me  fallunt,  hujus  effeftus  cauffam  defumi  non 
inepte  poffe,  arbitror  & ex  diverfa  corporum  ele- 
(ftricae  materi#  fibi  aptandae  facilitate  ■>  & ex  va- 
ria ejufdem  eleflrici  fluidi  , quam  corpora  conti- 
nent, quantitate,  adeo  ut  corpora  rori  expofita 
ad  fluidum  eleftricUm  comparata  vel  fe  habeant** 
prout  fe  hafcnt  plura  * diverfaque  corpbra  , uc 
fpongiae,  lintea  , ligna,  lapides  , pluviae  fubje&a 
refpedlu  aquae  ; vel  etiam  comparari  queant  pluri- 
. bus  fpongiis , fed  non  aeque  liccis,  quae  decidenti 
pluviae  fubjicerentur,  III.  Ros  admodum  di  verfus 
eft  pro  diverfa  natura  foli,  & plantarum  folo  ad- 
haerentium ; & curti  rore  commixtae  funt  di- 
verforum  corporum  particulae  , falis  e.  g.  olei 
&c.  7 -7-  - 

XI*  Pruina  eft  ros  ipfe,  vel  nebula  in  exiguas 

gla- 
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glaciei  particulas  converfa  ob  frigus  in  atmosphae- 

ra  exiftens.  Non  eft  cur  de  hoc  Meteoron  verba 

• « 

ulterius  faciamus . 

XII.  Ut  nivis  , & grandinis  caudam  detega- 
mus,  adnotemus  oporret  , dividi  a Meteorologi- 
cis  atmosphasram  in  diverfas  , ut  inquiunt  , re- 
giones . Si  enim  a firperficie  maris  ad  altitudi- 
nem ufque  elevatorum  montium  atmosphasram  quis 
confideret^  prope  folum  calorem  adeffe  inveniet  , 
altius  viciffitudinem  caloris,  frigorifque  reperiet  3 
in  majori  adhuc  altitudine  aerem  omnino  fri- 
gidum effe  agnofcet,  adeo  ut  dum  nubes  in  ipfo 
verfantur*  illrco  in  nivetn  convertantur  oporteat  * 
& hac  de  cauffa  hasc  regio  nivalis  dicitur  : fi  ad 
altiorem  adhuc  atmosphaerae  partem  mentem  % con- 
vertat, deteget  neceffe  eft,;  quod  in  illa  frigus  ma- 
ximi gradus  dominetur,  atque  adeo  nubium  aqua 
ad  illam  ufque  regionem  elevata  in  duriflimarh 
glaciem  convertetur  ; hinc  regio  haec  grandinalis 
appellatur  . Limes  inferior  regionis  nivalis  non 
eft  accurate  parallelus  fuperficiei  terrae,  fed  eo  ma- 
gis defcendit,  quo  magis  ad  zonam  torridam  ac- 
cedit. In  medio  zonas  torridae  hic  limes  eft  , fi 
aliquorum  Meteorologicorum  calculis  fidem  prae-* 
bemus  , hexapedarum  2434  , initio  dirhenfionis 
fumpto  a maris  fuperficie  ; in  zonarum  tempera- 
tarum initio  limes  hic  eft  altitudinis  hexapedarum 
2010  ; circa  medietatem  limes  obtinet  altitudi- 
nem hexapedarum  1600,  vel  1500  , & ita  ulte- 
rius Polos  verfus  pergendo  limes  hic  femper  ma- 
gis verfus  terras  fuperficiem  convergit , donec  tan- 
dem in  Polis  ipfis  eam  veluti  attingat.  Regio  au- 
tem, quam  grandinalem  diximus,  illa  eft,  quaefu- 
pra  nivalem  pofita  , ejufque  initium  in  quanam 
altitudine  politum  fit,  nequit  definiri , Illud  unum 
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certum  eft  , ut  demonftratum  vidimus  in 
fielveticis  a Daniele  Bernoulijo  ,<  quod  in  majori 
altitudine  , ac  illa  fit  hexapedarijm  iooo  , maxi- 
mus frigoris  gradus  dominatur  in  zona  quacunque 
aptiflimus  ad  aquam  jn  duriffimam  glaciem  con- 
vertendam . 

XIII.  Hifce  pofitis,  rflvis  cauffam  unam,  eam» 
demque  effe,  ac  pluvias  fit,  fatis  patet,  defcenfum 
fcilicet  materiae  eleQricse  a . nubibus  ad*  terram  , 

• accedente  tantum  mutatione  illa  * quae  a frigore 
jn  nivali  regione  exiftente  originem  defumit  fuam. 
Quod  in  nive  obfervandum  venit , eft , tflvis  floc- 
culos diverfis  quidem  figuris  effe  donato$ ; qui  ta* 
men  flocculi  in  nive  eodem  tempore  deciden-r 
te  eamdem  fere  omnes  figuram  praebent  ,itiT 
ruendam  . Omnium  magis  communis  eft  figura 
exiguarum  ftejlularum  , in'  quarum  veluti  centro 
adeft  exigui  glaciei  nucleus  aliquantulum  durior  , 
a quo  exeunt  6 radioli  aequidiftantes  , glacieque 
minoris  duritiei  compofiti.  Exhibent  igitur  hi  flocculi 
ftellas  exiguas  hexagonas . Hanc  figuram  io  an.  fpatio 
in  nivis  particulis  obfervavit  Ci.  P,  BeccariaAu* 
guftae  Taurinorum,  & ante  ipfumidem  adnotave- 
•rat  & in  eadem  Urbe  Donatus  Roffetus,  at  nar- 
rat ipfe*in  Traft . de  Nive . Hujus  phaenomeni  ra- 
tio haec  effe  videtur  . PrinCipiutn  eft  experimen  ■ 
lis  comprobatum , ignem  ele&ricum  , qui  aequabU 
liter  diffufus  eft  per  vapores  nubem  componen- 
tes, illos  etiam  aequabiliter  repellere;  adeoque  in-* 
fertur  oportere,  ut  quilibet  vapor  ab  aliis  omni- 
bus , qui  illum  circumdant,  aequediftet.  Hoc  po- 
lito in  quacunque  plano  illorum  , quibus  nubes 
componitur , ordo  vaporum  talis  erit  aliorum  va- 
porum refpedlu  , ut  quaelibet  vaporis  particula 
sequiangulum  triangulum  conftituat  cum  duobus 
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quibufcunque  vaporibus  ex  illis  , qui  illum  cir- 
cumambiunt . Si  ergo  vapor  quilibet  mediis  reclis 
lineis  conjungatur  cum  vaporibus  omnibus  circa 
illum  pofitis , hic  vapor  erit  centrum  circumda- 
tum a ferie  hexagonorum  concentricorum , & pa- 
rallelorum , quorum  radii  augebuntur  juxta  feriens 
numerorum  naturalium  . Erunt  6 vapores  iu  pri- 
mo hexagono  , fcilicet  vapor  aderit  in  vertice 
cujufcunque  anguli;  iz  in  fecundo,  6 in  angulo- 
rum verticibus,  & 6 in  mediis  punftis  laterum  ; 
l8  in  tertio  , 6 in  verticibus  angulorum  , & iz 
in  pundtis  dividentibus  latera  in  g partes  asqua- 
les  . Si  ergo  eveniat , ut  vapor  aliquis  illoruiir  , 
qui  hoc  ordine  funt  difpofiti  , communicet  cum 
aliquibus  extra  fuum  planum  pofitis  inaequabili- 
ter i piius  refpe&u  eleftricis;  hic  etiam  communi- 
cans vapor  inaequabiliter  ele&ricus  evadet  refpedlu 
vaporum  iJlum  in  fuo  plano  circumambientiuir*  , 
atque  in  hexagonis  politorum  ; attrahet  igitur  ad 
fe  primo  6 proximiores  vapores,  qui  inaequaliter 
etiam  ipfi  pofitive  eleftrici  fa&  i 6 proximiores 
pariter  attrahent,  & fic  progrediendo  ; ex  qua  a- 
£lione  ltellulas  hexagonas,  vel  figuras  ad  hexago- 
nas  accedentes  oriri  oportere  , nemo  non  videt  . 
Ideo  autem  in  centro  vapores  denfiores  funt  , & 
denfior  glacies,  quia  particula?  illam  componentes 
ignem  fuum  eieciricum  ad  circumpofitas  particu- 
las communicant,  adeoque  magis  hoc  eodem  igne 
expoliantur  / dici  etiam  fortalTe  poteft,  quod  , 
quum  particulas  nucleum  componentes  majorem 
eleftricae  vis  gradum  fentiant  , magis  etiam  ar- 
ad  fe  invicem  accedunt  , ac  inter  fe  conjun- 
guntur . 

XIV. Grando  non  decidit,  nifi  nubes  in  atmos- 
l^hasra  altiffimum  lucum  occupent  , adeoque  nifi 
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Maxima  fit  e terra  egred  iens  fluidi  electrici  quanti  ta& 
ad  maximam  pariter  altitudinem  vapores  extol- 
lens/ quumque  in  hoc  vilociffimo  materiae  ele-1 
drica?  motu  fieri  nequeat  ,*  qoifi  vapores  plureS 
majorem  prae  aliis  ele&ricitatem  concipiant,  fient 
hi  vapores  globulorum  centra . Ii-  autem  globi  eor 
tempore,  qufo' incurtentes  irf  vapofes  mitius  ele- 
dricoS,  ac  ipfimetfint,  labunttir/  illos  fibi  adfeif- 
fent  /-atque  adeo  tempore  tepfus  grana  grandinis 
augebuntur.*  HinC  in  granorum  >ceittro  , in  quo 
vapores  magis  eleftfrci  pofiti  funt  , major  erit 
glaciei  denfitas*  duritiefqtie  , ac  in  diftantia  a nu-: 
cieo  in  centfo  pofito.Ex  his  ratio  patet,  curnix! 
feyernali'  tantum*  tempbfe  decidat  aeftivo  afiuem 
grando  / hyemtf  enim  non  tanta  eft  globi  terra- 
quefi , tit  ita  loqualr  j eleftricitas  * ut  vapores  ul- 
tra nivalem  regionem  extollere  queant , quod  equi- 
dem aeftate  eVenir.  Ceterum  ne  / quae  ufque  adhuc 
de  nive,  ac  grandine diflferuimUs  / oppofita  videan- 
tur iis,  quas  de  glaciei  ortu  diximus,  animadver- 
tendum eft,  diverfos  eledricitatis  gradur  adeflTe  in 
cledricitate  tum  pofitiva  , cum  negativa,  qua?  ultima 
eleflricitas  aquar  in  glaciem  cortverfionem  promovet; 
* . plpofitis  meteoris  / quae  vel  vaporum  eie- 

vadonem,  vel  eotumdem  defccnfutn  tanquatn  cauf- 
fam  agnofeunt,  greffum  facimus  ad  meteora,  quae 
ab  iifdem  quidem  vaporibus  oriuntur,  fed  cum 
aliqua  luce,  coloribusque  conjunfta  funt  Horum 
omnium  illuftrior  f notiorque  eft  Iris,  quae  nun- 
quam apparet  , nifi  pluvia  decidat  per  iUam  at~ 
mosphaerse  partem,  in  qua  Itis  pofita  cernitur,  & 
Sol  pariter  fulgeat*  Repraefcntari  autem . poteft ar* 
te  jaciendo  aquam  in  fublime  , quae  in  guttulas 
difperfa  in  modum  pluviae  decidat  •-  Etenim  Solis 
radii  in  bujufinodi  guttulas  incidentes  femper  ar- 
cum 
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cnm  exhibent  fpedatori  apta  pofitione . inter  So* 
lem  , & pluviam  collocato  . Urtde  hodie  inter  o- 
mnes  convenit , arcum  illum  refradione  luminis 
feriaris  in  guttulas  pluviae  cadentis  effici  \ Intelle- 
xerunt hoc  etiam  antiquorum  nonnulli  • inter  re- 
centiores  autem  plenius  id  invenit,  uberiufque  ex* 
plicavit  Cei.  Antonius  de  Dominis  A rchiepifcopus 
Spalatenfis  in  Libro  fuo  De  radiis  vifus  , & lu- 
cis , quem  ante  annos  amplius,  viginti  fcriptum  in 
lucem  tandem  edidit  amicus  fuus  Bartolus  Vene- 
tiis  an.  i<5ii  . Ut  hujus  phaenomeni  cauffam  tra- 
damus, adnotamus  I*.  ad  Iridis  * vel  Arcus  Cee- 
ledis  ortum  requiri , ut  fpedator  adverfo  Sole  in- 
ter hunc,  & guttas  collocetur,  & ut  pod  guttas 
nubes  detur  obfcura,  quas  magis  fenfibiles  colores 
faciat;  hi  enim  vix  percipiuntur  , fi  lumen  vividum 
eodem  tempore  oculos  intret . II.  duplicem  aliquan- 
do Arcum  Cceledem  apparere,  & quidem,  qui  la- 
tior ed , & primum  circumdat,  $ofdem  , ac  in  pri- 
mo, exhibet  intuendos  colores  , fed  contrario  or- 
dine , atque  debiliores.  III.  Theoriam  hanc  defu- 
mi  a propof.  p.  Lib . /.  pftrt.  2\  Optices  Summi 
Newtoni , illis  ottiidis,  quae  fine,  Mathematicarunt 
Scientiarum  , & praefertim  Trigonometriae  cogni- 
tione intelligi  nequeunt.  Hsec  ergo  Dodifs.  Vi£ 
habet  loco  laudato.  „ De  Dominis  in  Libro  dg 
,>  radiis  vifas  , & 'lucis  odendit  , quemadmodum 
» arcus  interior  binis  refradionibus  radiorum 
„ lis  , fingulifque  reflexionibus  inter  binas  idas  re- 
i»  fractiones  intervenientibus  , in  rotundis  pluviae 
,,  guttis  effingatur,  ; exterior  autem  arcus  binifc 
refradionibus,  binifque  item  reflexionibus  inrer- 
jedis , in  filnili^us  aqua;  guttis  efficiatur . Suamque 
is  explicandi  rationem  experimentis  comprobavit, 
in  phial*  aqiia  plena,  & globis  vitreis  aqua;  ple- 
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^ his ‘in  Sole  collocati*  / quo  duorum  ateuuttfc 
^ i ftorum  colores  iri  illis  fe  exhiberent  contemplatu 
dos;  Porro  eamdem  explicandi  rationem  perfe* 
cutus  eft  Cairtefius  in  Meteoris  fuis ; eamque, 
quas  eft  de  arim  exteriori  ^infuper  emendavit  ; 
Verum  qurim  fti  fgrijptores  Veram  colorum  ori-s 
ginem  rion  intelligerent  * heceflfe  erit  hanc  ma* 
teriam  paulp  poft  adhuc  uberiris  pirofequi  . Ut 
clarius  igitur  intelligamus  * quemadmodum  arcus 
Goeleftis  efficiatur,  fit  globus  BNFG(  F*g+.  $.  \ 
centro  C*  & femtdiarnetro  CN  defcriptus  plu- 
vias  gutta,  vel  aliud  qiiddvis  cofpus  pellucidum 
globofum  i-Sit  porro  AN  unus  ex  radiis  Solis 
incideris  in  globqm  iBrirh  ad  N,  indeque  ftffra* 
£1  globo  refractus  ad  U, 

^,r  yiri/refleaatrir  ad  G J -Ibiqrie  iterum  vel  exeat 
„ refriftus  ad;R,  vel  recedatur  fi  H ; ubi  tan* 
„ dem  exeat  tefrarius  ad  S , radiumque  inciden-* 
' L ' fecet  lfi  'trarifverfum  in  Y v < > Produc  jant 
AN  j & RG,  doriec  coeant . in  X y deinde 
aHllelam  radio,  incidenti  AN  duc  diametmrA 
, Jam  fi  fingas  * purifium  incidenti*  N mo* 
V & Ferri  gradatiiti  a punrio  B ad  ufque 
fiuft  1 i arcus  QF  augebitur  primo , & de- 
nag  minuet!#*  & fimilitet  angulus  AXR,querii 
fitifXernt /tadii  AN  * & GR\  praeterea  angulus 
AYS  , qui  coritinetrir  tadiir  AN , & HS,  tni- 
nuetur  primo*  deinde  augebitur „ Quum  au- 
tem iri  radiis  ihiriimeiefrangibilibusfinus  incideri- 
tis efc  aere  in  aquam  fit  ad  finum  rcfra&ionis  * 
Z ut  ib8  fcd  8i  * polito  calculo  angulus  ma* 

...  ; ; ^ . v • : ,r.\j  ‘ 1 ' ■ "';t  v 

V AKR  inVeniet  Urgraduurti  42.  a , & in- 

' • ■ ' ' i # i 

• » gulift  minimus  &VS|jr£dififcm  ^50.  57  ; in  radiis 
aurem  tnaxitrfe  Veffrangibilibus  quum  finuum  eo»» 
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eorumdcm  racio  fit  io^  ad  8i  , ideo  potito  ea]* 
culo  angulus  maximus  AXR,  invenietur  gr$$ 

duum  40.  17  j & anguhis  minimus  A Y$  gra7 

duum  54.  7 j, 

„ Finge  jam  $ O efle  oculum  fpeflatoris  ( FVg. 
<5.  ) & OP  lineam  paralle{$im  radiis  Solis  , 
fifltque  POE , POF  , POG  > rOH  anguli  gra- 

* * , . * 'i  1 1 

duum  40.  17  , 42.  2 , 56.  57  , & 54.  7 ref- 
peflive.  Jamque  hi  anguli  circa  latus  fuum  com- 
mune OP  cifcutiriadli  deferibent  reliquis  fiiis  la- 
teribus OE , OF , OG  , OH  margines  duorum 
arcuum  AFBE,  CHDG*  EteoimfiE  , F ,G , H 
fint  guttx  collocat#  ubivis  in  fuperficlebus 
conicis  dercriptis  a lineis  OE  * QF,  OG , OH, 
& illuminat*  radiis  Sdlis  SE  , SF  j SG  , SH/ 
utique  angulus  SEO  , quum  fit  xqualis  angu- 
lo fcOE,  five  graduum  40.  17',  erit  ma- 
ximus angulus  j in  quo  radii  maxime  refran- 
gibiles  poffiat  poft  unam  reflexionem  refringi 
ad  oculum  ; & proinde  line*  omnes  in  linea 
OE  emittent  ad  oculum  radios  maxime  refran- 
gibiles  copiofiiTime ; eoque  padlo  fenfui  colo- 
rem vio|aceum  faturatiffimum  illo  in  loco  ex- 
hibebunt; Simili  ratione  angulus  SFO,  quum 

fit  atqualis  angulo  POF , five  graduum  42 . 2 , 
erit  utique  maximus,  in  quo  radii  minime  re- 
frangibiles  poflint  poft  unam  reflexionem  emer- 
gere .e  guttis ; & proinde  gutta;  in  linea  OF 
emittent  ad  oculum  radios  iftos  copiofiflime  9 
eoqtie  pafto  fenfui  colorem  rubrum  faturatiffi- 
mum illo  in  loco  exhibebunt  • Porro  eadem 
argumentandi  ratione  radii , qui  funt  interme* 
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^ dii$  refrangibilitatis  gradibus  , emittentur  cck 
» piofiffime  e guttis  inter  E,  & F , & fenfui 

exhib  bunt  colores  intermedios  co  ordine  r qui 
„ refrangibilitatis  ipforum  gradibus  refpondeat  i 
„ hoc  eft  in  progreffu  ab  E ad  F,vfive  ab  inte* 

- „ riori  parte  'arcus  * ad  exteriorem  colores  hofce 

„ ordine  exhibebunt,  violaceum,  indicum,  cxru^ 
„ leum,  viridem,  flavum  i aureum,  rubrum.  Ve? 
yy  ru.m  enim  vero  color  violaceus  propter  ad.mix- 
„ tum  lumen  album  nubium  evanidas  videbitur  * 
,,  & ad  purpureum  aqcedens . 

„ Rurfum  angulus  SGO  , quum  fit  aequalis  angui 

i 

„ Io  POG  , five  graduum  50.  57  , erit  utique  mini- 
„ mus  angulus  , in  quo  radii  minime  refrangibiles 
„ poCTitit  poft  binas  reflexiones  e guttis  emergere; 
,,  quare  guttas  in  linea  OG  emitteat  ad  oculum  radios 
3,  minime  refrangibiles  copi ofi (fime  ; eoque  pa£lo, 
fenfui  colorem  rubrum  faty  rati  (fimum  _ illo  ia 
5,  loco  exhibebunt*  Similiter  angulus  SHQ,quum, 

K- 

„ fit  aqualis  angulo  POH  , five  graduum  34.  7 * 
„ erit  utique  minimus  angulus,  in  quo  radii  ma>- 
,,  xirtte  refrangibiles  poflinc  poft  binas  reflexione* 
a,  e guttis  emergere  5 quare  «guttas  in  linea  OH 
„ emittent  ad  oculum  radios  iftos  eo  piofiffime  „ 
%,  eoque  pafto  fenfui  colorenri  violaceum  faturatif* 
fimum  illo  io  loco  exhibebunt , Eademque  argu- 
3,  mentandi  ratione  gdttac  in  mediis  partibus  in- 
3,  ter  G , & H feiuui  exhibebunt  colores  inter* 
>9i  medios  eo  ordine , qui  fefrangibilitatis  fu*  gra- 
„ dibus  refpondeat  / hoc  eft  in  progreffu  a G ad 
,*  H , five  ab  interiori  parte  arcus  ad  exteriorem 
•i  coleres  hofce  ordine  exhibebunt  , rubrum  , au- 
v >#  reum  , flavum  , viridem , caeruleum  > indicum  , 
*,  violaceum  * Denique  > h*  quatuor  line* 

OE  > 


? 
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OE  , OF  , OG  , & OH  qualibet  in  parte  fu-’ 
,,  perficierum  conicarum  fupra  memoratarum  fi- 
„ tx  etfe  polTuit;  utique  quod  de  guttis  , & co- 
„ loribus  in  iftis  lineis  diftum  eft , id  de  guttis  , 
„ & coloribus  in  omni  parte  iftarum  fuperficie- 
„ rum  fimilitejr  diftum  intelligi  oportet  • 

„ Atque  boc  pafto  efficli  erunt  duo  arcus  colora- 
„ ti  ; interior  , ac  clarior  una  reflexione  inter 
#>  guttas  fa&a,  & exterior  , ac  dilutior  binis  re- 
to flexionibus  ; etenim  lumen  unaquaque  reflexio- 
„ ne  fit  perpetuo  languidius  . Porro  arcuum  ifto- 
,,  rum  colores  contraria,  erunt  ordine  difpofiti  in- 
„ ter  fe  .•  Color  enim  ruber  utrudque  arcus  con- 
,y  tinens  erit  utrinque  fpatio  GF  jrjter  duos  ar- 
3y  ctis  interjacenti  . Arcus  interioris  latitudo  EOF 
„ in  tranfverfum  coloribus  dimenfa  , erit  gra- 

1 * • X 

,,  dus  1.  45  , exterioris  latitudo  GOH  3,  jo, 

„ arcuumque  inter  fe  diftantia  GOF  8.  54,  mar 
„ xima  nimirum  fetnidiametro  interioris,  hoc  eft 

„ angulo  POF  exiftente  44.  2 , $ minima  fe- 

,,  midiametro  exterioris  POG  50.  57 . Hse  funt 
menfurx  arcuum , 'ita  utique  futura  , fi  Sol  ef- 
,,  fet  unum  duntaxat  punftum ; at  vero  Solis  globi 
,,  latitudine  latixudo  arcuum  augebitur,  eorumque 
,,  diftantia  inter  fe  minuetur  dimidio  gradu  . 

_ * * * • * i 

„ Iamque  latitudo  arcus  interioris  erit  2.  i<  n 

n latitudo  exterioris  3.  40,  diftantia  ipforum  in- 
» * ■> 

,,  ter  fe  8.  ,25,  maxima  femidiameter  arcus  inte- 

»>  riori$  42.  17,  & minima  exterioris  50.  42. 

' 3f  Atque,  hae  quidem  revera  arcuum  in  coelo  re- 
n periuntur  menfur*  quam  proxime  , quando  co- 
• - . N 4 „ lorcs 
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lores  «ipforum  clari  , ' atque  perfefli  videntur  ^ 
„ Quondam  enim,  qua  tum  accideret  , ,ut  potue- 
„ rim  ^ ratione  , dimenfus  fum  maximam  femi- 
q,,  diametrum  *arcus  interioris  , eamque  comperi 
graduum  feirciter  42,  ; eodemque  tempore  lati- 
„ tudinem  eoiorum  rubri,  flavi  ; & ; viridis  in 
„ eodeni  arcu  comperi  efle  minutorum  63  , vel 
„ £4,  praeter  extremum’  colorem  rubrum  evani- 
dum , claritate  nubium  circumjacentium  obfcu- 
„ ratum  f ip  quem  tria  j vel  quatuor  minuta  am- 
„ piius  adnuifierari  poterunt;  Latitudo  coloris  eae- 
„ rulei  erat  circiter  40  minutorum  amplius;  prae- 
„ ter  violaceum  j qui  claritate  nubium  cortjefla- 
rum  ita  erat  obfcuratus  ; ut  ejus  latitudinem 
,,  dirtietiri  non  potuerim;  Verum  pofito  ,'  quod 
„ latitudo  caerulei  fimul ,'  & violacei  aequalis,  (it 
,,  latitudini  rubri  * flavi,  & viridis  fimul  itidem 
„ fufnptorum  ; erit  jam  tota  hujus  arcus  latitudo 


„ graduum  2—  , ut  fupra,  minimum  intervallum  , 

4 *”  • * 

„ quo  arcus  interior,  exteriorque  inter  fe  difta- 


„ rent  , erat  circiter  graduum  8 4 36  . Exterior 
„ arcus  latior  erat  , quam  interior  } vsrumi  adeo 
„ evanidus  ^ praefertim  a caerulea  fui  parte  , ut 
„ latitudinem  ejus  diftinfle  dimetiri  haud  potue- 
„ rim.  Alio  tempore,  cum  ambo  arcus  diftin- 
„ fliores  apparerent  * dimenfus  Turii  latitudinem 


„ arcus  interioris  graduum  10;  eratque  lati- 
„ tudo  colorum  rubri  ,*  flavi , viridis  in  exterio- 
„ ri  arcu  ad  latitudinem  eorumdem  colorum  in  in- 
„ teriori  , ut  3 ad  2 . 

„ Haec  arcus  Cceleftis  phaenomena  explicandi  ra^ 
„ tio  confirmatur  adhuc  amplius  experimento  illo 
„ notiflimo,  quod  Antonius  de  Dominis,  & Car- 

• ' # tefius 
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tefius  excogitarunt  . Sufpenfus  nempe  in  Sole 
„ globus  vitreus  aquae  plenus  infpicicndus  eft  ca- 
li  ,\n  pofitu  , ut  radii  a globo  ad  oculum  per- 
„ venientes  contineant  cum  Solis  radiis  angulum 
„ vel  4 z , vel  50  graduum  . Etenim  curri  ifte 
* angulus  erit  factus  graduum  42.  , vel  43  \ fpe~ 

•,  dator  ( puta  ad  O ) videbit  colorein  rubrum  . 
„ clarum  in  ea  parte  globi  , quas  erit  i Sole 
,,  averfa  ; quomodo  repraefentatur  ad  F ^ fique  jfte 
angulus  paulo  minor  factus  fuerit  ( puta  depri- 
mendo  globum  ad  E ) videbuntur  continuo  alii 
„ colores  flavus,  viridis,  & cxruleus  ex  ordine 
,,  in  eadem  parte  globi..  Verum  cum  ifte  angu- 
lus  erit  fadus  graduum  circiter  50  ( puta  at- 
tollendo  globum  ad  G ) videbitur  tum  color 
ruber  in  ea  parte  globi  , quae  erit  Soli  obver- 
„ fa;  fique  angulus  ifte  adhuc  major  fadus  fue- 
- rit  ( puta  attollendo  4 globum  ad  H ) color 
H ille  ruber  convertet  fe  in  alios  colores  , fla-  v 
ji  vum,  viridem  , & caerulum  ex  ordine.  Porro 
rem  eamdem  expertus  fum  intuendo  globum  * 
immotum,  attollendo  autem  interea,  vel  depri- 
mendo  oculum , vel  aliter  eum  movendo  , pro- 
,,  ut  opus  erat  fado , donec  angulus  ante  didus 
j,  jufta  magnitudine  effet  conftitutus. 

„ Lumen , quod  e pluvias  gutta  poft  duas  re- 
fradiones , & tres , plurefve  reflexiones  egredi- 
n tur , vix  fatis  forte  eft  ad  arcum  efficiendum  , 
qui  fub  fenfum  cadat; 

XVI.  Halones  , vel  Coronae  funt  circuli  il- 
li i vel  potius  coloratae  fafciae,  quibus  aliquan- 
do corpora  cceleftia  circumdata  cernimus  , & 

praefertim  Solem  & Lunam  j cum  tenuis  nu- 
' becula  in  atmosphaera  reperitur  . Harum  cauf- 
jfam  ab  . iifdem  , ac  Iridis,  principiis  pendere  , 

ne 


Digitized  by  Google 


% 


\ 


101  Elementi. 
nemo  non  intelligit  . Placet  tamen  huc  transfef? 
re  , quae  de  hifce  phaenomenis  addit  Newtonus 
ad  calcem  propofitionis  paulo  ante  laudatae  „ 

,,  Lumen,  inquit,  quod  binis  refra&ionibus  fine 
,,  ulla  reflexione  per  guttas  pluvise  tranfmittitur  , 

„ fortiflimum  videri  debet  intervallo  circiter  26  • 

,,  graduum  a Sole  , & languefcere  gradatim  utro- 
,,  que , prout  intervallum  ittud  vel  augeatur , vt\ 

„ minuatur . Idemque  di&um  intelligi  debet  d$ 
v lumine  per  grandinem  globofam  tranfmiffo  . 

„ Quod  fi  grando,  quomodo  faepe  evenit  , com- 
„ preffa  fit  aliquantum,  atque  planior  fafta  ; uti- 
,,  que  lumen  tranfrniflum  adeo  forte  evadere  po- 
„ terit  intervallo  paulo  minus  2 6 graduum  , ut; 

„ circum  Solem  aut  Lunam  Halonem,  five  coro? 

„ nam  effingat.  Quae  vero  Halos,  quoties  grando 
apta  fit  figura,  colorata  efTe  poterit ; tumque  in- 
„ tra  rubra  erit  fa<9a  radiis  minime  refrangibili- 
v bus,  & caerulea  extra  radiis  maxime  refrangN 
„ bilibus  ; prajfertim  fi  grandinis  particulae  ha-  / 
„ beant  forte  in  centris  fuis  opacos  nivis  globu? 

„ los  /qui  kimen  intra  Halonem  intercipientes.  ( quo- 
„ modo  Huigenius  obfervavit ) efficere  poflint,  uc 
,,  interior  ipfius  pars  diftinftius , quam  alioquir* 

„ futurum  effet  , definita  fit . Etenim  hujufmodj 
„ grandinis  particulae  , quamvis  globofae , tamen 
„ terminando  lumen  , inclufa  fua  nive  exhiber^ 

„ poterunt  Halonem  rubram  intra  , & coloris  exper- 
„ tem  extra  ; atque  etiam  obfcuriorem  intra  m- 
„ bram  fui  partem,  quam  extra,  uti  plerunque 
xy  fieri  folet . Etenim  ex  radiis,  qui  proxime  ni? 

„ vem  praeterferuntur,  rubri  refringentur  minime,  * 
„ adeoque  ad  oculum  in  lineis  direftiffimis  per? 

„ venient  . In  ‘Obfervatione  autem  13  Lib.  2. 
fart.  4.  haec  ^ddir,  „ Finge  jam,  die  ferepo  Sq, 
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„ iem  collucere  .per  tenuem  nubeculam  ex  globtK 
,,  lis  aquae , vel  grandinis  conftantem  ; & globulos 
„ iftos  eadem^effe  omnes,  magnitudine/  jamqueSol 
„ per  nubeculam  iftam  confpedus  cincius  utique  vi* 

„ debitur  concentricis  colorum  annulis,  eritque  dia- 

„ meter  pfimi  annuli  rubri  graduum  7 -<  * fecundi 

j v t 4 

„ graduum  io  — & tertii  it.-  33,  & pro  eo  ut 

„ aquae  globuli  majores  , minorcfve  fuerint  , it$ 
bi  quoque  anguli  majores  erunt  fafti , vet  minor 
v res.  flsec  quidem  eft  theoria  , eiqu^  optime 
^ congruit  experientia  , Harum  fimiles  coronae 
„ videntur  nonnunquam  & circum  Lunam,  Audi- 
„ vi  narratum,  tres,  plurefve  interdum  coronas 
„ colorum  Concentricas  Lunam  e^  ordine  proxi- 
„ mo  ambire  vifas  fuiffe.  Utique  quo  magis  ae- 
,,  quales  fuerint  inter  fe  globidi  ante  difti  aquae , - 

„ vel  glaciei  , eo  plures  , apparere  debebunt  colo- 
„ rum  coronae  ^ eoque  clariores  videbuntur  Ipfa- 
3,  rum  colores u Vidit  aliquando  Newtonus  Ha- 

, 7 • • ’ * ‘ — 

Ionem.,  quae  Lunam  intervallo  graduum  22  A 

ambiebat  quaeque  elhjnica  \ erat  efufque  dia- 
meter longior  perpendicularis  erat  horizonti  in 
inferiori  fui  patte  difceden$  longius  a Luna  • 

„ Halos  ifta,  inquit,  alius  pft  generis  , & colli- 
„ gere  mihi  videor  produdtam  fuiffe  eam  refra* 

,,  flione  in  grandipe  aliqua  , vel  nive  aeri  inna- 
„ tante , & fitu*  quidem  ad  horizontem  parallelo 
,,  diffufa,  angulo  refringente  , exiftente  nimirum 
„ graduum  circitfer  58  vel  tfq  . 

XVII.  Parhelia  , five  Imagines  Solares  , quse 
^liquando  in  coelis  apparent  , quasque  aliquandc 
aequali  , aliquando  etiam  clariori,  ac  Sol,  luce 
fulgent  , 3c  in  Tranjatfiwibus  ^nglicanis  ad  an. 
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T7<5i  Joannes  Swintonus  enarrat  j fe  an.  iy6o  $ 
die  24  Julii  Anthelionem  obfervafle,  cujus  fplen- 
dor  erat  quatuor  , vel  quinque  vicibus  aequalis 
Solis  luci.  Huigenius,  ut  hsec  phaenomena  , quae 
raro  admodum  apparent,  explicet  , glaciei  parti- 
. culas  cylindricas  in  nube  aliqua  fupponit  , a qui- 
bus imago  Solis  exhibeatur  • Quod  fi  cui  videa- 
tur difficile  concipere  mente  particulas  hafce  gla- 
ciei in  atmosphaera  fufpenfas  ^ videat,  an  fibi  ma- 
gis placeat  conjectura  j quam  hic  fubjicimus.  Si 
eveniat  , ut  nubes  aliqua  a vaporibus  denfiflimis 
efformata  vapores  hofce  ita  difpofitos  habeat  , ut 
levigatam  fuperficiem  conftituant  , atque  adeo  qua? 
fpecuii  vices  obire  queat  , orietur  in  hac  nube  , 
ut  evidens  eft  j Solis  imago  . Quod  fi  prima  ha?c 
imago  ab  altera  ejufdem  indolis  nube  refledtatur  , 
non  unum  tantum  , fed  duo  in  coelis  Parhelia 
poterunt  videri;  Quod  de  Parheliis  diximus  ; ad 
Parafelenes  extendi  facile  poteft  , ad  Lunse  ni- 
mirum imagines,  qua?  in  coelis  interdum  cernuntur  . 

XVIII.  Turbo  , columna  fcilicet  pluvia  , vel 
etiam  pluvia?  conus  , cujus  bafis  coelo  adhaeret  , 
cauffam  cogtiofcit  , fi  Phyficorum  vulgo  credi- 
mus* ab  impetu  duorum  ventorum  angulum  inter 
fe  mutuo  efformantium  , qui  nubem  impellunt  , 
atque  aquam  nube  labentem  circumvolare  cogunt, 
a qua  rotatione  quum  vim  centrifugam  concipiat 
aer  in  fpatio  ab  aqua  claufo  contentus  , vacuum 
veluti  orietur  in.  fpatio  illo;  Hinc  fi  Turbo  de- 
cidens vel  fuper  maris  aquam , vel  fuper  alia  la- 
batur corpora  : aquam  , vel  corpora  fub- 

fofita  fublevabit  eodem  plane  modo  , quo  aqua 
per  tubum  , a quo  ablatus  , vel  in  quo  rarefaftus 
fit  aer  , extollitur  . Si  autem  columna  hxc  dif- 
Rumpatur,  ingrediente  in  columna?  cavitatem  aere 
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torporum  elevationis  effectus  tollitur.  Hinc  nau-  , 
tx  , cum  turbinem  venientem  intuentur  , tormen- 
to bellico  adhibito  , globi  ferri  explofi  ictu  illum 
tfifrumpere  conantur.  Ceterum  noftra  hac  aetate  fe- 
re demonftratum  eft  , hoc  etiam  phaenomenon  ab 
aftione  fluidi  eledtrici  oriri  , ut  pluribus  demon- 
ftrat  Cl.  BriffonUs  in  *Acad,  Parif.  ad  an, 
1767.  Nos  autem,  ne  in  hac  re  longius  immo- 
remur,  adnotabimus  tantum  , quod  media  artifi- 
ciali eleftricitate  turbines,  vei  tubx  exiguae  effor-r 
roantur,  fi  tubus  eleflricus  fuperficiei  aquae  proxi- 
mus ponatur*  quo  experimento,  quomodo  turbi- 
nes naturales  oriantur  , facile  intelligi  poteft  . Et 
fiaec  funt  praecipua  aquae  Meteora  . 

XIX.  A quibus  tamen  priufquam  difcedamus  * 
lubec  notionem  addere  inftrumenti  cujufdam  , quod 
Hygrometrum  dicitur  , quoque  aeris  humiditatem 
Phyfici  dimetiri  conantur.  Aer  autem  humidus 
dicitur,  cum  particulis  aqueiscum  ipfo  commixtis 
abundat ; cum  autem  illis  adeo  caret , ut  fenfui 
non  fubjiciantur  , ficcus  vocatur  . Nequaquam 
in  animo  eft  omnium  Hygrometrorum  , quae  a 
Phyficis  conftru&a  fuere  *,  tradere  deferiptionem  , 
jn  Libris  enim,  quae  de  Aereometria  loquuntur , faciLe 
inveniri  poteft.  Sufficiat  itaque  animadvertere  , 
Hygrometra  Sale  efformata  nullo  negotio  aeris 
humiditatem  abforbere  , eaque  difficilius  expolia- 
ri : quae  Hygrometra  ligno  funt  confedta  , non 
apta  videntur  ad  id  efficiendum  perlongius  tempus, 
praefertim  fi  ligno  recenti  iint  conftruCta  ; pede- 
tentim  fiquidem  promptitudinem  , qua  per  aeris 
humiditatem  volumine  augebantur  , amittunt  * 
quamvis  tandem  fortaffe  conftantem  quemdam  fta- 
lum  acquirant . Leutmanus  in  TraSi . quem  de  /tf- 
Jlntmsn&is  Mztcovologicis  edidit,  Hygrometra  chor- 
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ac  prius  j fenfibilia  inveniffe  ;•  fed  fi  Lambertio  iri 
Diffleti.  de  Hygrometria  fuperius  laudata  credimus  j 
aeque  fenfibilia  remanent  etiam  , fi  fale  non  fint 
imbutae  chordae  . Per  quindecim  & amplius  annos  , 
inquit  Cl;  Vir  , meteorologicas  obferuationet  infii- 
tui  i nec  adhuc  detexi  , talia  Hygrometra  fenfibilent 
mutationem  pafja  effle  ; oportet  quidem  , ut  chorda  j 
qua  adhibentur  , oleo  ili  inita  nequaquam  fuerint  j. 
quia  oleum  tarde  admodum  ex  (neatur  . LeutirlanuS 
craffiores  chordas  laudat,  ideo  fortaffe * # quia  rigi- 
diores. funt , difficiliufque  curvantur  ; fed  quis  non 
videt  i chordas  e.o  magis  futuras  fenfibiles  * . quo 
fabriliores  funt  . Hygrometra  * quae  fpongiis  con- 
dant), parum  fenfibilia  funt,.  nifi  fale  imbibantur 
fpongiae;  utilia  tamen  funt  ad  detegendum  humi* 
ditatis  pondus  ; fed . cum  Hygrometra  h$c  aeri 
efcpofita  neceifario  remaneant  * fieri  nequit  * quiri 
fuper  ipfa  pulvis  decidat  , quod  etiam  fine  aug-^ 
mento  humiditaris  in  aere  ipforum  pondus  auget: 
chordae  igitur  ex  vifceribus  animalium  compofi- 
tae  ceteris  corporibus  omnibus  praeferendae  in  hac 
*e  funt*  ( ' 

Notum  eft,  chordas  ex  vifceribui  animalium  4 
lino  i canape  &c.  efformatas  longitudinem  fuami 
mutare  , atque  pro  varia  humiditace  Varie  pariter 
contorqueri  . Magis  contorquentur  ficco  aere  4 
faumido  autem  detorquentur;  Hac  quidem  chorda- 
rum proprietate  ia  Hygrotnetris  utendum  eft  du- 

!>lici  de  , cauffa . I.  non  indigemus  chorda  valde 
onga  > ut  mutatio  fenfibilis  evadat  : II.  quia 
auctores , non  ^conveniunt  inter  fe  ,de  effedfu  hu- 
nuditatis  in  chordas;  Schwenterus  affirmat chor- 
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<bK,  «juibus  utebatur  J humiditate  breviores  faaas 

1 ipfarum  longitudinum  pahc  ; Dalanccus  id 

Traff.  de  B&rov*e:ris  docet  ^chordas  ex  animalium 
Vifceribos  longiores  fieri  f / cum  ipadefiunt;  Wolf- 
fius  , & Scurmius  illas  breviores  fieri  * , dicunt;  . 

XX;  Meteora  ignea  omnia  a fulphureis  , nu 
trofifque  exhalationibus  in  aerem  elevatis  * ac  ltl 
5pfo  aliqua  de  Cauffa  effer vefcfint ibus  ^ Jgnemque 
Concipientibus  oriri  ; communis  ^ftteaflis  faecwi? 
femper  fuit  Phyfieorum..  theoria  ; ,At . noftra  hac 
aetate  nemo  fere  eft ; pfincipia  Aon 

dmpleQatUr ' atqufc . ele&ricitatiS  m tanquap^ 
/Omnium  igneorum  MeteororUm  cauffam  .agno-^ 
icat:  Ut  Horum  theoriam  tradamus  i animadverti- 
mus prinio  y communia  ignea  Meteora  omrjia  eam- 
dem  agnofcerc  cauffam , nec  inter  fe  mu  quoad 
tnagis i mioufve  differrem  feeundo  ; quod  fi  aliqua 
de  cauffa  eveniat;  ut  ilicubi  in. atmosphera  mate- 
ria cleflrita  abundet,  8t  altero  in  Joco  deficiat  j 
& inter  utrumque  locum  vapores  plures  , aut  nu- 
bes , aut  qu£vis  corpora  communicatione  elevfr^u 
interjefta  fint , fluidum  illud  eleflricum  libertate 
donatum  motu  magis ; minufve  veloci , pro  majo- 
ri  eleflrici  fluidi  > in  locis  iUis  quantitatis  diffe- 
rentia i tranfit,  fuoque  in  itinere  per  corpora  m- 
terje&a  fibi  viam  aperit  , ac  breviflimam  eligit  , 
quse  per  corpora  ipfa  tranfeundo  abfolvi . ppteli  * 
Hujus  rei  imaginem  exhibet  fequens  expeniiwn^ 
tum  ; Si  fuper  cerae  hifpanicae  difcutn  metallici 
plures  globi  ita  collocentur  , ut  lineae  lpforum 
centra  conjungentes  ferpentiuam  veluti  lineant 
Componant;  Si  primus  feriei  globus,  catenae  pro- 
pius admoveatur  , ultimus  vero,  digito  tangatur  $ 
ftiwiUa  a catena  ufqiicad  tangentem  digitum  excurret. 

A.  Af 
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' XXI.  Ex  hifce  Meteorum  omnium  igneorum 
tio  redditur.  Nam  I.  fi  non  admodum  magna  fiui* 
di  <eledrici  quantitas  collcda  fit , tunc  fulgura  tan* 
tum  orrentur.  II.  fi  major  adfit  hujus  fluidi  coi* 
lecti  quantitas  , St  vapores  communicatione  ele« 
drici  per  maximum  atmosphaerae  fegmentum  ex* 
tenfi  fint  , per  maximum  pariter  ejufdem  atmof- 
phaer*  fpatiutn  extendetur  materia  eledrica  ; & 
hinc  accenfum  in  parte  illa,  veiuti  ~ ccelum  appare* 
bit  . III.  ficuti  in  eledricis  experimentis  fi  caten^ 
tangatur  a corpore  non  eledrico  , flcfcintillaemit- 
v titur,  & fonitus  enafcitur , ; fic  pariter  in  coelis 
eveniat  , ut  fi  eledrici  admodum  vapores  a non 
eledricis  tangantur  , fragor  cum  luce  conjunctus, 
enafcatur,  & hinc  tonitruum  cauffa  redditur . IV.  Ii 
maxima  fit  condenfatae  eledricae  materiae  quanti- 
tas , & corpora  communicatione  cledrificabilia  ad 
ufque  aliquam  terrae  partem  perveniant,  illud  eoa-t 
fcetur  phaenomenon,  quod  fulmen  vocamus,  cuju$ 
facile  effeduum  omnium  reddetur  ratio  , fi  in 
mentem  revocemus  materiae  eledricae  indolem,  ob 
quam,  ut  aliorum  fluidorum  natura eft,  libentius* 
promptiufque  cum  aliquibus  corporibus  conjungi** 
tur , & in  illa  ingreditur  , quam  cum  aliis  con- 
jungatur,  ac  in  illa  ingrediatu|;»  Hi&e  ^nim  po- 
litis quis  non  videt,  cur  fuloifn  corpora  quaedam 
pervadat  , diffolvat  , abradat,  intadis  aliis  omni- 
no relidis  ? Cur  e.  g.  aurum  circa  inaurata  cor- 
pora pofitum  feci*#  deferat  line  ulla  eorumdjern 
corporum  laefiofi*  , cur  fluidum  in  vafe  conten- 
tum abforbeat  vafe  illaefo  , cur  animalis  corporis 
Partes  aliquas  laedat,  illae  iis  aliis  v.*J4orc  enim  o- 
mnia , aliaque  fimiiia  fexcentavallatis  principiis 
faci  le  explicantur  . - • 1 - r , ^ 5 r,*  v 

Ut  hujus  theoriae  probabilitas  appareat  compa- 
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temus  fcintillam  ele&ricam  , qua:  tadtu  a cateno 
elicitur  cum  fulminum  phaenomenis . I.  ertimfcin- 
tiila  hxc  inflammat  corpora  ad  ignem  concipien- 
dum apta,  & nemo  ignorat,  etiam  fulmen  in  fu- 
mum ac  in  cineres  folvere  corpora  combuftilia , iu 
quaepincurrit  . II.  fcintilla  corporum  evaporatio- 
nem auget,  fenfibilem  odorem  diffundit  , renuiffi- 
mas  auri,  aliorumque  metallorum  partes  diffolvit ; 
fulmen  pariter  liquores  in  vafe  contentos  diffip.it, 
odorem  fpargit , & , in  quae  incurrit  , metalla  ful- 
vit  , diffipat  , abfumit . HI.  fcintilla  necantur  vo- 
lucres, & fulmine  majora  etiam  animalia  in- 
tereunt/ atque  in  hominibus  fulmine  taclis  inte- 
rius eadem  deteguntur  figna  , qu*  in  volucribus 
fcintilla  eletfrica  percitis.  IV.  cum  ex  angularibus 
dedricaj  catejae  partibus  fatis  ampli  , lucidique 
»-oni  emergant , ex  nubibus  etiam  lux  emerget  ex 
conraftu  nubium  eiedricarum  cum  illis  , qux  adeo 
tle^iricye  non  funt . V.  fcintilla  eleClrica  cum  fra- 
gore aliquo  e catena  egreditur  , fic  etiam  fragor 
ex  nubium  impactu  orietur  , qui  tantum  frago- 
rem fcintilla:  eleflrfic*  excedet  , quantum  major 
eft  & nubium  (ibi  invicem  occurrentium  amplitu- 
do , & fluidi  elecflrici  in  nubibus  veluti  compafli 
quantitas.  Vh  fcintilla  etedlrica  corpora  , in  qua: 
incurrit,  impellit,  & praeterea  electricum  fluidum 
non  mediocrem  concuflionem  excitat  in  humano 
corpore  , ut  Leydenfe  experimentum  evincit  * 
quanta  fle  idtuum  , qui  a fulminibus  oriuntur  , 
vis  , nemo  ignorat  . Comparationem  hanc  effe- 
duum  , qui  a fulminibus  producuntur  , & 

illorum,  qua:  ab  eleclricitate  originem  habent*" 
fongius  profequitur  Nolletus  iu  M. 

P.nv/  ad  an.  1764  m Differt,  in  qua  de  effe- 
liminis  compararis  cum  illis  eledricitatis 
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nim , inquit  ille  , nulla  datur  proportio  irftef 
ignem  eleftricum , qui  in  nubibus  continetur , quas* 
per  maximum  fpatium  extenduntur  , & exiguam 
ignis  quantitatem , quae  per  ferri  virgam  defluere 
poteft . At  vero  ferreae  virgae  & diametro,  & nu- 
mero .augeri  poffunt , & fic  fortafle  aptae  reddan- 
tur ad  quamcunque  fluidi  eledirici  quantitatem  de- 
ferendam ; fortaffe , inquam  , nam  fi  Nolleto  cre- 
dimus , . nulla  omnino  ratione  a fulminum  idli- 
bus  feipfos  homines  liberos  reddere  unquam  pof- 
funt . 

XXII.  Non  e ccfclo  labi  , fed  e terra  tantum 
elevari  fulmina,  dixit  Cl.  Marchio  Sirhon  Mafle- 
jus  in  Libro  , quem  Veronae  edidit  an.  1747 , cu- 
jus titulus  eft  de  Origine  Fulminum  , italice  con- 
fciripto  . Aft  & e ccelo  labi  fulmina  , & e terra 
oriri,  obfervationes  a pluribus  inftitutae  demon- 
ftrant  . Nec  profedlo  abfonum  effe  puto  , quod 
aliquando  in  aliqua  terrai  parte  tanta  eleflrici  flui- 
di quantitas  condenferur,  ut  apta  reddatur  ad  fui* 
men  aliquod  efformandum  ; • 

XXIII.  Aurora  Borealis,  phaenomenon  nempe 
illud  lucem  ejaculans,  cui  hoc  nomen  tribuitur  i 
quia  verfus  feptentrionalem  plagam  apparere  folet  * 
& cujus  lucis  gradus,  cum  phaenomenon  horizon- 
ti proximum  eft  , aqualis  eft  ejufdem  lucis  gra- 
dui  , qui  Aurorae  tempore  apparet  , inter  ignea 
meteora  adnumetatur.  Ut  hujus  phaenomeni  no- 
tionem exhibeamus,  defcriptionem  ejus  adfcrimus 
defumptatn  ex  Hijloria  *Acad.  Pariftenjis  ad*<ui. 
1726  , in  qua  defcribirur  Aurora  Borealis  , qua?*t 
apparuit  eodem  anno  die  ip  Ottobris . Defcriptio 
hafcc  eft.  Magnus  arcus,  vel  potius  magnum  cir- 
culi obfcuri  tegmentum  , per  quod  tamen  ftellaj 
aliquando  apparebant , quodque  fuper  horizonreni 
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* parte  feptentrionali  pofitum  erat  , hujus  phaend* 
meni  bafim  efformabat,  ac  veluti  vas,  e quo  lu3$ 
egrediebatur  . Ex  hoc  oriebatur  zona  concentrica^ 
lucida,  e qua  exibant  columnae  verticales  ea  luce* 
-praeditae  , qua  hoc  phaenomenon  gaudere  foler,  At  prae** 
terea  columnae  ejaculabantur  ab  omni  fere  hori«t 
zontis  circumferentia  ufqde  proxime  ad  meridio- 
lem  plagam  , ad  quam  diftantiam  pervenire  mini-  ' * 
me  folent  . Quod  autem  in  hac  Boreali  Aurora 
mirum  magis  fuit,  illud  eft , quod,  columnae  ha3 
elevabantur  fere  ufque  ad  Zenith,  fed  illarum  nuU 
la  ad  illud  perveniebat,  dmnefque  circa  illud  pun- 
ctum circulare  relinquebant  vacuum  fpatium  , quod 
minime  ingrediebantur  . Quum  ergo  ^ ^ i ^ la 

frequenter  admodum  fibi  invicem  fuccederent  , at- 
que adeo  fpedaculum  fete  continuum  intuendum 
praeberent  > coelum  veluti  fphaericum  fegmencum  . 
Apparebat  pluribus  circularibus  lucidis  arcubus  com^ 
pofitum,  qui  ad  unum>  idemque  centrum  dirige- 
rentur; fed  qui  verfus  fphaerici  fegmenti  verticem 
difrumpti  effient,  coronamqile  circa  ipfum  efforma- 
rent  t Phaenomenon  hoc  * qaod  initium  habuit 
hora  quarta  Ante  mediam  uodlem  , per  plures  ho- 
ras eodem  in  gradu  perduravit,  & aliqui  affirma- 
vere, quod  illud  ortus  diei  tempore  nequaquam 
ad  finem  pervenerat  i Non  equidem  in  omnibus 
Auroris  Borealibus  eadem  omnino  phaenomena 
apparent  ; hinc  prout  Aurora  haec  magis,  minuf- 
ve  phaenomenis  abundat,  variam  fortitur  denomi- 
nationem . Sic  'completa  vocari  poteit  Aurora  , 

‘quae  omnia  phaenomena  intuenda  praebet  ; quae 
vero  nonj.omnia ^ incompleta:  & pro  diverlaphx- 
nomenp^um  indole,  quibus  Aurora  conjuncta  ap- 
parer, diverfa  illi  nomina  tribui  poterunt  * Sic  e.  gc 
fi  Aurora  aliqua  Boreaiis . oblcuro  feginento  ca- 
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lumenque  projiciat , dici  poterit  Aurora  lif* 
(fida ; tranquillaque  poterit  dici  , fi  lucem  nor* 
tfmittit  .•  & fic  aliae  denominationes  e diverfi$ 

phaenomenis  Aurorae  tribuere  facile  erit  j.  ut  iti 
dflp,  II  fetH.  2 Trabi . Phy/ici  , & Hi  floriet  *Attn- 
rte  Borealis  editi  prima  • vice  an;  1733  Mairanus 
docui#  * .. 

T 1 

XX|V‘«  Plures  Hypothefes  a Phyficis  excogita 
tae  fuere  ad  Aurorae  Borealis  cauflfam  tradendam  * 
quarum  praecipuas  breviter  enarrabimus , circa  illa* 
nonnulla  • adnotaturi  j -quae  animadverfione  digna 
judicaverimus;  Iv  Communis  illa  eft  , qu#  Auro- 
jfae  Borealis  cauflam  agnofeit  in  vaporibus  * & in 
exhalationibus  fulphureis,  nitrofis  , uno  verbo  in- 
flammabilibus ; qu*  per  aerem  elevantur,  quaeque 
ad  illam  altitudinem  pertingunt  , ad  quam  Me- 
feoron  y de  quo  loquimur  , elevatum  cernimus  i 
Haec  autem  Aurorae  Borealis  altitudo  maxima  pro»- 
fe&o  eft;  nam  aliquae  ex  hifce  "Auroris  confpi- 
cu*  funt  operatoribus  A fc  invicem  maxime  difU 
fitis , & hinc  inde  a feptentrionali  Polo  diftanti- 
bus  per  gradus  60 , quod  fieri  certe  non  pofTet  i 
tiifi  maxima  eflfet  Aurorae ; in  atmospbacra  elevaA 
tio . Oportet  ergo , ut  haec  hypothefis  probabilis 
fic  , maximam  atmosphserae  fupra  terrae  fuperfi- 
ciem  extertfionem  agnofeere , ac  propterea  affirma- 
re , vapores,  exhalationefque  illas  , quibus  Auro- 
ra Borealis  conftat,  fubtiles  admodum  , raras  , ie- 
vefque  effe^  ut  ad  tantam  altitudinem  perveniant, 
atque  fixarum  ftellarum  yifionem  minime  impe- 
diant; Praeterea  affirmandum  eft  , materiam  hanc 
fubtiliftimam  aptam  effe  ad  lucem  ptojiciendam  , 
lllamque  faltem  vividiflime  refleflendam  . Afferere 
etiam  oportet,  exhalationes  hafce  fulphureas  , ni-» 
£rofas , inflammabiles  Septentrionem  verfus  tan-r 
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?um  , maxima  quantitate  elevari ; nam  illam  tan- 
tum cceli  plagam  Auroras  Boreales  occupant.  At 
vero  cur  quaefo  eveniet  , ut  illas  exhalationum 
congeries  ventorum  veluti  arbitrio  hinc  inde  non 
impellantur,  adeo  ut  phaenomenon  hoc  nunc  in 
tino  horizontis  puncto  , nunc  in  altero  , vel  po- 
tius nunc  in  uno  coeli  loco,  nunc  in  altero  appa- 
reat? Praeterea  fortafife  polaris  zona  fubflanriis  ni- 
trofis  , fulphureis  , bituminofis  , inflammabilibus 
magis  abundat,  ac  zonae  temperatae  , & torrida  . 
Attamen  tonitrua,  terraemotus  , Vulcanorum  eru- 
ptiones , bituminis  lacus,  ignes  aerei  , qui  omnes 
juxta  hofce  Phyficos  a particulis  inflammabilibus 
originem  ducunt , frequentiores  admodum  funt  in 
zonis  torridis,  temperatifque  , ac  in  glacialibus  . 
Deinde  hae  exhalationes  frequentiores  admodum  funt 
aeflate , quam  hyeme  ; contra  vero  Aurorae  Boreales 
* potius  hyeme,  quam  reflate  apparent  ; tandem  , 
id  quod  videtur  hypothefim  , de  qua  loquimur  , 
deftruere,  eft , Aurorarum  Borealium  inconflantia  ; 
inconflantia  , inquam,  hoc  feafu  fumpta  , quod 
antea&is  feculis  raro  admodum  Aurorae  Boreales 
apparebant,  dum  poft  an,  1716  ufque  ad  praefen- 
tem  frequentes  admodum  vife  funt  . In  tabula 
Aurorarum  Borealium  , quas  cudit  laudatus  Mai- 
ranus  ab  an.  500  /Erae  Chriftianae  ufque  ad  an. 
1731  numerantur  Aurorae  Boreales  , quae  obfer- 
varae  fuere,  229;  27  quidem  1050  ann.  fpatio  , 
28  ab  an.  1550  ad  an.  1(522,  4 ab  hoc  ad  an. 
1707 , 7 ab  hoc  ad  1716 , & tandem  ab  an.  1716 
nd  an.  1731  ceteras  omnes,  fcilicet  1 63  , nec  ul- 
lus numeratur  annus,  in  quo  aliqua  Borealis  Au- 
r ;ra  non  apparueric  • Dici  fortaffe  poterit  ab  an- 
nquioribus  Phyficis  vel  haec  phaenomena  obfer- 
vata  non  fuifle,  vel  aliis  nominibus  iafignita  .. 
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At  vero  (5  hoc  etiam  de  antiquiffimis  poacedaw 
mus  ^ illud  certe  affirmare  minime  licet  de  tem- 
pore poft  Gaffendum  , qui  infignem  ’ obfervavit 
Auroram  die  iz  Septembris  an.  i6zi,  illamque 
defcripfit  in  Commentariis  fupra  Lib.  X.  Diogenis 
. Laertii , & in  Vita  Peireskii . ~ 

XXV.  Hypothefis  II.  iliorum  eft  , qui  oriri  vo- 
lunt Boreaies  Auroras  a glacie  , nivibufque  in  * 
Boreali  Polo»  exiftentibus  , a quibus  folares  radii 
fefleclantur  verfus  concavam  fuperiorum  atmos- 
phara  liratorum  fuperficiera  * & reflexione  hac 
illud  lucidum  phanomenon  intuendum  praebeant  . 
iixc  hypothefis  aptiffima  quidem  eft  ad  explican- 
dum y cur  hoc  phanomenoq  feraper  Polum  verfus 
fit  pofituqi  , ac  pariter  cur  frequentius  appareat 
liominibus  , qui  mari  glaciali  proximas  regiones 
incolunt,  ac  illis  , qui  "terras  meridionales  inha- v 
bitant  ; & cqr  tandem  appareat  obfcurus  ille  ar- 
9us  horizontis  nixus  , de  quo  in  Aurora  defcri- 
ptione  diximus  v At- vero  quomodo  hac  hypothe- 
fi  ratio  reddi  poterit,  cur  fpe&aculutn  hoc  qua- 
cunque die  matutino  , ac  vefpertino  tempore  non 
appareat;  cur  Aurora  Borealis  lux  , reflexa  fcili- 
$ct,  clarior  illa  < fit  , quam  emittunt  radii' Solis 
direfti  / cur  arcus  altitudo  non  crefcat  , ac  decre- 
feat  in  quatuor  anni  tempeftatibus  , ac'  Solis  de- 
clinationem non  fequarur;  illam  nempe  , qua  Sol 
ad  Polum  accedit  , vel  ab  ilio  difcedit  , quo  in 
cafu  oporteret , ut  arcu*  elevatus  magis  effet  afta- 
te  , quam  hyeme  ;*  cur  aliquando  Aurora  appa- 
reant allivo  tempore,  quo  nulla  glacies,  nullaque 
nixy.nec  in  ipfis  feptentrionalibus  plagis  ; cur  Au- 
rora pars  horizonti  proximior  non  appareat  luci- 
da magis,  ac  ilia,  qua  fupra  horizontem  eleva- 
tur ; quod  in  hac  hyporhefi  evenire  deberet , dum 
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Utnen  • oppofitutn  > reipfa  evenit  tandem  eadetft 
incdnftantia  Aurorarum  Borealium  , de  qua.  in 
praecedentis  hypothefis  enarratione  diximus,  prae- 
lenterft  etiam  hypothefim  deftruit . \ > . *• 

. !XXVI.  Hypothefis  IIL  fit  iila  Mairani  , quae 
Aurorae  Borealis  cauffam  a luce  . zodiacali  defu- 
:nit.  Zodiacale  hoc  lumen,  .quod  eft  claritas  quae- 
dam , vel  albedo,  non  raro  fimilis  admodum  viae 
la&eae  , quae  in  coelis  «apparet  aliquibus  anni 
tempeftatibus  , vel  poft  Solis  occafum  , vel  ante 
ejus  orrum,  quaeque  figuram  induit  pyramidis  fu- 
per  Zodiacum  extenfae  , in  eoque  femper  conti-  » 
netur  fuo  vertice j fuoque  axi;  atverofua  bafi obli- 
que nititur  fupra  horizonrem  • Zodiacale  hoc  lu- 
men primus  omnium  obfervavit  Caffinus , veris 
tempore  an.  1683-,  primufque ' iTuas  edidit  obfer- 
vationes  anno  eodem  in  Diario  Eruditorum  fub 
die  10  Maji  . Poft  Caffinum  plures  coelum  in* 
tuentes  eamdem  lucem  detexere . Zodiacale  hoc  lu- 
men non. aliud  dk  Juxta  Mairanum  , nifi  atmos- 
phaera  Solaris  , «fluidum  fci licet  valde  rarum  j«ac 
fubtile,  & per  .femetipfum  lucidum , vel  a radiis 
folaribus  illuftratum,  quod  hujus  aftri  globum  cir- 
cumdat , quod  magis  abundat  ,'  magifque  extendis 
tur  circa  Solis  jEquatorem  * ae  circa  alias  ejuf-: 
dem  Solis  partes.  Lumen,  hoc  zodiacale  magis  ,* 
vei  minus  apparer , prout  ‘circumftautiae , quae , ut 
iliud  apparear,  neceflariae  funt,  magis  , vel  minus 
conjunguntur.  Etenim  fi  hx  omnes  deficiant,  vel  ; 
falrem  minima  vi  agant,  nullum  zodiacale  lumen 
intueri  poterit.  Atmosphsra  ergofolaris  non  fem- 
per zodiacali  lumine  feipfam- manifeftabit  } at  ta- 
men circa  fol arem  globum  vifa  femper  eft  in  foca- 
libus. Ecclypfibus  Solis  4 Inter  . ceteras  circumftan- 
tias  ilia  maxime  neceflaria  .eft  ad  atmosphasrae  fo« 
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faris,  medio  zodiacali  lumine  , manifeftationern  % 
qua  ab  ejus  extenfione  pendet  . Oportet  enim  , ut 
tantae  longitudinis  fit  foiaris  atmosphaera  , ut  in 
Zodiaco  remaneat  etiam  poft  crepufculorum  fi- 
nem; nam,  fi  hoc  non  eveniat,  lux  , quam  illa 
emittit  \ ab  illa  crepufculi  omnino  tollitur  , five 
ante  Solis  ortum  , five  poft  ie jus  occafum  Longi- 
tudo zodiacalis  lucis  mutationibus  fubjicitur  veris 
aliquando,  nonnunquam  tantum  apparentibus/  lux- 
ergo  haec  aliquando  extendi  admodum  poteft  , & 
tamen  vix  apparere  ob  externas,  ac  pertranfeuntes 
eauflas , fed  nunquam  admodum  extenfa  cerni  po- 
terit, abfque  eo  quod  talis  revera  fit  . Plures  ob- 
fervationes  demonftrant  , atmosphaeram  hanc  So- 
lis medio,  lumine  zodiacali  vifam  aliquoties  uf- 
que  ad  terras  orbitam  exrendi  , Tunc  autem  ma- 
teria , qua  foiaris  atmosphaera  componitur,  incur- 
rens in  elatiores  partes  terreftris  atmosphaeras  il- 
lam ingreditur^  quod  ut  facilius  eveniat,  conjicit 
Dod.  A udor  , Solis  atmosphaeram  extendi  ufque 
ad  gradus  5? o,  immo  100,  & amplius  in  diftan- 
tia  a Sole,  .&  altitudinem  terreftris  atmosphaerae 
elfe  illam  z , vel  300  leucarum ; Ingreffa  autem 
materia  atmospliaerac  foiaris  illam  terrae  , evenit,  ut 
ejus  particulae  limites  illos  pertranfeant , ad  quos 
corporum  terreftrium  circa  terram  gravitas  exten-  • 
ditur  , fcilicet  pundum  illud  pnetergrediantur  , in 
quo  adeft  aequilibrium  gravirationis  illarum  parti- 
cularum ad  centrum  Solis,  & ad  Terras  centrum  , 
quod  pundum  calculo  detexit  Mairanus , diftare  a 
1 erra  leucis  60000.  Hoc  limite  praetergreflo  illa  1 
materiae  foiaris  atmosphaerae  pars  , quae  infra  hoc 
limea  pofita  erit,  in  noftram  defcendet  atmosphae- 
ram  , ufquedum  perveniat  ad  illam  atmosphaerae 
terreftris  partem,  in  qua  fluidum  adeft  ejufdem  & 
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denfitatis  , & gravitati*  * Quia  vero  terra  rotatufc 
circa  proprium  axim  motu  , qui  in  /Equatore 
maximus  eft  , cujus  quadiibet  pundium  circulum 
defcribit  leucarum  9000  tempore  24  hor. , quique 
femper  progrediendo  ad  Polos  decrefcit , adeo  ut 
in  Polis  ipfis  vei  minimus  , vel  nullus  fit  , pro- 
fedo  fieri  debet,  ut  lucidas  materias  folaris  attnos- 
phaerae  particulae  repellantur  ab  /Equatore  ad  Po- 
los, & ipfarum  unione  Boreales  Auroras  orien- 
tur. 

XXVII,  Ex  hac  fluidi  atmosphasras  folaris  conjun* 
-dlione  cum  atmosphasra  terreftri  nonnulla  fequuntur  . 

I.  Si  materia  atmosphasras  folaris  lucida  fit  per  fe  , 
lucem  fuam  per  atmosphaeratn  terreftrem  diffun- 
det  ; fi  vero  minime  lucida  fit  , duarum  diverfa^, 
rum  fubftantiarum  mixtura  phofphorum  compo- 
net  , ut  in  pluribus  chemicis  operationibus  eve- 
pit  j;  vel  fi  magis  placeat  , plura  orientur  hinc 
inde  diffufa  phofphora  juxta  diverforum  fluidorum, 
fortuitos  occurfus,  quos  unufquifque  concipere  fa- 
cile poteft . II.  Certum  effe  videtur  , quod  mate- 
ria atmosphfcras  folaris  in  atmosphaeram  terreftrem  . 
lapfa  filtrationem  vehiti  aliquam  pati  debeat  , ad* 
eo  ut  praecipitatio  veluti  quasdam  oriatur  partium 
illarum  , quas  denfas  magis , magifque  graves  funt, 
quae  eoufque  defcendent , ut  tandem  inveniant  par- 
ticulas ipfis  graviores ; hpc  erit  ftratum  omnium 
inferius  extraneas  hujus  materias  . III.  Tanta 
eflfe  poteft  materias  atmosphasrae  folaris  quantitas 
in  atmosphasram  terras  ingreffa  , ut  fenfibilis  ejus 
quantitas  in  ^Equatore  remaneat  ; fed  hasc  erit 
rarior , fubtiliorque , nam  profedto  neceffe  eft  , ut 
polares  plagas  magis  hoc  folati  fluido  abundent  , 
denfiufque  poffideant . IV.  Ex  hifce  fequitur  , fu- 
turas Auroras  Auftrales  eodem  modo  ^ ac-  Boreo* 
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Jcs  exiftunt  ; at  fatendum  eft  tamen  , Auftrales 
adhuc  non  innotefcere,  licet  fieri  poflit  , ut  exi- 
ftant  , vel  ob  cauflas  aliquas  nobis  ignotas  illis 
careat  Auftralis  Polus  . 

XX  VIII. Quibus  omnibus  praemiffis  per  aliquot  Bo- 
realis  Aurora;  phaenomena  excurramus . I. Ratio  patet, 
cur  ipfa  obfcuro  fegmeuto  oriatur  . Materia  enim  ' 

folaris  Polum  verfus  conjundla  fphaericum  Tegmen- 
tum aliquantulum  craffum  efformat  , cujus  fuper- 
ficies  , vel  ftratum  inferius  denfius  eft  . Illo  in 
loco  fupra  terram  altitudo  effe  poteft  leucarum 
2,  vel  300,  & verfus  majores  altitudines  ftrata  • 
fuperiora  femper  fdenfitate  minuntur  . - Si  materia 
folaris  componitur  partim  e materia  lucida  , par- 
tim  autem  luce  carente  , vel  materia  partim  in- 
flammabili  , partim  vero  ea,  quae  inflammari  ne- 
queat , vel  fi  etiam  talis  fafta  fuerit  per  atmos- 
pha;ram  labens ; fieri  nequit,  quin  obfcura;  , mi- 
7 nimeque  inflammabiles  particulae  denfiores  fint  , 
graviorefque , ac  omnium  inferius  ftratum  compo- 
nant , atque  elata  magis  materia  flammam  Gonci- 
pit,  cineres  , ut  ita  loquar  , in  inferius  ftratum 
decidant,  necefTe  eft.  Hinc  paret  , fieri  poffe,  ut 
fub  accenfo,  lucidoque  ftrato  obfcurutn  adfit  com- 
pofitum  ab  hifce  cineribus  decidentibus  a fuperio- 
ri  ftrato  accenfo . Stratum  etiam  obfcurum  fieri 
poteft,  quin  illud  extinguatur  ; & hoc  fufficit  , 
ut  mente  concipiamus,  fieri  utique  poffe  , quod 
alternatim  ftrata  lucida  , & obfcura  appareant  ; 
fed  nec  illa  , nec  haec  quidem  adeo  lucida  , vel 
obfcura  fint , ut  Stellarum  impediant  vifionem  * 

II.  Expiicatione  non  indiget,  quod  eo  major  Au- 
rorae Borealis  extenfio  apparebit  , quo  major  erit 
fpeftatoris  latitudo . Attamen  fortaffe  ipfe  Polus 
minime  elr  locorum  omnium  aptior  ad  integrum 
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vantur  enim  fxpt  vel  ab  obfcuro  fegmento  ; ap- . 
parenti  totius  phaenomeni  bafi , vel  ab  arcubus  lu4 
eidis  jadlus  lucis  hifce  arcubus  normales,  qui' for  • 
taflip  oriuntur  a nova  materia  folari  laberite ; quae 
cum  perventa  eft  ad  illam  * quae  aecenfa  jam  eft; 
ipfa  etiam  inflammatur  j vel  faltem  particularum 
jam  accenfarum  lucem  refleftit  / at  veto  fiferu 
poffet  , ut  obfervatori  fub  Polo  , poflto  hi  lucis 
jaflus  non  apparerent,  vel  breves  admodum  vide- 
rentur. III.  Magnitudo  vera  phaenomeni  pendet 
a quantitate  materiae  folaris  lapfae.  in  terreftrem 
atmosphaeram  ; Quo  major  etit  hujus  materiae 
quantitas  , & magis  Tegmentum  fphaericum  fub 
Polo  apparens  in  zonis  temperatis  horizontem 
yerfus  defeendet ; atf|ue  ad  hunc  circulum.  perve- 
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hujus  fluidi-  quantitatem . Sed  vi  hac  pofita  hujus 
phaenomeni  gradus  minor  erit  in  horizonte;  vel 
fub  ^Equatore,  quam  in  altero  quocumque  loco  ; 
adeo  ut  phaenomenon  ad  Zenith  tenderet  * vel  ad 
Polum,  ubi  maximi  effet  gradus  . Et  hoc  revera 
in  Auroris  Borealibus  ''magis  extenfis  obferva- 
tum  fuit.  IV.  Inquirendum  eft  , quonam  maxi- 
me tempore  Auroras  Boreales  apparere  debeant  ,.i 
Primo  autem  animadvertendum  eft  , hoc  determi- 
nari  nullo  modo  pofle  , quum  leges  ignoremus 
> quas  folaris  atmosphaera  in  mutationibus  fuis  fe- 
quitur.  Secundo  quatuor  ex  principiis  in  Matirani 
fyftemate  tempus  majoris  frequentiae  Aurorarum 
Borealiutn  pendet,  i.  Aurorae  Borea!»  * apparitio 
frequentior  fit  opprtet,  cum  terra  eft  Soli  proxi- 
mior ; haec  vero  proximitas  maxima  eft  verfus 
$olftitium  hyemale.  2.>;Auronae  Boreales  facilius 
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evebient,  cum  Polus  Septentrionalis  in  motu  ter* 
tx  Solem  verfus  progreditur  ; id  quod  evenit  , 
cum  terra  a primo  gradu  Capricorni  difcedit,  atr 
que  adfcendentia  , quae  vocant  , ufque  ad  Can- 
crum ligna  percurrit ; tunc  enim  Polus  hic  pri- 
* mus  in  folarem  atmosphsram  incurrit,  quod  eve- 
nit Menlibus  Junii  , Julii  , Augufti,  Septembris, 
Octobris,  Novembris,  & Decembris  . Aurorae 
Boreales  etiam  faepius  fient  , cum  Solis  afcenfio- 
nis,  quem  vocant  , motus  maximus  erit.  Quum 
motus  hic  ad  /Equatorem  referatur  ; maximus  ef- 
fet  , fi  fieret  normaliter  ad  Aquatorem  , & infi- 
nire  parvus,  vei  minimus  > fi  parallele  ad  eum- 
dem  /Equatorem  fieret  . Hic  motus  femper  fic 
per  Ecclypticam , fcilicet  per  lineam  /Equatori 
femper  obliquam  ; fed  cum  ipfo  maximum  efficit 
angulum  /Equinodiorum  tempore,  & deinde  pau- 
Jatiiii  inclinatur  motus  hujus  diredio  , ita  ut  hic 
inotus  parallelus  Aquatori  fiat  tempore  Solftitio- 
rum . In  ^quinodiis  ergo  afcenfionis  motus  ma- 
ximus eft , maximofque  gignet  effedus  , quorum 
- unus  eft  Aurorae  Boreaiis  frequentia  major  . 3. 
Rotatio  Solis  circa  proprium  axim  tempore  25 
dierum,  quas  mediis  folaribus  maculis  Altronomis 
innotuit,  quibus  etiam  patefecit,  /Equatorem  So- 

lis  inclinari  ad  Ecclypticam  gradibus  7.  30 , ac 
punda  interfedionis , vei  , ut  inquiunt  , nodo- 
rum horum  'duorum  circulorurn  efle  in  grad.  8 
Gemini  , & Sagittarii . Solis  atmosphaera  , quae 
circa  ipfum  rotatur,  noti  folum  Aquatorem  fuum 
habeat  oportet  in  eodem  cum  Solis  iEquatore 
plano,  fed  etiam  ob  vim  centrifugam  hoc  in  cir- 
culo elatior  fit  oportet,  magifque  extenfa,  quam 
•in  locis  aliis  omnibus;  cum, terra  ad  hmc  fo^a* 
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2.22  Elementa 
Hs  atmosphaerae  partem  perveniet,  patet,  quod  iri 
illam  facilius  incurret , fi  in  eodem  fit  cum  ipfa 
plano  , ac  fi  ad  ipfam  inclinata  fit.  At  exiften- 
tia  tefrae  in  eodem  plano  cum  jEquatore  atmos- 
phaerae folaris  obtineri  tantum  poteft  , cum  terra 
in  nodis  fuse  Ecclypticae  cum  ^Equatore  folari  re- 
peritur,  quod  evenit  circa  finem  duorum  Men- 
fium  Maji,  & Novembris.  Ceterum  non  facile 
vires  quatuor  horum  principiorum  calculo  fubjici 
queunt,  & quomodo  conveniant  , & qua  ratione 
fibi  invicem  opponantur.  Hoc  nobis  fufficiat  ab 
hifce  omnibus , quae  ufque  adhuc  diximus , inferri 
futuras  frequentiores  Boreales  Auroras  quatuor  ul- 
timis anni  menfibus  , ac  in  altero  quolibet  qua- 
tuor menfium  fpatio  , & futuras  frequentiores  et- 
iam quatuor  primis  anni  menfibus  , ac  quatuor 
fequentibus.  Corollarium  hoc  demonftrat  Cl.  Vir 
obfervationibus  Aurorarum  Borealium . V.  phx- 
nomenon  eft  inconftantia  illa  Aurorarum  Borea- 
lium, de  qua  fuperius  locuti  fumus.  Et  quamvis 
hujus  rei  explicatio  defumi  queat  ex  eo  , qiiod 
antiqui  Auflores  vel  Auroras  Boreales  tion  agno- 
fcebant , vel  cum  terreftribus  phaenomenis  confun- 
debant, vel  illas  enarrando  prodigia  immifcebant 
plura  ab  ipforum  imaginandi  vi  confifla,  & hinc 
eveniat,  ut  Mairani  Aurorarum  Borealium  cata- 
logus incipiat  ab  an.  500  aerae  vulgaris  , & ufque 
ad  an;  1550  phaenomenorum  horum  27  eventus 
duntaxar  inveniat ; non  fatis  tamen  hac  re  expli- 
cari inconftantiam  hanc,  fatendum  eft/  hinc  Mai- 
ranus  , ut  hujus  varietatis  rationem  tradat  , ad 
inclinationem  variam  confugit  inclinationis  iE- 
quatoris  folaris  ad  Ecclypticam , quam  inclinatio- 
nem inconftantem  effe  , obfervationibus  evincit  . 
Quum  autem  in  hoc  Mairani  fyftemate  Aurora- 
rum 
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Pkystcje  Particularis.  2.23 
bm  Borealium  frequentia  pendeat  a Solis  refpe- 
ftu  Terrae,  ejufque  atmosphserae  pofitione  ; quid 
mirum,,  quod  pofitione  hac  mutata,  etiam  Auro- 
rarum Borealium  apparitionum  frequentia  mutata 
fuerit  ? Mairani  circa  rem  hanc  theoriam  nori 
exhibemus,  utpote  quia  illa  ab  Aftronomicis  prin- 
cipiis, calculifque  pendet. 

Circa  hanc  hypothefim,  quae  Dodlifs.  Viri  ma- 
ximum  ingenii  acumen  aperte  oftendit  , obferva- 
mus.  I.  in  illa  agnofcendam  efie  eam  terreftris 
atmosphaerae  altitudinem  , quam  nemo  adhuc  Phy- 
ficorum  agnovit  . II.  ex  mixtura  particularum 
atmosphaerae  folaris  cum  illis  atmosphaerae  terre- 
ftris oporteret  , ut  maxime  in  hac  atmosphaera 
vicifftudines  orirentur  ; at  vero  ab  Auroris  Bo- 
realibus  nullam  in  noftra  atmosphaera  mutatio** 
nem  oriri  cernimus.  III.  Quum  per  tot  faecula 
materia  atmosphaerae  folaris  ingreffa  fit  atmosphae- 
ram  terreftrerti , atque  illius  particulae  cum  parti- 
culis hujus  commixtae  adeo  fuerint  , ut  unam 
eamdemque  maffam  conftituerint  , tandem  oporte- 
ret, ut  adeo  imminuta  eflfet  Solis  atmosphaera  , 
ut  amplius  ad  illam  terrae  peftingere  minime  pof- 
fet , vel  adeo  aufla  terreftris  atmosphaerae  altitu- 
do , ut  ejus  pondus  fenfibile  paffum  effet  augmen- 
tum ; praefertim  ab  an.  1716  ad  1731  , in  quo 
15  an.  fpatio  1 63  apparuere  Boreales  Aurorae  . 
IV.  tandem  non  facile  intelligere  quis  poterit  , 
quomodo  in  tanta  a terra  altitudine  , in  qua  ad- 
funt  aeris , vel  potius  materiae  fubtilis  particulae 
illa:  fubtiliflimae , quae  per  poros  etiam  vitri  tran- 
feunt,  tot  phofphora,  tot  fermentationes , tot  de- 
nique effervefcentiae  Chemicis  operationibus  fimi- 
les  oriri  queant . 

XXIX.  Hypothefis  IV.  fit  illa  Doftifs.  Euleri  , 
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quam  tradit  in  *Aft.  *Acad.  Boyolincnfts  ad 
1746  . Haec  hypothefis  nititur  hoc  principio  , 
quod  videlicet  Solis  radii  vi  fua  expellere,  poflint 
cx  Planetarum  atmofphaeris  fabriliores  particulas  , 
quas  extra  ipfas  atmosphaeras  impellat..  Fatendum 
utique  eft  ,<  hoc  principium  facilius  intelligi,  fi 
Newtonurn  fequentes  affirmemus  , lucem  efle  fubr 
tiliffimas  materiae  particulas  e Sole,  emanantes  , 
maximaque  velocitate  per  ccelefte  fpatium  progre+ 
dientes.  Attamen  hoc  idem  principium  intelligi 
etiam  poteft,  fi  affirmemus,  lucem  oriri  & vibra? 
tionibus  in  aethere  , ficuti  fonus  a vibrationibus 
in  aere  producitur.  . Etenim  ficuti  vehemens  To- 
nus non  folus  vibratorium  motum,  aeris  particu* 
lis  communicat,  fed  ab  illo  exiguis  etiam , levi- 
bufque  pluvifculis  per  aerem  volitantibus  verum 
motum  tribui  obfervamus  , fic  in  dubium  mini-, 
me  vocari  poterit,  motum  vibratorium  lucis  eum- 
dem  vel  faltem  fimilem  in  aeris&particulis  progu 
gnere  effe&um.  Particulas,  enim  aetheri*  vibrantes ,. 
ktcemque  producentes,  quamvis  a fe.  invicem  mu. 
nimo  fpatio  diftent  , attamen  exiguum,  adeft  fpa- 
tium , per  quod  promoventur1,  atque,  exiguus  hic* 
progreflionis  motus  fufficieos  eft  ad  leviora  qor- 
pufcula  aliquantulum  e loco  movenda  . Hifce  au- 
, tem  idiibus  repetiti»,  exiguifque  percurfis  fpatio- 
lis,  oportet  tandem  * ut  corpufcula  illa  per  finitum 
fpatium  promoveantur  . Evidens  quidem  eft  ad 
hunc>  gignendum  effedlum  longius  aliquantulum  re- 
quiri tempus  , quod  rationem  fequetur  compofi- 
tam  & denfitatis  harum  particularum , 8c  ipfarurrx 
refiftentiae  a gravitate  ortae  ; quae  corapolita  ratio, 
ita  augeri  aliquando  poterit  , ut.  ifluum  particu- 
larum lucis  vim  omnem  deftruant  .ivNjfi  ergo  par- 
ticulae =pe?  atmosphajram  alicuius  Planetae  vcvli- 
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Physica  Farticularis  % al- 
tantes infinite  veluti  exiguae  fint,  ac  nifi  ipfarurrfc 
gravitatis  yi$  vinci  repetitis  aetheris  idibus  queat  * 
ac  nifi  tandem  per  longius  tempus  radiorum  lucis: 
adionem  patiantur  , vix  aq  ne  vix  quidem  fie- 
ri potetir  , ut  ad  finitam  diftantiam  propellan- 
tur , ; V - • i-  • ; 

Ut  hoc  principium  Aurora  Boreaiis  ortui  aptet 
CI,  Vir,.obfervat  /Eiqqinodii  tempore  , quo  So- 
lis radii  verticaliter  fuper  -Equatorem  incidunt  * 
Solem  per  longum  tempus  Polorum  incolis  fuper 
eorum  horixontem  politum  apparere  ; hinc  radios 
hofce  , illos  praefertim  , qui  atmosphasratrt-  tan- 
gunt, expellere  fubtiliores  hujus  particulas  , ,qua 
ideo  aliquantulum  di  vergent  a diredione,  qua  im- 
pelluntur,  quia  graves  funt,  fed  tamen  radiorum 
ilibus ' obtemperabunt  . Radii  terra  proximiores 
fimilem  efferum  gignent,  ufque  ad  illos,  qui  ter- 
rae fqperficiem  tangent  . Aderit  ergo  unum  ver- 
fus,  altqrumque , Polum  fpatium  fuper  atmospha- 
ratn  politum  hifqe  particulis  repletum  ab  atmof- 
phara  eadem.expulfis  , qua  fpatia  , quum  a Sole 
illuftrenrur,  vifibilia  erunt  nodis  tempore  in  ma- 
xima a Polis  diftantia  , illudque  phanomenon  in- 
tuendum praebebunt,  quod  Auroram  Borealem  vo- 
camus^ Revera  hac  in  coelis  lux  & verfuS  Polos 
apparet  ,&  fa pius  cirqa  -flEquino&ierum  tempora  cer- 
nitur ; minime  tamen  inferendum  eft  | non  poffe 
Auroras  Boreales  enafci  diebus  etiam  anni  ab  J£- 
quinodiis  diffitis  :.cum  enim  foi  unam,  alteram- 
ve  polarem  zonam  illuminat  per  tempus  fatis  lon- 
gum ; vi  fua  fuper  atmospharam  agit , quamvis 
mcftus  diurnus  hujus  adionis  vim  quammaxime 
imminuat  . Expulfio  autem  particularum  extra  ter- 
reftris  acmosphanrae  limites  praecipue  pandet  ab  ae- 
in  zonis  frigidis  flatu  Etenim  quum  coelum 
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in  regionibus  bis  ferenurti  fit  , ac  ideo  folares  rhl 


dii  libett  per  atmospbaeram  tranfeant  * majori  vi 
in  cjufdem  atmofphara  particulas  agunt*  pluref- 
que  numero  earutndetn  particularum  fecum  defe- 
runt , atque  ad  majorem^  a centro  diftantiatft  pro- 


jiciunt; ac  Everiiat*  tum  ccelunr  hubibuS  tefturrt 
eft,  ac  plures  lucis  radii  a vaporibus  abforbentur 
veluti  * atqui  intercipiuntur,  Hint  patet  futuram 
quam  malin  am  hujus  phanomehi  inconftantiam  , 
nec  aliquibus  fubjici  datis  legibus  * quibus  vel 
ejus  quantitas  determinari  * vel  ejus  apparitio  prae-* 
dici  queat.  • •'  - 

XXXi  Sed  hac  pbfita  Autora 'Borealis  theor 
rta  * ejus  Explicantur  phaenomena  ; funtque  fequen- 
tia  * L Quum  particulae  fiibtiliores  in  terrlftri  at- 
lno^pbsera  exiftentes  expellantur  folarium  radioruni 
impulfu*  qui  pef  plures  dies  perdurat  ‘ oportet 
ut  particulae  eae  ad  plura  milliarium  millia  Ele- 
ventur i ita  Ut  illuminatae  columna  altitUdo  alU 
quando  excedete  queat  integrant  terta  diametfum  : 
quod  fi  eveniat*  Aiifora  Borealis  vifibilis  fiet  ob- 
(ervatoribus  politis  in  terrae  fegiohibUs  * quae  hinc 
inde  to  grad.  diftant  a Polo  i lh  Quttni  tatita 
columnarum,  de  quibus  tftoK  diximus,  elevatio ra± 
ra  fit/  Aurora  Borealis  fpe£lacultlm  non  adeo  fre- 
quens erit  in  regionibus  a * Polis  diftantibus  : at 
contra  in  illis  * qua  Polis  fiint  proxima  '*  fpefla- 
culum  frequenter  intufcndum  exhibebitur;  quia  par- 
ticula ab  atmospbara  ejefta  vifibiles  fient  , abk 
que  eo  quod  ad  nimiarh  a terta  diftantiam  intpEl- 
lantur  ; f«d  aftio  Solis  diurna*  vel  eriam  aliqua- 
rum horarum  fufficiens  erit  ad  illas  ad  eam  alti- 
tudinem elevandas  , qua  fufficiens  eft  pfranorrtertd 
exhibendo  ^fjtne  in  Lapponia  * & in  aliis  zona 
frigida  regionibus  frequentiffima  Aurora  Borealis 
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cernuntur.  Quum  vero  illae  in  noftris  ufque  r<s 
gionibus  feipfas  intuendas  praebeant  ,•  inferre  certo 
poffumus,  Polum  verfus  coelum  per  aliquot  ante- 
aftos  faltem  dies  ferenum  fuiffe  , radiofque  folares 
fuam  vim  abfque  ullo  oblbculo  in  atmospharne 
fubtiliores  particulas  exercuiffe.  IIT.  Major  Auro- 
rae Borealis  vis  cerneretur  in  regione  Soli  oppo- 
fna,  fi  terra  motu  diurno  careret  / at  vero  quia 
materia  extra  atmosphjsram  eXpuIfa  fequitur  diurni 
hujus  motus  licet  lente  impreffionem  ; evenit , ut  A u- 
roras  Borealis  medietas  non  exadle  locft  Solis TVppo- 
fito  refpondeat  , fed  declinet  aliquantulum  Occi- 
dentem verfus-,  & quidem  per  gradus  io,  velis 
vel  15,  atque  etiam  20.  IV.  Quum  particula»  ab 
atmosph«era  rerreftri  'expuffae , a quibus  lux  Auro- 
rae Borealis  enafcitur  , non  quiefcant  , fed  conti- 
nuo potius  motu  cieantur  ; quod  ab  illis  oritur 
fpeclaculum  , quiefcens  effe  nequit,  fed  in  ipfo 
univerfalis  quidam  motus  appareat  neceffe  eft  . V. 
Quum  radii,  qui  ad  nos  ufque  perveniunt  , atmos- 
phaeram  pertranfeant , in*  qua  .majores  , craftioref* 
que  particula  volitant,,  oportet  radios  illos  refra- 
ctiones ,/reflexionefque  plures  pati,  adeoque  Auro- 
rarum Borealium  facies  pluribus  fubjecia  perturba* 
t ion ibus  apparebit-.  Cauffa  Wgo  univerfalis  allata 
hujus  phaenomeni  sptiffima  elt  ad  rationem  fum- 
mx  illius  varietatis  reddendam  , qux  cum  ipfius 
phaenomeni  apparitione  conjungitur.  VI.  Quod  fi 
quis  expoftulet , cur  nunquam  adhuc  Auftrales  Au- 
rorae obfervatae  fuerint  ; refpondet  Eulerus  , hoc 
ideo  eveniffe,  vel  quia  maximum  , fummumque 
frigus,  quod  circa  Auftralem  Polum  dominatur  , 
effecit , ut  ad  Polum  illum  accedere  in  minori  di- 
itantia,  ac  illa  fit  60  graduum,  nemini  liceat  , Sc 
fi  quis  etiam  ad  illuti  proximius  accedat,  hoctan- 
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tiim  aeftivo  tempore  efficiat,  quo  Aurorae  noti 
parent:  vel  etiam  quia  in  regionibus  magis  a Polo 
Auftrali  diftantibus,  quas  incolis  abundant , Auftrales 
Aurora  rariffimae  funt  ; & fi  etiam  appareant , aut 
non  obfervantur  x aut  obfervationes  ad  nos  ufqufe 
"non  deferuntur.  VII.  Si  quis  denuo  fcifcitetur  , 

‘cur  circa  Planetas  *ceter6s  lux  hafcc  Auroris  Borea- 
.libus  fimiliS  circa  illofrum  Polos  eadem  de  cauffA  I 

tton  appareat  , refponfum  praebet  Eulerus  , oriri  I 

'quidem  in  illorum  Planetarum  annosphasris  hoc  phas*. 
nomenon  , fed  debilem  lucem  illatli  a nobis  ob 
maximam  diftantiam  intueri  nOn  pofTe  . Nec  hoC 
phxnomenorl  in  Luna  expetlandum  j quiaf  Luna 
vel  omnino  atmosphazra  caret  , vel  fi  atmosphae^ 
ra  circumdatur,  ilia  ad  minimam  altitudinem  ad*. 
Ycendit 

Ciria  liahc  Cl.  Euferi  hypothefim  plura  obfer- 
vat  Miiranus  in  iAcl.  *Acad.  Parif.  ad  an.  1747  * 

'ex  quibus  ea  tantum  defutnimus,  quas  ad  impul- 
lionem  a radiis  folafibuS  exercitant  pertinent  . L 
Igitur  quum  lut  jtixta  Eulerum  oriatur  a vibra- 
tionibus setftcfjs  , quomodo  vibratio  haec  in  alia 
'corpora  transferri  potbrit  ? Exemplum  ab  Eulero 
"allatilrh  coi*pufculOrum  , quas  a vehementiori  fono 
Vriotfentur,  nihil  probat/  aer  motum  hunc  vibra*, 
'tiohis  habet  ob  maximam  luant  comprefiibilitat 
Vem  , qua  gftuder,  & qua  afcthe rem  gaudere  , Mai- 
Vanus  negat,  faltern  in  eodem  cum  aere  gradu . II, 
'Quis  intelliget  , atnio$phaer£  particulas  elevari  pofi. 
fe  ad  altitudinem  etiam  integras  terrae  diametri  5 f 
‘ibiqQe  adeo  denfaV  efife  * ut  radios  folares  vividifw 
iimd  refledtere  Valeanq?  Quis  concipiet  , quomodd  I 
iiaec  atmosphaeVte  terreftris  materia  eje&a  ad  me- 
VHaitl  ^ioh  refiftfcns  , vique  ajna  ad  vim  gravitatis 
Vincendam,  qua  terrx  adnetfa  retruetur  * vel ocitdk  J 
. ; . ~ * ad  i 
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ad  immenfas  diftantias  projedia  non  fit  ? Quorrio^ 


do  etiam  ratio  dabitur  rotationis  materiae  huju^ 
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ttaec  etiam  omnia  £uJero  concedantur,  adn^c  ma-< 
xima  difficultas  contra  ejus  hypothefim  invincibi* 
fis  fupereft  . Fluidum  enim  in  fpatiis  non  refiften- 
tibus  ab  altero  fluido  impaflum  hujus  tantum  di- 
redionem  fequatur  oportet ; fi  ergo  particulae  Au- 
roram Borealem  componentes  elevatae  funt  iri 
sethere  ad  altitudinem  300  leucarum  fupra  noftratii 
atmosphaeram  iflibus  radiorum  folariurn  ; eamdem 
pum  hifce  radiis  diredionem  fequantur  npceflfe  eft* 
atque  in  oppofita  Solis  parte feipfas  intuendas  prae- 
bere, non  fub  forqr. a Aurorae  Borealis,  fed  potius 
fub  forma  cauda?  Cometae  quod  omnino  obferva* 
tionibus  opponitur; 

_ XXXI.  Hypothefis  V.  illorum  eft,  qui  ab  ele- 
flricitate  Aurorae  Borealis  cauffam  dffumunt . Tri- 
bus autem  fequentibus  principiis  fuam  fuperftruuriC 
jhypothefim  . I.  Aerem  y atque  fubtiliffimum  et-* 
iam  fluidum  fuper  aerem  pontum  } atque  hetero- 
geneneas  particulas  hifce  fluidis  admixtas  , fluere, 

& refluere  perpetuo*  illifque  in  locis,  quibus  nor- 
maliter majora  coeli  corpora  infiftunt,  elevari  prU, 
rnum,  deinde  corporibus  i)}i$  progredientibus  de* 
fluere  particulas  illas  fimui  cum  &ere  ab  ^Equato- 
re ad  Polos,  atque  ibidem  in  novum  aerem  ^ aliaf- 
que  particulas  impingdre  > Hoc  principium  evin- 
cunt ex  analogia  marium  eum  atmospti#ra  . Si 
enim  Solis  , Lunaeque  vis  , quaecunque  ea  fit, 
apta  eft  ad  maris  aeftum  producendum  , ad  elevan- 
das nimirum  , deprimendaive  inferiores  , pondero- 
flopefque  maris  aquas  , quis  inficiabitur , vim 
dem  aptam  eflfe  ad  fubtiliffimum  , elatumquu 
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aerem  fimili  motu  movendum  ? II..  Particulas  lft? 
ioc^.  atmosphaerae  adeo  diverfis  pofitas;  diverfimo- 
de  imbui'  ele&rico  fluido  diverfumque  pariter- 
cledri citatis  pbfcfertim  diverfis,  anni  tempeftatibus, 
gradum  acquirere  . Secundum  hoc  principium. nititur 
experimentis  , qu«c  cervis.  , u.t  inquiunt  , volanti- 

‘ bus.  in  ft  i tui  folent  , quibus,  compertum,  eft:  cervos, 

hofce  ad.  diverfas  altitudines,  elatos.  dive tfifque 
temporibus  femiflbs  diverfum  eleftrjcitatis.  gradum 
concipere  ..  IiL.  Particulas,  fe  invicem  impingen- 
tes , & tledlricitatis  gradu,  inaequali  praeditas,  de- 
frica ligna  omnia  intuenda  prajbere  debere  . Ter-, 
tium  hoc  principium  ex  duobus  praecedentibus 
atque  ab  ele&ricitatis legibus,  infertur  .. 

XXXII.  Totum  ergo.  Aurorae.  Borealis,  fpeilacu^ 
Ium  a materia  'eiefelrica  denfi.ori  fadla  enafcitur  ; Sc 
quum  hyemali  tempore  adveniente'  in.  regionibus, 
borealibus  denfior  fu  aer,  & ideo  fiat  aptifiimus, 
ad  eleftricitatis  phaenomena  excitanda  ; Aurorae 
fctiam  Boreales  frequentiores.  eo:  tempore  confpi- 
cientur ..  Quum  autem  in  atmosphaera:  particulis, 
‘fumma  adiit  varietas  y atque  particularum  diffimi- 
lit udo  * quid  mirum  > quod  impaflii.  mutuo  va- 
ria^ diverfaque  columnarum  , arcuum  , coronarum 
&c.  plutnom^na  exhibeant  ? At  vero  contra  hanc 
hypothetiin  obfervamus  Iv 'Illa  pofita  videretur  in- 
ferendum',  Frequentiores  futuras  Boreales  Auroras 
aeftivO  tempore y quam  hyemali,  quum  ^.(late ma- 
jor fit  'electricae  materiae  y prxfertim'  circa  Borea- 
lem  Polum  y quantitas , II.  Videtur  etiam  affirman- 
dum, ex  hac  hyporhefi  deduci  y quod  phaenomenon 
Auroiarum  circa  iEquatonm  potius  feipfum  ma- 
nifcftare  deberet,  quam  ad  Polos  . IU.  Phaeno-  J 
mena  h&c  eledlricitatis  oporteret  , ut  maniicitiora 
fierent',  ubi  aer  denfior > mutuus  particularum  conw 
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fliftus  frequentior  , fcilicet  verfus  horizontem  ; at 
vidimus,  in  omnibus  fere  Auroris  BorCalibus  ar- 
. cum  adefle  obfcurum  horizonti  nixum  . 

XXXIII.  Liceat  nunc  fpecimen  novae  hypothe- 
fis  praebere , quam  ad  hoc  phaenomenon  explican- 
dum excogitavimus.  Prima^ autem  illa  omnia  fup- 
ponimus,  quae  de  JEtUre  in  Cap.  de  Gravitate 
in  Phyficae  Generalis  Elementis  differuimus ; quae- 
que in  cap,  de  JEtbere  tradidimus  . Secundo  fe- 
quentia  tradimus  principia  , quae  ab  illis  , quae  in 
citatis  locis  expofita  funt , inferuntur.  I.  In  univer- 
fali  aetheris  fluido  datur  fluxus  conflans  a Polis 
./Equatorem  verfus  , & contra  , a quo  probabili- 
ter gravitas  oritur,  II.  Conflans  hic  fluxus  nul- 
lam vifibilem  mutationem  in  atmosphaera  progi- 
gnit, nec  per  ilium  oritur  in  aethere  vibrationis 
motus  ad  lucis  fenfationem  excitandam  necefla- 
rius  ; eodem  prorfus  modo  , quo  in  conflanti  ma- 
ris «flu  nullae  ir^ejus  fuperficie  undae  enafcuntur  . 
III,  Plures  in  atmosphaera  inconftantes  mutatio- 
nes .oriuntur  , a quibus  etiam  in  aethere  produ- 
' centur  motus  viciifitudines , ob  aequilibrii  leges  , 
ad  quas  aether  conllanter  dirigitur.  IV.  Hae  mu- 
tationes oriri  praefertim  debent  /Equatorem  ver- 
fus ; nam  in  regionibus  /Equatori  fubjeftis  maxi- 
mus caloris  gradus  dominatur.  V.  Hinc  etiam  in 
mutationibus  hifce  fluxus  aetheris  inconftans  futu- 
rus efl  maxinae  a Polis  /Equatorem  verfus  . VI. 
In  inconftanti  hoc  fluxu  futura  aliquando  efl  un- 
dulatio  aetheris  , quae  ab  ejus  perturbato  motu 
euafcatur , VII.  Haec  undulatio  praefertim  vifibi- 
iis  futura  efl  in  fublimioribus  aetheris  particulis  , 
quam  in  inferioribus , eodem  modo  quo  maris  un- 
dae ejus  fuperficiem , & per  aliquos  fub  fuperficie 
pedej  mare  exagitant  , dum  inferiores  partes  tiuf- 
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nullum  unarum  motum  concipiunt  . Viti.  MaU 
xima  haram  undaram  quantitas  & velocitas  futu- 
ra eft  in  parte  illa  , irt  qua  fluidum  hoC  incofi- 
ftantem  fuum  fluxiim  incipit.  St  a qda  progredi- 
tur ^ IX. f Velocitas  , St  quantitas  undiilationis 
pedetentim  futura  eft  «tiinor  , quo  per  majus  fp£- 
tium  extendetur  ; X.  Undulatioties  hae  in  aliquo 
fpatio  majores  effe  poffunt  , in  aliquo  vero  mi- 
nores i XI.  Und  ulationes  eaedefu  non  per  maximum 
fpatium  extenduntur,  nili  mutationes  atrfiosphae- 
rx , a quibus  oriuntur  , maxima  fint  ; XII;  Ufl- 
dulationes  hae  aliquando  per  majuS,  aliquando  ve- 
ro per  fpatium  minus  extenduntur  . XIII.  Mu- 
tiones  maximas  in  atmosphaera  ofiuntiir  praefertinti 
veris,  autumnique  tempore  i kc  diebus aequino&ia- 
libuSf.vel  hifce  proximis.  XIV.  Fieri  poteff,  ut 
per  aliqua  faecula  mutaftiones  in  terra,ejufque  atmos- 
phaera  nec  tot  oriantur , nec  tam  vehementes  , utaiiiS 
fequentibus  faeculis  oriuntuf  * XV.Tieri  etiam  poteft, 
ut  mutationes  frequentiore*  eriafcantur  -iiT  uno  ter- 
rx  hemisphaerio,  ac  inaltero  , & hinc  Celerior  , 
frequentiorque  oriatur  aetheris  ftuxfcs  per  tthum  po- 
lum, quam  per  alterum,  tiifce  principiis  politis, 
per  quae  omnia  £ excurrere  in  animo  effet  >-  lM- 
giorem  differtationem  exfcribere  Oporteret-,  itoi 
facile  Aurorarum  BorealiOm  phaenbmefla  omnia 
explicari  polfe  j fed  haec  breviffimedehachypothefi 
in  hifce.  elementis  tradidiffe  fufficiat  .’  v> 

, XXXIV. Ad  eamdem;  ac  Aurorat  Borealis,  catffTarii 
revocantur  meteora  plura  ignea,  quae  in  coelis  apparent 
ut  funt  e.  g.  caprae  faltantes ; virgae , trabes , SlWiilia  ; 
eadem  ergo  hypothefi  , qua  unufquifque  Phyficorrfni 
ad  Aurorae  Borealis  phatnomeni  rationem' fCddendrm  , 
etiam  ad  haec  phaenomena  explicanda  * utitur  v 
XXXV,  Remanet  , ut  de  mcteoris  aercb  Io* 
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qtrairiur . Meteoron  aereum  unum  tantum  exiftit  * 
quod  ventus  dicitur,  motus  fciiicet  ab  aliqua  caufr 
fa  in  aere  excitatus;  Quamvis  veriti  omnino  in* 
conflantes  vulgo  appareant ; attamen  oMervationi- 
bus  detegitur,  dividi  poffe  ventos  in  conflantes , 
& ih  incbflantcS  * Sic  notiffimum  efl,  fiib  zona 
torrida  Continuum  adefife  ventum  ^ qui  ab  Orien- 
te in  Ocridentetn  fpirat;  & in  aliquibus  India- 
rum  regionibus  per  6 anrti  itienfes  ventus  adefl  , 
qui  ab  Oriente  in  Occidentem  dirigitur  , & per 
alios  6 Ventus  \ qui  ab  Occidente  in  Orientemf 
tendit.  ^ <<  ‘ *;  //  .jIt 

XXXVI.  Praeterea  id  ventorurh  hi  flori  a plurei 
‘aliae  membratas  regiones  repcriuntur  , in  quibufe 
per  aliquot  itienfes  ejufdertt  direflionis  ventus  con- 
ftanter  adefl  , ab  aniiquiffirtiis  etiam  Philofophis 
bbfervatus,  atque  ab  ipfis  gfaeca  voce  Etbefia  di- 
flus  Fuit  .v  Oportet  ergo,  Uc  caufifae  adfint,  quae  iit 
aerem  agant.  legibUs  magis  conflantibus  * ac  vul- 
gus autuhriat/  itnmo  probabile  adipodum  effe  reor, 
quod  etidm  , qui  ihconftantes  vocantur  venti  * a 
talibus  legibus -pendeant,  quae  nobis  inconftantes  , 
variaeque  • Apparent  * noh  quia  ipfae  tales  revera 
fint  , fed  vel  quia  illae  inter  fe  - invicem  variis  , 
divetfifque  modis  uniuntur  i vel  quia  Cum  ipfis 
accidentales  alis  caufTae  concurrunt,  quae  ipfarum 
'a&ionem  conflantem  perturbant , vel  potius  quia 
non  adhuc  tot  Circa  Ventos  obfervationes  habe- 
mus , quot  ad  hafce  leges  eruendas  * illarumque 
^periodum  detegendam  effent  neceffariafc.  Nihil  enim 
cenfeo  in  Natura  adeffe,  quod  legibus  Tuis*  con- 
ftantique  periodo  non  fubjiciatur 

XXXVII.  Ut  ordine  de  ventis  theoriae  notionem 
exhibeamus*  prinlo  cauflas,  a quibus  venti  tegula- ' 
res  onunt»**  trademus  • fecundb  ad  ventorum, 
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qui  inconftantes  , variabilefque  vocantur  , cauffaat 
enumerandas  progrediemur. 

XX  \ V [II.  Et  primo  quidem  quoad  ventum,  qui 
•fuh  Aquatore  , ut  diximus,  fpirac  , fere  omnes 
Phy  fici  affirmavere  , illius,  fequentem  effe  cau.f-. 
fio.  Quum  aer  , qui  fimul  cum  terra  ab. .Occi- 
dente m Orientem  rotatur , fub  Aquatore  tardioO 
ri  motu , ac  ipfa  terra  , feratur  facile  intelligi- 
tur , oportere , ut  in  zpua  torrida  ille  conftanter 
ventus  (piret , quem  inter  Tropicos  nautas  femper 
obfervant . At  vero  hasc  a.d  explicandam  hujus  venti, 
conftantiam  admitti  non  poffuntv,  Nam  fi  terra  ce- 
lerius  circumageretur,  ac  aeris  ftratum  terreftrem, 
fuperficietn  tangens  fridtio  hujus,  ftrati  cum  ea-, 
dem  globi  fuperficie  ejus  velocitatem  tandem  illi 
terras  aequalem  redderet  . Pariter  {Iratum  prima, 
proximum,  fi  tardius  hoc  moveretur,  coadtum  a, 
primi  ftrati  adtione  eflet  ad  rotationem  fuam  eo- 
dem tempore  perficiendam  ; & fic  deinceps , do- 
nec cohaerentia,  a.c  fridlio  mutua  omjnium  ftrato- 
rum  cogerent  ci.to  admodum  & terram  , & ejus 
atmosphaeram  ad  revolutionem  perficiendam  aequa- 
li tempore  circa  eumdem  axim  , veluti  fi  fimul 
unum  , idemque  folidum  corpus  componerent  v 
Alii  Phyiici  ejufdem  venti  cauftaiT^agnofcunt  in 
calore  a Sole  in  atmosphasra  excitato..  Si  ipfis  fi- 
dem praebere  velimus  , aeris  matta,  quae  rcfpedlu 
Solis.  Orientem  refpicit  , quaeque  ab  hujus  aclionc 
fuper  illam  tranfeuntis  calefit , oportet  , ut  majo- 
rem caloris . gradum  concipiat,  ac  matta  aeris  oc- 
cidentalis, fuper  quam  Sol  adhuc  non  pertranfiic. 
Igitur  orientalis  aeris  matta  rarefiet  , fuaque  ra-  * 
refadtionis  vi  verfus  Occidentem  aerem  ante  ipfum 
politum  propellet,  atque  hoc  aeris  anterioris  im- 
pulfu  orientalem  continuum  ventum  fub  zoma 
t •*  / tor- 
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torrida  gignet.  Fatendum  equidem  eft  , hanc  ca- 
loris a Sole  fuper  aerem  diffufi  differentiam  mo- 
tum in  aere  excitare  debere  ; at  tamen  allata 
cauffa  rem  omnino  , de  qua  agimus,  non  expli- 
cat . Etenim  quu/n  rarefadione  aer  Soli  fuppofi- 
tus  levior  fiat,  per  notiflimas  Hydroftaticae  leges 
oporteret  , ad  ejufdem  aeris  aequilibrium  fervan- 
dum  , ut  aer  ab  occidentali  plaga  ad  orientalem 
flueret  , adeo.que  ventus  diredione  oppofita  illi  , \ 

quam  revera  obtinet,  fub  zona  torrida  femper  exi- 
tteret..  Non  equidem  me  latet,  difficultatem  hanc 
folvi  poffe  affirmando  , vim  rarefadionis  excedere 
vim  alteram  , qua  aer  rarefado  circumpofitus  ad 
aequilibrium  fervandum  ad  locum  rarefadi  aeris 
excurreret  , fi  atris  aequilibrium  a folo  pondere 
penderet.  Quum  autem  fluidi  hujus  elaftici  aequi- 
libritas & a pondere  , & ab  elafticitate  pendeat, 
fieri  poteft , ut  elafticitatis  augmentum  a rarefa- 
dione ortum  , vel  quod  idem  eft,  rarefadionis  vis  , 
ponderis  ab  eadem  rarefadione  ortum  ‘decremen- 
tum excedat  . Agnofcamus  ergo  calorem,  a quo 
aer  rarefit , atque  adeo^  etiam  frigus  , a quo  con- 
denfatur  , cauffas  efle  , a quibus  venti  excitari 
poffunt  , atque  adeo  Solis  adionem  gignere  in 
aere  motus  , fluxufque  verfus  diverfas  terrae  pla- 
gas, prout  varia  , diverfaque  atmosphaerse  punda 
a motu  annuo,  ac  diurno  hujus  ceeleftis  corporis 
radiorum  adioni  fucceflive  fubjiciuntur . Et  hoc 
principium  obfervationibus  de  Etheliis  conjundum 
ipfarum  phyficam  cauffam  fortaffe  Phyficis  praebere 
poterit . Si  quis  tamen  hac  polita  cauffa  conflantium 
ventorum  velocitatem , ac  diredionem  calculo  de- 
terminandam libi  fumat,  facile  agnofcet,  hoc  pro- 
blema neutiquain  exade  folvi  poffe  . Ignoramus 
enim  & legem  , qua  calor  in  aerem  agit,  & ra- 
re- 
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irefadlioriis  gradum , quem  aeris  particulis  tribuit  * 
adeoque , ut  notiflima  Geometrarum  phrafi  utar  » 
data  deficiunt  ■,  quibus  problematis  folutio  fuper- 
ftruatur . . * 

XXXIX.  Altera  agriofcenda  neceflario  eft  re- 
gularium ventorum  cauffa  , (\\i£  calculo  utique 
fubjici  poteft , & quam  doctiflime  more  fuo  cal- 
culis ^determinavit  Cii  Aiambertius  in  Differt,  * 
quam  an.  1746  Academiae  Berolinenfi  exhibuit  * 
cujus  diflertationis  titulus  eft  Meditationes  de  ge- 
nerali ventorum  cauffa  ^ quamque,  in  gallicam  lin- 
guam converfam  * & aliquibus  obfervationibus  au- 
diam edidit  Parifiis  an.  1747  * ^ 9ua  tandem 

praemium  obtinuit  propofitum  an.  174^  1 

fequens  foiveret  Problema  1 Invenire  ordinem  , & 
legem  venti , fi  terra  undique  profundo  Oceano  cir- 
cumdaretur; adeo  ut  , pro  quovis  tempore  , & locO 
definiri  poffit  venti  direS.10 , & velocitas • Haec  al- 
tera cauffa  $ quam  agnofcendam  dicimus  4 eft  aftio 
illa  Solis,  & Lunae  , quae  cum  in  maris  aquam  , 
ut  paulo  ante  innuimus  , omnefque  Phy  fici  cort- 
fentiunt , agat  / in  aerem  etiam  pariter  agere  de- 
bere, nemini  dubium  effe  poteft  . Ut  methodi  , 
qua  dodiifs.  Vir  Solis,  Lunaeque  in  aerem  actio- 
ne utitur  , ad  regularium  ventorum  cauffam  tra- 
dendam claram  notionem  exhibeamus , hunc  in  lo- 
cum transferimus  integrum  fere  laudatae  differca- 
tionis  compendium  , quod  extat  in  %/fch  %Acad'.  , 
Pan  fi  ad  an.  1750. 

Supponit  ergo  Cl.  Aiambertius  , globum  terra- 
queum  effe  perfedie  fphaericum  , folidumque,  ac 
ufque  ad  datam  altitudinem  circumdatum  fluido 
homogeneo  , raro,  non  elaftico  , cujus  luperfieieS 
pariter  fphaerica  fit , fuperficiei  globi  concen- 
trica. Supponit  etiam,  hujus  fluidi  parces  omnqs 
: - ‘ ' , grar- 
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gravitate  ad  globi  , quem  circumambiunt  , centrum 
dirigi  eodem  tempore  , quo  a Sole  , & a Luna 
attrahuntur  , pofitis  hifce  luminaribus  immobili- 
bus. Hifce  hypothtfibus  pofitis  patet  , quod,  fi 
omnes  globi,  fluidique,  quod  illum  tegit,  partes 
una  , aequalique  vi' attraherentur  , & diredionibus 
parallelis  ,J  horum  Juminarium  adio  non  alium 
tfedura  gigneret,  quam  motum  abfolutum  totius 
mafTse  globi  , & fluidi  , non  autem  aliquam  figu- 
ras mutationem  induceret  in  fuperficiem  fluidi  cir- 
cumpofiti  . At  vero,  quum  juxta  Newtoni  prin- 
cipia atriradio  agat  in  ratione  inverfa  quadrato- 
rum difiantiarum , ideo  fluidum  * quod  luminari- 
bus illis  proximius  eft , majori  vi  attrahetur  f 
-quam  globi  centrum,  & contra  partes  hemisphae- 
rii inferioris  e diametro  illis  oppofitae  minorem  j 
"ac  centrum,  eamdem  vim  fentient . Ex  quo  fequi- 
tur,  quod  fluidum  regens  hemisphaerium  fuperius^ 
rac  magis  attradum  , a centro  globi  veluti  fugiet  , 
atque  adeo  elevabitur  vi  «quali  differentiae  inter 
vim,  qua:  ipfum  attrahit,  & illam  * quae  in  cen- 
trum agit.  Contra  vero  fluidum  hemisphaerii  in* 
ferioris  , quum  minus  attrahatur  , ac  globi  cen- 
trum, illud  tardius,  ac  ipfum  centrum  verfus  at- 
tradionis  vim  movebitur  ; fugiet  ergo  a centro 
diredione  oppofita  illi , qua  ab  eodem  hemifphae- 
rium  fuperius  xiifcedit  ; hemifphaerii  tamen  infe- 
rioris vis , qua  a centro  fugiet  , fere  aequabitur 
vi  illi  ,x  qua  fluidi  hemifphaerii  fuperioris  a 
centro  elongatio  enafcitur^  Fluidum  ergo  elevabi- 
tur in  duobus  pundis  oppolitis  in  linea  illa  exi* 
flentibus  , per  quam  Sol  , vel  Luna  pertranfit  ; 

* Omnes  fluidi  globum  terraqueum  tegentis  partes 
ad  duo  haec  punda  dirigentur  * & quidem  eo  ma- 
cori velocitate,  quo  duobus  i. lis  oppolitis  pun&is 
* pro- 
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238  Elementa 
proximiores  funt.  Subltituamus  nnnc  fluido  , At 
quo  ufque  adhuc  locuti  fumus  , noftram  atmosphfc- 
ram  ; patet  ab  hoc  fluxu,  vel  ab  hoc  'fu arum  par- 
ticularum motu  , quem  defcripfimus  , neceffario 
oriri  , debere  phaenomenon  illud  ',  quod  ventum  di- 
cimus . Motus  igitur  aeris  , & Oceani  hon  oriun- 
tur ab  integra  Solis  -,  Lunaeque  adlione,  fed  a dif- 
ferentia , quae  intercedit  inter  adlionem  hanc  fu- 
per  terrae  centrum  , & illam  , qua  haec  aftra  agunt 
fuper  partem  aeris  fuperiorem  , ‘cui  proxime  cor- 
refpondet  negativa  adlio  , quae  exercetur  in  par- 
tem illam  , qusc  fuperiori  e diametro  opponitur  . 
Dodlifs.  Alambertius  vocat  hartc  differentiam  a- 

1 « ► - j i 

dlionem  folarem  , Vel  lunarem  . Newtohus  demon- 
ftravit , adlionem  folarem  effe  ad  gravitatem  cir- 
citer, ut  % ad  128682006;  at  vero  adlionem  lu- 
narem minime  determinavit  , quia  ilia  pendet  a 
Lunae  maffa,  quae  non  fatis  innOtefcit.  Aliquibus 
obfervationibus  tamen  circa  maris  aeftum  nixus  af- 
firmavit, lunarem  adlionem  effe  circiter  quadru- 
plam adlione  Solis ; Alambertius  tamen  merhodum 
invenit  efformandi  aequationem  , quam  maffa  haec 
aliis  magis  notis  elementis  conjundla  ingrediatur; 
e*  qua  aequatione  periodicam  Lunae  revolutionem 
infert.  Quum  autem  haec  Lunae  periodus  obfer-( 
Vationibus  detegi  facile  poffit  , evidens  eft  , ad 
calculi  elementa  adfcendendo  haud  difficile  fore  . 
ab  obfervatione  hanc  inferre  maffam  y quae  tunc 
in  aequatione  fit  fola  incognita  quantitas  .*  & hu- 
jufmodi  methodo  utens  Summus  Vir  invenit  * 

i ' /V  \ * f f ^ 

quod  fuppofita  vadtione  Lunae  quadrupla  adlioiie 
Solis,  & Lunae  orbita  circulo  quam  maxime  pro- 
xima, erit  Lunae  maffa  ad  maffam  Terrae  , ut  i 
ad  45.  Hypothefis  j qua  Cl.  Audior  (latuit,  glo- 
bi terraquei  figuram  fpbaericam  eliie , noti  gratuita 
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drrininO  eft  ; nifi  enim  fluidum  circumpofiruni 
fphxrica  figura  donatum  eflfet  , pofiet  fieri  , ut  lu- 
minarium  adio  nullum  in  fluidum  produceret  mo- 
tum . Et  re  quidem  ipfa  fi  Solis  adio  ( hujus 
tantum  efiedum  calculo  fubjicere  fufficit  \ nam 
Solis  adio  rationem  fere  femper  conftantem  ad 
Lunae  adidnem  obtinebit  ) fuper  quodlibet  fuper- 
ficiei  fluidi  globum  circumatabientis  pundum* 
cum  gravitatis  vi  * quae  agit  verfus  globi  cen- 
trum, componatur;  duae  hae  vires  media  motus 
compofiti  theoria  , ad  unam  eamdemque  reduci 
poterunt , cujus  diredio  innotefcet  ; At  fi  fluidi 
figura  ralis  eflfet  > ut  haec  diredio  undequaque  fu* 
perficiei  normalis  exifteret;  per  Hydroftatica  prin- 
cipia innotefcet  * hanc  fluidi  fuperficiem  ih  aequi- 
librio permanfarum . Quum  autem  particulae  flui- 
di cujuslibet  quietis  ^ vel  aequilibrii  ftatum  acqui- 
rere femper  conentur ; figura  fise  \ de  qua  agi- 
mus, illa  erit ad  quam  fibi  acquirendam  fluidi 
fuperficies  continuo  dirigetur  \ quamque  \ ut  it£ 
dicam  , appetet  . Calculo  inftituto  detegit  CE 
A udor  * hanc  figuram  effe  Fere  illam  Eliipfis. 

Hifce  pofitis  obfervat*  Alambertius  > quod  fi 
eveniat  y fluidum  interdum  non  efife  in  aequilibrio  j 
hoc  oritur  ex  eo,  quod  folari*  adio  eft  nfeceffa* 
rio  major j vel  minor  illa,  quae  conjunda  cum 
gravitate  retineret  partes  in  diredione  perpendi- 
culari fuperficiei  ; Dividit  ergo  vim  j vel  Solis 
adionem  integram  in  duas  alias  > quarum  urta 
apta  fit  ad  hoc  aequilibrium  efiformandum  , quae- 
que adeo  nullum  gignat  effedum  ; altera  autem 
tota  ad  fluidum  movendum  occupetur  • Hac  me* 
thodo  demonftrat  ^ fluidum  tranfire  fucceflive  de- 
bere a figura  fphaerica,  quam  initio  habebat  , ad 
diverias  figuras  ellipticas  , quarum  axium  unus 
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augerur,  dum  alter  minuitur.  Praeterea  invertit  % 
morum  hunc  pofTe  comparari  cum  motu  penduli  % 
quod  a quiete  fua  remoturti  exiguas  circulares  vi-, 
brationes  perficeret.  Verum  nemo  unus  ignorat  * 

■)  quod  pervento  pendulo  ad  punftum  , in  qua 
quiefeeret , punftum  illud  ob  velocitatem  acquifi- 
tam  praetergreditur,  ut  rurfum  defeendat . Ea-, 
demque  ratione  quum  fluidi  fuperficies,  quae  fem-i 
per  magis  , magifque  a circulari  linea  difcedit  , 
acquifivic  figuram  illam,  qua  praeditum  effe  debe-» 
ret  , ut  in  aequilibrio  confifteret  ; ab.  hac  figura 
denuo  removeatur  neceffe  eft  , & ab  altera  parte? 

' adfcendat  ad  altitudinem  fere  aequakm  ilii  > ad 
quam  ja:n  anrea  elevatum  fuerat  , ac  deinde  flui-» 
dum  denuo.  decidet,  defcendetque  ; & fi  hoc  fluU 
dum  eft  aer,  hic  veluti  refluxus  ventum  gignet 
oppofitum  illi  , qui  prius  fpirabat  .*  at  calculo  de^ 
tegit  hifce  principiis  nixus  Cl.  Mathematicus  % 
quod  fi  aer  homogeneus  effet  , atque  Sol  eidem 
femper  ^Equatoris  puncto  immineret , qui  fub  ma^ 
ximo  hoc  circulo  vitam  degunt ventum  orienta-»  . 
lem  S horarum  fpatio  experirentur  , occidentalem 
vero  per  aequale  temporis  fpatium.. 

Res  quidem  ita  fe  haberet  , fi  Sol  eidem  fera-» 
per  terrae  loco  fuperpolitus  effet  ; at  vero  diur- 
nus atque  annuus  motus  terrae , motufque  Luna 
proprius  efficiunt,  ut  horum  aftrorum  acliom  di- 
verfa  globi  terreftris  puntfa  fubj.iciantur  ^ ex  qua 
fit,  ut  partes  elevatae  fluidi  motum  quemdam  pa- 
tiantur, quo  dirigantur  ad  locum  occupandum  il- 
larum partium,  quae  fucceffive  aciionc  Solis,  Lu- 
naeque elevantur.  Hinc  patet  facile  , quanam  de 
cauffa  fub  zona  torrida  ventus  orientalis  indefi- 
iienter  fpiret  .*  immo  ex  geometricis  formulis ad 
quas  folutionibus  problematum  Auftor  pervenit * 

r • ia- 


Digitized  by 


t 


Physicje  Particularis  , iqT' 

• infert  i.  cur  ventus  fub  iEquatore  fpiret  ab  Or- 
: tu  ad*  occafum  tempore  /Equinodliorum  , fimulque 

in  hemifphaerio  Boreali  paulum  a Noto  participet , 
eo  magis  ab  A ultro  , auc  a Noto  participet  , 
quo  Sol  magis  verfus  Boream  , aut  verfus  Au- 
ftrum  promovetur  ; unde  directio  venti  fupponi 
poteft  circumcjrca  in  plano  verticali  , per  quod 
Sol  tranfit  .*  2.  cur  io  zenis  temperatis  Occiden- 
tales venti  frequenter  fpirent  .*  3.  cur  violenriffi- 
mi  enafcanrur  venti  in  aliquibus  iacicudinibus  in- 
ter duos  1 ropicos  . 

Ha;c  omnia  ex  Problematibus  illata  funt,  in 
quorum  hypothefibus  fupponitur  fluidum  terra- 
queum  globum  circumambiens  , quodque  atmos- 
phairam  exhibet  uniformi  denfitate  proditam  , ac 
elafticitate  carentem.  At  vero  Problemata  magis 
admodum  compofita  , ac  difficiliora  reddur.tur  , li 
aer,  prout  revera  eft,  confideretur  & ut  compoti- 
tum (tratis  fe  invicem  comprimentibus  , & quo- 
rum denficas  eo  magis  minuitur  , quo  magis  illa 
a terrae  fuperficie  ditlant  ; ac  praeterea  ad  haec 
problemata  exadle  folvenda  neceffie  effiet  omnino  no- 
tam habere  legem  , qua  hoc  denfitatis  •decremen- 
tum fit,  quae  lex,  ut  de  aere  loquentes  vidimus  , 
adhuc  prorfus  non  innotefeit  • Oportet  ergo,  ut 
in  calculis  hoc  elementum  indeterminatum  exiftat , 
atque  adeo  aliqui  tantuin  cafus  juxta  varias  le- 
gum denfitatis  aeris  hypothefes  definientur. 

XL.  Praeterea  ad  ventorum  motum  , prout  vere  in  • 
Natura  exiftit  , detegendum  , oportet,  ut  etiam 
ad  examen  revocetur  & attraftio  mutua  particu- 
larum atmosphaerae  , & vis,  quam  aquae  Oceani  , 
quibus  Aer  incumbit , fuper  hunc  ipfum  exerunt  , 
& inconftantia  , ac  motuum  varietas , cui  aquae 
maris  fubjiciuntur  , & fridlio  tum  particularum 
- Q/  aeris 
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aeris  intef  fe,  tum  etiam  cum  maris  fuperficie  £ . 
& inertia  particularum  aeris  : cjusfe  omnia  quan- 
tum in  motum  ventorum  * eorumque  velocitatem 
mutationem , incbnftantiamqUe  inducere  1 debeant  i 
tquantamque  calculorum  com  politionem  pareri  > * 
Hemo  non  videt,  Habe  enim  onlnia  adeo  Solis  * 
Lunaeque  aflionetii  perrurbare  poffynt,.  ut  ventus j 
qui  orientalis  efle-  deberet  , occidentalis  fiat  , ut 
fluidum  hon  elevetur  ed  loco,  quo  elevari  debe- 
ret , fed  potius  deprimatur  ut  yelocita£  minor 
»lBt  illa  i quse  effe  deberet  ; un6  vtrbo  ut  maxima 
5n  ventis  etiam > qui  conftantes  efie  deberent,  ad- 
iit varietas»  • . Jk;.: i -.V  ' * 

XLI, Quamvis  harfctminia , aliaque  plura , quae  con* 
fulto  omittimus  , quia  vix  illa  fine  fublimidrum 
calculorum  auxilio  intelligi  poffunt  , furhma  fiat 
a DoSifs*  Viro  fagacitate  pertra&ata  • uno  rames 
veluti  flflu  corruunt  , fi  tanquam  verum  agnofea- 
Inus,  quod  Cl.  NuX  in ? WJloria  *AcacL  Parifj  ad 
an*  1760  affirmat,  videlicet  venti  orientalis  intra 
T ropicos  fpirantis  phaenoffiena  , ac  leges  nori  adeo 
conftantes  eflfe  , ut  folent  Au&ores  affirmate j 
Narrat  ehifft  , fe  diu  in  Barbonica  Infula  effe 
^ immoratum  , atque  obfervaffe  generalem  ventum  * 
**m:.  tempore  eft  Auftro-Otienralis , (&. 

" pitiS  w brieiftaletn  , ac  Botealem  , Occidentalem^ 
que,  ac  denique  Auftro-Ofccidentalem , & Auftra* 
lem  converti , totumque  horizontem  circUmife  i 
Se  pariter  obfervaffe,  affirmat  , hafce  ventorum 
varietates  non  adeo  exiguo  traflu  contineri*  fed 
ab  Orientali  Africsfc  litore  ad  ufqu&  Javam  Infu- 
lam extendi  * Tandem  adnotaffe  * « adeo  frequen- 
tes mutationes  illas  oriri  $ ut  unius  merffis  inter- 
' vallo  quandoque  tribus,  aut  etiam  quatuor , vici-, 
kus  mutari  venti  direflionefn  contingat  J nec  utl- 
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per  integrum  menfis  fpatium  Ventum  cum» 
dem  conftantem  permauere . 

Quod  fi  etiam  quis  affirmet  * varietates  hafce 
ex  prifteipiis  in  Alambertii  Differt,  adnotatis  pof- 
fe  explicari , tamen  adhuc  fyftema  illud  fufeinevj 
«equit , fi  verum  fit , quod  in  propof . p.  Corbita - 
riis  3,  & 4 dernonftfat  Doftifs.  P.  Ffilius  in 
Trath.  de  Gravitate  Univerfali  Corporum  Lib.  1» 
DemOnlVrat  enim,  a viribus  Solis,  ac  Lunas  velo- 
citatem orientali  vento  tribui  minorem  admo- 
dum * ac  illa  fit  j qua  revera  Hic  Ventus  fertur  , 
qui  pedes  8 > aut  io  unius  fecundi  tempore  ab- 
folvit  ; quurri  velocitas  maxima  ob  actionem  So- 

Jis,  & Luns  fit  — pedis.  Tamen  ipfe  Alamber- 

* . .3  10  r 

rius  fatetor,  ex  calculo  nonexa&am  Venti  orien- 
talis velocitatem  erui  ; at  vero  quomodo  calculus 
inftittii  debeat  , ut  aberratio  a vero-  tanta  lion 
fit  , pluribus  docet  poft  propof.  i?,  fu*  Dif- 
fert. j'  V y.| 

Tandem  contra  Alambertii  theoriam  adnotari  • 
poteft,  quod,  quum  Luna;  aflio  in  atmosphamam 
potior  fit  Solis  aflione  in  ratione  5 ad  a ; opor- 
teret, ventum  potiffimum  Luna;  motum'  comita- 
ti ■ ; eafdemque  fcqui  leges,  quibus  adus  maris 
obtemperat.  V idetur  ergo  inferendum  , quod  quam- 
vis Solis,  ac  Luna;  aftio.oe  fluxus  aliquis,  ac  re- 
fluxus in  atmosphaera  excitari  debeat  scflui  maris 
analogus  ; ad  explicaudum  tamen  generalem  zona; 
torrida;  ventum  aliis  utendum  effe  caufiis  , quae 
etiam  magis  mutationibus  , quas  a Nuce  obfen-a- 
tas  vidimus,  ponveniattt  ,•  asioni  fcilicet  Solic  , 
& Luna!  addendus  erit  Solis  calor  , Alterna  atris 
ac  condenfatio , qua:  alternarim  oritur, 
vaporum  elevatfo  > eorumque  lapfus  , pluraque 
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alia  , ^qure  omtiia  fequenti  univerfali  propofitibne 
continenter  . Omnes  igitur  ventorum  cauflae  ad 
Iranc  unam  redigi  poffunc  propofitionem  . Quid- 
quid in  .atmosphaeram  , ut  aeris  maflfy 

«quiefcens  'remaneat,  atque  adeo  aequilibrium  mini- 
me perturbet  , ineptum  erit  ad  ventum  producen- 
dum / at  contra  quidquid  ira  in  atmosphacram  - 
agit  , ut  aequilibrium  illius  deftruat  caufft  venti 

* fkt  .•  adeotjue  calor,  frigus,  vapores  , exhalatio- 
nes, fermentatiqjies  , cftervelcentias  , ac  fimilia  > 
illa  erunt*,  a quibus  venti  orientur  ; quod  etiam 
aeris  gravitatem  auget  , vel  minuit  in  una  at-, 
jnosphserae  parte,  non*  vero  in  altera  y adventum 
producendum  aptum  r erit  i ^ . > i 

XLILEx  hifce  principiis  aliqua,  quae  de  ventis  pha& 
nomena  obfervata  fuere,  explicari  poffunt.  I.  Ra- 
tio redditur  , cur  fuper  Meditcranei  litora  ajftivo 
tempore  fpiret  quocunque  fere  die  , quo  coelum 
r ferenum  fit,  & tranquillus  aer,  ventus  e mari  ve- 
luti  ''periodicus  , qui  ventus  incipit  mane  ad  8 y 
vel  o horas  , & gradatim  ufque  ad  meridiem  , 
fcilicet  per  3,  vel  4 horas  augetur  , maximam 
- vim  circa  meridiem  poftidec  , ab  hora  prima  uf- 

* que  ad  tertiam*,  deinde  minimis  gradibus  minui-  , 

, tur,  ac  definit  omnino  circa1  horam  quintam,  vel 

fextam  . Vefperi  ventus  hic  tantum  fupra  litora 
9 directe  fpirat,  nec  fenfibilis  eft  hi  diftautia  6y  vel 

rj  hucarum  a mari . Vis  eius  minuitur , quo  ma- 
gis a mari  recedimus  . Hujus  enim  vcmi  ' cauffa 
vel  pendet  a rafefaftione  aeris  liroribus  imminen- 
tis, qui  ob  calorem  , quem  terra  concipit  , magis 
rarefit  illo,  qui  mare  *egic  / vei  quia  gravitas  ae- 

* ris  terram  tegentis  minuitur  refpe&u  gravitatis 
aeris,  qui  mari  fupereminet,  quique  Solis  actione* 
pluribus  e mari  elevatis  vaporibus  imbuitur  ^ vel 

ambas 
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atubas  h*  cauflfe  conjungi  poflunc.  II.  Nemo  nor* 

videt,  cur  continuae  ventorum  viciffitudines  adelfe 

• * •'»  . • ® • 

debeant  in  atmosphaers , praeferri  m que  in  locis  il- 
lis, qui  montibus  proximiores  funt  pofiti  . Mon- 
tium enim  proximae  mutationes  plures,  & praeci- 
pue vaporum  condenfatio  , adeoque  aeris  prctiio  , 
in  atmosphaera  oriuntur,  ex  quibus  ejufdem  at- 
tnosphscrae  aequilibrium  neceffe  eft  tollatur.  III.  , 

Ttatio  innotefcit  , ob  quam  fulgura,  tonirrua,  ful- 
mina faepiflime  cum  perturbat  i (fimo  ventorum  mo- 
tu conjungantur  . Quum  enim  meteoaa  hxc  non 
oriantur,  nifi  ele&ricae  materiae  maxima  quantitas 
in  nubibus  veluti  compada  fit  ; d i fTol v i illa  ne- 
xjuit,  nifi  cum  maxima  fluidi  eledricl  adione  , 
adeoque  etiam  cum  fumma  aeris  perturbatione  in 
locis  illis  , in  quibus  haec  meteora  apparent . Prae-  \ 

Terea  fi  eveniat,  quod  vaporum  , exhalationumque  j 

liipfus  maximo  fiat  impetu  , adeoque  extempjo 
aeris  gravitas  minuatur  in  illa  attnosphaera^pafte  , 
per  quam  vapores  illi  labuntur;  ventus  pariter  hac 
de  cauflfa  oriatur  necefife  eft , ; 

» k'  i 1 t f ^ \ u*  .?*•*’  -v  — r % ' * % * 

4 1 \ . r"  ^ % 

CAPUT  X. 

0 

De  Salibus*  . . 

• ‘ * 

+ • * , 1 

^PAl  dicituf  corpus  quodlibet  » quod  afficit 
• fenfum  guftus,  quodque  folvitur  in  aqua, 
pondere  non  parvo  gaudet»  ac  fixitate  media  in* 
ter  aquam , & terram  praeditum  eft  • Sales  divi- 
duntur in  acidos , alkalicos , & neutros  % Salium 
acidorum  denominatio  defumitur  praefertim  ab  aci- 
do fapore  » quem  excitant  , deinde  etiam  a pro- 
prietate» quam  poffident,  tranfmutahdi  in  rubrum 
«ToiO?em  v jndicum  > & violaceum  vegetabilium  . 

* ' " ‘ Q.  2 Aci- 
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Acidi  hi  fUftes  fere  femper  fub  forma  pelfu* 

eidi ; apparat  , quamvis  tamed  natura  fua,  folidi 
iinti  alfcalici  illi,  fune , quorum  fapor  acer  *- 

^ quique  in  viridem  vertunt  aliquos 
. & violaceos  vegetabilium,  Sales, 

fundem  neutri  oriuntur  ab  unione  acidorum, , '8c 

fitUuia.  x quae.  unio,  ipforum  faliurrv 
proprietates  Veluti  deftruit'  mx  nam  neutri  Kifales. 
iiec  faporis  acidi  funt  , nec  acrem  , urenteraque 
fonfationem  excitant,  fed.  ipforum  fapor  falfus.. 
dicitur  ^at^ue  colores,  violaceos  vegetabilium  'noa 
amplius,  in  rubrum  , viridemve  tranfinutant.,  Hinc 
lii  (ales  , medii  , fiquti,  & neutri  appdlan- 

W * > x;/  v “ , ’ • 

IIV  Si  numerum  proprietatefque  corporum  t 

quse  Sales  vocantur,  quis  examini  fubjiciat  , di% 
goofcec  profeflo,  non  omnia  proprietatibus,  iliis  , 
quibus.^ales,  praeditos  effc  diximus.  , donata,  eodem, 
gradu  ene  . Aliqua  fummo  gradu  illas  poffident  , 
al;qua(  ipedio.,  minimo  tandem  aliqua,  adeo  ut  i In. 
las,  vix  cernere  liceat.  Haec  porro  falium  pro- 
prietatum i.mminuticu  in,  pluribus  compofitis.  cor- 
poribuk  , qu&  adhuc  inter  fales  adnumerantur  , 
tama  eft  Ut  affirmar?  poflimus,  limites  , quibus, 
fafiina  corpora,  ab  illis,  qu^  talia  non  funt  , fepa^ 
rantur,  ignotos  etfe*  indeterminatofque  * ac  for-. 

indeterminabiles At  vero  ut  aliquem  inter 
fcaeq  ftlina,  corpora  ordinem  ftaruamus  , illa  in, 
duas,  claffes  partimur  . Prima  consi  net  corpora  , 
quee  componuntur  fubftantia  vare  falina.,  vel  , ut 
inquiunt,  effentia  fua  tali , ac  praeterea  tina , ve| 
pluribus  hon  falinis  fubftantiis,  Secuiida  ampleftir  . 
ctrr  corpora  "illa , quae  nulla  fubftantia  falina  per 
fe  compohuntur,  fed  de  fubftantia  falis  'rfiagis \ 
miriufvc  participant  unione  3 qua  cufn  faliv 

bus* 
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bus  primae  fpeciei  conjungi  queunt  . Ex,  hac  fa- 
lium  divifione  patet,  in  hac  fecunda  claffe  piures 
admodum  numero  fales  contineri  , ac  iu  primae 
Quum  enim  corpora,  in  quorum  natura  nulla  ia- 
lina  fuhftantia  continetur , fed  vjuaj  cum  ialina  hac 
fubftantia  k conjungi  queunt,  innumera  fere  fint  ; 
necetfe  eit  munerum  falium  primae  claffis  exiguum 

admodum  eue  refpeftu  numeri  falium  clalhs  fe~ 

, • ' ¥ * '• 

£Und;e  , 

III.  Corpora,  quae  eflentia  fua  fubftantiam  fali- 
nam  .continent,  illa  funt,  qux  non  folum  proprie- 
tates, falium  charaderifticas  pofildent  , quales  fune, 
fopor,  folutio  in  aqua,  & cum  eadem  ponjun&io, 
fed  quae  etiam  communicare  valeut  atfeitioaes  ha- 
fce  aliqua  faltem  gradu  aliis  corporibus  , qu#  illis 
carent,  fi  cum  jifdera  conjungantur  * ac  deinde  ab 
iifdem  corporibus-  fcparatfi  denuo  ita  queunt  * ut 
fub  illa  forma  appareant  , iUifque  praedita  dotibus , 
quae  ipfis  conveniunt.  Hinc  vere  fales  ad  primam 
clafifem  fpefl;antesfqnt  omnia  corpora  a^ida,  & alkalina 
mineralium , vegetabilium,  animalium  , Ha:c  autem 
Corpora  ve i£  falina  in  proprietatum  gradibus  di verfa 
efie,  notiffimum  eft ; attamen  dn  uinverfalibus  pro- 
prietatibus quoad  earumdem  proprietatum  ‘ nato- 

, jam  conveniunt  * • > 

IV.  Ex  hac  falium  in  prima  claffe  contento* 
runa  theoria,  qua?  , omnem  illorum  varietatem  a 
jnajori  , minorifve  aflTe&ionujh  gradu  [pendere,  af- 
firmat , magqi  nominis  Ghemici  , & praefertim 
Stahl,  deduxere,  exiftere  in  Natura  folum,  ac  uni- 
cum  falinum  principium,,  quod  intima  ifua  cum 
pluribus  aliis  fubftantiis  unione  aliqua  corpora  ef- 
format , quae  falinis  proprietatibus  oiagis;  > sninuf- 
ve  fint  praedita,  quaeque  fales  vocantur  . ' Salinas 
autem  hafce  proprietates  majores  , minorefve  exi- 

• 0.  4 . «e- 
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Acidi  hi  fjrfts  fere  femper  fub  forma  ‘ftjicSj  peliw 
eidi  apparant  , quamvis  tameft  natura,  fua,  folidi 
liat,.  Saks  alkalici  illi',  funt,  quorum  fapor  acer  s 

,’  quique  in  viridem  vertunt  .aliquo$. 
voioresl  indicos , & violaceos,  vegetabilium  . S^iles^ 
^adem  neutri  oriuntur  ab  unione  acidorum, 
^ftalicorunv  falium  x quae,  unio,  ipforum  faljura 
proprietates,  veluti  deftruitf  ^ nam  neutri  Ki  fales^ 
neq  (aporis  acidi  funt  , nec  acrem  , urentemque 
fenfationein,  excitant,  fed  i piorum  fapor  falfus„ 
dicitur  j ^at^ue  colores  violaCeos  vegetabilium  noqL 
amplius,  in  rubrum  , viridemve  tranfmutant . Hinc 
bJ  iales  fjjfi , medii  , fic.uti,  & neutri  appellan^ 

W\  V.  : • ,V.  ,.:\i 

II*  Si  numerum  , pr.opr,ietatefque  cprpprum  t, 
qua;  Sales  vocantur,  quis  examini  fubjiciat  , di- 
gnofeet  profe&o,  non  omnia  proprietatibus  illis  ^ 
quibus.^ales,  proditos  effc  dinimus, , donata,  eodem, 
gradu  ene..  Aliqua  fummo  gradu  illa$  poffiden;  x 
aliqua,  ipedio.,  minimo  tandem  aliqua,  adeo*  ut  iUK 
tas  yix  cernere  liceat,  Haec  porro  falium  pro- 
1 prietatum  imminutia.  in,  pluribus  compotitis.  cor- 
poribufc  , quae  adhuc  inter  fales  adnumerantur  , 
tanta  eft  , ut  affirmare  poflimus,  limites  , quibus 
Jaiina  corpora  ab  illis,  qu^  talia  non  funt  , fe pa- 
rantur, ignotos  effe  , indetermiuatofque  * ac  fpr-, 
indeterminabiles , At  vero  ut  aliquem  inter, 
feaeq  f&liha.  corpora  ordinem,  ftaruamus  , illa  in, 
duas,  claffes  partimur  , Prima  continet  Corpora"  , 
quaj  componuntur*  fubftantia  V*ce  falina. , vel,  ut 
inquiunt,  eflfenti^  Cua  tali,  ac  pneterea  Una  , vel 
pluribus  hon  falinis  fubftantiis,  Secunda  amplediK 
tQr  corpora  illa , quae  nulla  fubftanria  fajina  per 
fe  componuntur , fed  de  fubftantia  falis . -rfiagis  x 
midufvc  panici  pani;  medu  uuipue  j qua  cufn  faliv 

bus» 
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bus  primae  fpeciei  conjungi  queunt  * Ex  hac  fa* 
lium  divifione  pacet,  in  hac  fecunda  claffe  plures 
admodum  numero  fales  contiiveri  , ac  in  prima* 
Q.uu  in  enim  corpora , in  qoorum  pacura  nulla  fa» 
iina  fubftantia  continetur,  fed  quaj  cum  falina  hac 
fubftantia  * conjungi  queunt,  innumera  fere  fiat; 
uecetfe  eft  mimerum  fajium  primas  claffis  exiguum 
admodum  eue  refpe&u  numeri  faiium  .clalfis  fe- 
pund;e , 

III,  Corpora  j quae  eflencia  fu*  fubftantiam  fali- 
nam  scmtment,  illa  funt,  quae  non  fo lum  proprie- 
tates, faliuo)  cfiara&erifticas  poftident  , quales  fua& 
fopor,  folutio  in  aqua*  & qum  eadem  £onjun£Ho, 
Fed  quae  otiam  communicare  valent  atfeShoaes  ha» 
fce  aliquo  faltem  gradu  aliis  corporibus  , qo#  iliis 
carent,  fi  pum  jifdem  conjungantur ; ac  deinde  ab 
iifdem  corporibus  - feparari  denuo  ita  queunt  y p 
fub  illa  forma  appareant  , iilifque  praeefita  datibus  t 
quae  ipfis  conveniunt . Hinc  vere  faies  ad  primam 
plalfem  fpeflsantesfqnt  omnia  corpora  acida,  & a!ka|ina 
mineralium,  vegetabilium,  animalium  , Hctc  apTrm 
corpora  ye^  falina  in  proprietatum  gradibus  di verfa 
effe,  notiffimum  eft ; attamen  in  univerfalibus  pro» 
pietatibus  quoad  earumdera  proprietatum  ‘ natu- 
ram conveniunt.  ~ : 

n IV;  Ex  hac  (alium  in  prima  claffe  contento* 
run*  theoria,  qua;  , omnem  illorum  varietatem  a 
maiori,  minorifve  afFe&ionunv  gradu  pendere,  af- 
/ firmat , magni  nominis  Ghemici  , $c  praefertim 
Stahl,  deduxere,  exiftere  in  Natura  folum,acuni»i 
-enm  dalinum  principium.,  quod  intima  rfiia. cum 
pluribus  aliis  FubftantiU  unione  aliqua  corpora  ef- 
format,  quae  falinis  proprietatibus  oiagiS:>  iflinuf- 
ve  lint  praedita , quaeque  fales  vocantur  , ' Salinas 
smtem  hafce  proprietates  majores  , minorefve  exi- 

Q.  4 ft«- 


248  t £ EMEATA 
flere*  prout  mittbr,  vel  major  partium  folinafuiff 
quantitas  cum  principio  faiino  uno  univerfali  , ac 
femper  eodem  conneftitur  * Hujus  theoriae  proba- 
bilitatem probant  Chemici  & ex  corporum  * fali- 
rum  analyfi  ab  ipfis  inftituta,  & ex  eo,  quob  Na- 
turae indoli  maxime  conveniens  eft,  effectus  fuosfi- 
miles  conflanti  femper  eademqufe  ratiqpe  operari  , 
& ex  eo  tandem  , quod  hac  polita,  natura  in  fa- 
lium  principio  eamdem  fequitur  methodum,  ac  i» 
principiis  aliis,  videlicet  quod  ficuti  unus  eft  ignis* 
una  aqua,  unus  aer,  unaque  terra,  fie  etiam  unus 
eft  fal . 

V.  Hac  polita  falini  principii  exiftentia,  inqui- 
runt , undenam  fubftantia  haec  faiina  univerfalis  , 
ex  qua  omnes  oriuntur  fales,  reGdeat ; fales  diver* 
fi  generis  comparant  inter  fe  t ac  detegere  fata-* 
gunt,  cuinam  ex  illis  principii:  proprietates  magis, 
conveniant,  fcilicet  & fimplicior  fit  , & faiiunt 
affefliones  maximo  gradu  poffideat  Primo  qut 
dem  fales  neutri , ut  ex  ipforum  definitione  pa* 
tet  , a natura  principii  excluduntur/  Sales  deinde 
alkalici,  quum  falinis  proprietatibus  myiori , ac  aci- 
di, gradu  praediti  fint , inter  illos  pariter  falinum* 
quod  inquirunt  , principium  non  inveniri  certiflr- 
mum  elfe,  affirmant . Inter  fales  igitur  acidos  tam  . 
tum  comparatio  inftituenda  eft , iit  principium  fa- 
linum  detegatur  • Inter  hofce  porro  Sales , illi  f 
q ui  vegetabi  les , & animales  vocantur , ali  quid  ole  o- 
fi  fempefr  retinent  , atque  adeo  falinas  proprieta- 
tes minori  gradu  poflident , ac  acidi  illi  fales , qui 
omni  oleo  carent  , quique  minerales  dicuntur  . 
Inter  minerales  ergo  acidos  fales  fpecies  iHa  falis 
inveniatur  oportet,  in  qua  principium  , quod  in- 
quirunt , contineatur  . Quum  autem  inter  hofee 
fales  omnium  immurabilidr  f & proprietatibus  fali- 
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ilis  maximo  gradu  gaudens  fit  acidus  vitriolicus  ; 
in  hoc  principium  falinum  univerfale  continebi- 
tur . Ecce  ergo  paucis  integrum  Sthalii  fyftema  „ 
Acidus  vitriolicus  eft  fola  fubftantia  falina  per  f« 
talis,  principium  falinum  purum,  unum  , immu- 
tabile, univerfale;  quod,  prout  magis  , minufve 
cum  aliis  diverfae  naturas  fubftantiis  conneftitur  , 
aptum  eft  ad  innumera  corpora  , quae  fales  vocan- 
tur , componenda  4 Credendum  tamen  non  elt  hoc 
falinum  principium  fimplex  effe  , ac  incompofi- 
tum , fed  potius  affirmandum  , gigni  illud  con- 
jun&ione  intima  principiorum  primitivorum  aquae, 
& tetrae , adeoque  falinum  principium  inter  fecum* 
daria  effe  adnumerandum  . 

VI.  Hujus  fyftematis  prima  pars  , fcilicet  aci-s 
dum  vitriolicum  effe  falinum  univerfale  princi- 
pium ,•  pluribus  argumentis  probatur,  quae  hicbre- 
viffime  attingemus.  I.  defumitur  ex  maxima  im- 
mutabilitate , & gradu  pariter  maximo  falinarum 
proprietacum  , quibus  fal  vitriolicus  praedi  tus  eft  4 IL 
Ex  eo  depromitur,  quod  alii  fales  eo  efficaces  ma, 
gis  funt  , quo  ad  acidum  vitriolicum  magis 
accedunt.  III.  Ex  eo  infertur,  quod  mixto  acido 
vitriolico  cum  aliquibus  aliis  fubftantiis  alii  fales 
componuntur.  IV.  Nititur  experientia  , qua  conflat , 
quod  fi  ab  acidis  oleofis  vegetabilibus  olea  fepa- 
rentur  , naturam  acidi  vitrioiici  induunt  . V.  Ab 
obfervatione  enafcitur,  qua  innotefcit , quod  quam- 
vis fales  alkalici  fixi  videantur  abeffe  quammaxime 
ab  hoc  acido  vitriolico  ; tamen  fi  folutionibus  , 
ac  calcinationibus  repetitis  aliqua  terrae  quantitas 
ab  ipfis  feparetur,  a qua  terra  ipforum  fixitas  ori- 
tur; minus  fixi  ftatim  evadunt  i ac  ad  acidorum 
naturam  accedunt . * “ * , 

^ Secunda  ejufdem  fyftematis  pars  , fcilicet  fali- 
num 
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num  principium  aqua,  & terra  effe  compofitum  v 
fequeijtibus  rationibus  evincere  conantur , I.  Certif- 
fimum  eft,  compofita  retinere  aliquo  gradu  com-? 
ponentium  proprietates , Principium  autem  falinuin 
plerum  eft,  ut  aqua,  ac  terra  elementaris  fine  odo- 
re,  & pellucidum.  Ejus  fpecifica  gravitas  media 
eft  inter  illam  aquse,  & terras/  magis  quidem  vo- 
latile eft,  quam  terra,  at  minus  quam,  aqua  ; & 
quamvis,  ut  aqua,  totum  in  vapores  queat  eleva» 
ri , tamen  ad  hoc  obtinendum  major  admodum  vis 
ignis  requiritur,  II.  cuna  aqua  , & terra  facil$ 
admodum  conjungitur  hoc  principium  faiinum  uni- 
verfale  • Eft  veref,  fi  Dodifs.  Chemicis  credimus, 
axioma  veluti  innumeris  obfervationibus  demon-? 
ftratum  : Compofita  facile  cum  fttis  componentibus  con~ 
jungi ; qua;  coni u unionis  facilitas  a Chemicis  af- 
finitas dicitur  , ab  Attra<$iouc  Newtoniana  pro- 
be , ut  alibi  jam  innuimus , diftinguenda  : nam 

ha?c  operatur  in  ratione  diretta  quantitatis  , <k 
quadratorum  diftantiarum  inverfa  ; affinitas  verq 
nullam  harum  rationum  legem  fcquitur  r fed  ma- 
*jme  illam  homogeneitatis , 

VIL  Principii  hujus  univerfalis  falini  affectio- 
nes funt  fixitas,  gravitas  , diffolubilitas  media  a- 
qua  , & fappr , Per  Sthalii  fyftema  optime  , ut 
patet,  tres  primas  proprietates  explicantur  ; non 
tam  facile  tamen  dari  ratio  peteft  ultima;  , nem-* 
pe  faporis.  Quum  enim  aqua,  & terra  duo  prin- 
cipia fint  nufto  fapore  donata,  quis  intelliget  ,•  ex 
illis  compofitum  faporis  maximi  excitandi  vi  prae- 
ditum effe?  Et  adeo  maximam  faporis  fenfationem 
acidus  vitriolicus  excitat  , tantaque  vi  guftus  or- 
ganon,  immo  alia  etiam  percellit  , ut’  illa  corro- 
dat , & comburat  < Qui  tamen  Chemici  Sthalii 
fyftema,  fequuntur  , maxime  hujus  vis  rationem 
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$cHtrre  conantur,  inter  quos  jure  eminet  Cl.  Che- 

• micus  Macquerus  , ex  cujus  Diffionario  Chemitq, 
%rt.  Sal  fequeijtem  hujus  rei  explicationem  defi> 
mirnus,  cujus  principia  ha:c  lunt  , I.  Saporis  fen- 
fatio  oritur  ab  irritatione  fafla^  in  guftus  organon> 
a particulis  corporum  illorum , quae  fapida  vocan- 
tur . II.  Corpus  fapidum  hanc  irritationem  exci- 
tat, media  vi,  qua;  iniidet  non  quidem  in  toto  , 
it?tegroque  corpore,  fed  in  minimis  ej.u/dem  par- 
ticulis . III.  Haec  vis  non  evolvitur,  nec  a fapi- 
dis.  corporibus  exercetur  , n.ifi  media^  horum  c<4V- 
po^um  folutione  . IVr  Solutis,  fapidis  corporibus 
in  exiguas  minimafque  particulas  , denuo  hae  ad. 
primam  ipfarup  conjunilionem  > corabinationem- 
que  diriguntur’.  V.  Vis  haec,  qua  ad  primam  co-  . 
hicrentiam  tendunt  , proportionalis  eft  denfitati  , , 

vel  gravitati  fpecificae  particularum  . VI.  Haec  ea- 
dem vis  in  particula  qualibet  datum  habet  gra- 
dum, qui  gradus  maximus  eft  , totufque  exerce- 
• tur,  cum  particula  ab  aliis- omnibus  eft  fejunfla  ; 
minor  autem  eo  femper  magis  fit  N,  quo  plures 
aliae  particulae  illi  accedunt  ; nullus  tandem  eva- 
dit, cum  prima  illa  particula  cum  tot  aliis  parti- 
culis conneciitur,  quot  apta?  furite  ad  totam  , in- 
tegramque  illius  vim  exhauriendam  . 

VIII.  Hifce  politis  principiis  ita  ratiocinatur 
D06L  Vir.  Particulae  terreae  acidum  vitri.olicum 
componentes  vi  conatus  ad  unionem  mutuam  , 
cum  folutae  funt  , praeditae  erunt  . Quum  autem 
. terreum  principium  ceteris  vomnibus  fit  fpecihce 
gravius , adegque  denfius.  ^ vim  hanc  conatus  ad 
unionem,  folututn  quum  fuerit,  fummo  gradu pot» 
fidebit . Si  principium  terreuqi  cum  terreis  aliis 
particulis  conjungatur  , tota  , integraque  conjun-  , 

ftionis  vis  aget  aftu  in  particulas  , quibus  con«* 

jun- 
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jungitur,  adeoque  nihil  aget  in  alia  , quae  tangat 
corpora  ; & ideo  terra  pura  omni  fapore  carebir  v 
Si  vero  principii  terrei  particulae  non  cum  ter- 
reis aliis  moleculis  conjundae  fint , fed  cum  aqueis, 
prout  juxta  Sthalii  fyftema  . in  falino  principio 
evenit/  tunc  quis  non.  videt  , quod  , quum  aquae 
particula?  nequeant  , utpote  terreis  leviores,  to* 
tam  integramque  harum  vim  conatus  ad  unionem 
confumere,  fieri  debere,  ut  hoc compofitum  , prin- 
cipium fciiicec  falinum  , de  quo  loquimur  , aptif- 
flhium  fit  ad  agendum  in  cetera  corpora  , qu* 
tangat,  & pra?fertim  in  animalium  organa  facile 
admodum  mobilia ; & tanta  quidem  vi  agere  , ut 
illa  diffolvere  aliquantulum  queat  ; id  quod  ma* 
xime  fiet  , cum  falis  moieculae  'fubtiliora  organa 
pertingent . 

IX.  Ha?c  faporis,  qui  a fa!e  excitatur  , expli^ 
catio  quamvis  admodum  fummo  Audoris  ingenio 
conveniat/  niei  tamen  videtur  principiis  non  fa- 
tis claris  : nec  intelligere  facile  quis  poterit , 

quomodo  a fimplici  particularum  affinitate,  atque 
ad  unionem  conatu  maximus  adeo  & fenfationis  , 
& organorum  combuftionis  effedus  oriri  queat  * 
Ut  utriufque  hujus  phaenomeni  a fale  vitriolico 
editi  rationem  reddamus  , liceat  nobis  Fequentem 
tradere  conjeduram  * 

X.  Ur  hanc  exhibeamus  methodo*  qua  aliis  vi* 
cibus  ufi  fumus,  fequentia  ponimus  principia*  I* 
Probabile  admodum  eft  , duo  tantum  exiftere  in 
Natura  corporea  principia,  setherem,  vel  ignem  * 

& terram.  II*  Ignis  diverfa  ratione  cum  diverfis 
terreis  moleculis  conjungitur,  interdOTi  magis  ar-^ 
de,  intimiufque,  interdum  vero  minus  arde*  ac 
•minus  intime  * • Ilf.  Pro  varia  ratione  conjun- 
dionis  particularum  ignis  , & terrae  varia  etian} 

oriri  ^ 
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oriri  poflunt  corporum  genera  . IV.  Hsc  genera 
Ctiam  varia  eflfe  poffunt  pro  varia  quantitate  ignis 
cum  terreis  particulis  conjun&i  . V.  Ex  varia  & 
unionis  hujus,  de  qua  liquimur , ratione,  & quan- 
titate particularum  , qu?e  uniuntur  , varietas  ma- 
xima effectuum,  qui  a compofitis  corporibus  pro- 
ducuntur, oriri  poteft  . VI.  Sales  ex  terra,  & 
igne  componuntur  data  ratione,  dataque  quantitate 
Conjunctis . VII.  Corpus  illud  , in  quo  haec  ratio  , 
Sc  quantitas  particularum  ignis  , terrasque  ad  fa- 
iem  effbrmandum  propriae  magis  exadle  obtinet  , 
eft  fai  omnium  perfedius  ; illudque  , quod  Sthalius 
principium  falinum  vocat.  VIII.  Dabuntur  ergo 
plures  faliutn  fpecies  , quas  tamen  omnes  aliqua 
in  gradu  falis  proprietatibus  donatas  erunt.  IX. 
Ignis  falibus  additus , vel  demptus  in  fales  ipfos  effedus 
diverfos  gignet  ; eflici^tque  etiam  , ut  fales  diver- 
ia  ratione  agant.  X.  Salium  folutione  diverfa  fit 
combinatio  ignis,  ac  terras  particularum  , ac  ef« 
fec  , antequam  folverentur  ; adeoque  fales  foluti 
agent  diverfe,  ac  agerent,  cum  non  erant  adhuc 
foluti  . XI.  Ablata  folutionis  falium  caufla  , ii 
denuo  ignis  cum  terreis/ parciculis  conjungatur  , 
denuo  pariter  iidem  fales  enafeentur  , & quidem 
eadem  omnino  figura  prasditi,  fi  omnes  particulas 
eodem  omnino  ordine  conjungantur  . XII.  Con- 
junctio autem  hasc  omnino  eodem  ordine  fiet,  fi 
talis  (it  terrearum  particularum  primitivarum  na- 
tura, ut  uno  tantum  modo  , unaque  quantitate 
cum  ignis  particulis  conjungi  queant. 

XI.  Ex  hifce  principiis  , quae  illuftrari  facile 
poliunt  analogia  fluidorum  , quas  fenfibus  fubjici- 
untur,  aqua;  e.  g.  olei,  mercurii  &c.  qua  analo- 
gia duce  de  fluidis  etiam , quae  fenfus  noftros  fu- 
giunt, ratiocinandum  efle  reor,  ut  Phyficae  Scien- 
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tiae-priscipia  nobis  inteiligibilia  fint  > Cx  hi&d  \ 
induam  , aliatis  principiis  itacim  adeo  patet  ^ 'qui 
ratione  varii  faliuin  fapores  > varia  eorumdem  fa- 
liufti  vis  i h corpora  , in  quae  agunt  v explicari 
queat,  ut  inutile  ctnfeam  longius  rem  hanc  per« 
fequi ; Qubmodo  autem  ab  illis  , quae  Sales  nobis 
exhibertt,  phaenomena  fint  eruenda,  inferius,  cum 
fe  fe  'occafio  offeret , videbimus  „ .Hoc  unum,  taiH 
thm  addere  placet  * theoriam c hanc  fohaffe  rioh 
differre  a Sthalii  mente  t,  qui  irt  Trafi k quem  Ter- 
centa  vocavit , affirmat , igfiem  effe  aliquod  Corpub 
, folidcjcrtitis  hbt  ipfo  terrefhis  indolis  % Confe- 
quencef  non  immerito  conjitere  poffurrlus  \ quOd  \ 
quuin  Cei.  hic  Chemicus  affirmet  Talem  aqua  i 
& terra  componi,  intejligat  pro  terra  ignem,  cui 
tefrreftrem  indolfeitt  tribuit  v r 
- XIL  Pfoicipua  falium  proprietas  teft,  quod  pec 
Iquam  foivantur  . HujUS  folucionis  cauffam  dtcii- 
* limus  , quando  locuti  fumus  de  aqua^  eamqtie  vi*, 
dimus  effe  ignem  in  aqtia  contentum  ; qU#  cauffa 
cum  noftra  de  faliurri  natura  hypothefi  adeo  con* 
gruit,  ut  nihil  magis  queat  congruere  :>  oftcndit 
enimfe  audio  igne  * tefraque  audla  faiem  in  flui* 
dum  corpus  mutari . ^ 

XIII.  Gauffam  fergo  hanc  hoc  loco  praetereun- 
tes de  quinque  tantum  loquemur  phaenomenis  * 
quae  in  hac  falium  folutione  fe  fe  intuenda  prae- 
bent, quaeque  Vel  maxime  animadverfionem  me* 
dentur  i Primum  Phaenomenon  a recenti  oribus  Phy- 
Gci$  jam  animadverfum  eft  , quod  ftatim  ac  fal  , 
Ut  folvatur,  in  aquam  projicitur,  haec  aqua*  quo- 
rnodocunque  pura  , ac  fimplex  fit  * mutationem 
tamen  .aliquam  patitur  caloris  fui  refpcdiu  . Nani 
cUm  aqua  ad  falium  folutione  n peragendam  ope- 
rari incipit , aquae  calor  fere.fjmper  minuitur,  ae 
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magis,  minufve  frigida  fit  pro  diverfa  cujufcun» 
que  falis  natura,  & corti po (itionem  Plurima  circa 
hanc  rem  experimenta  inftituit  Eulerus  , eaque 
narrat  in  «^3.  xAcad . Berol.  ad  an.  1750  ; ac  ab 
illis  infert,  gradus  frigoris,  qui  tempore  folutio- 
ti\s  excitantur  a falibus  in  aqua,  numero  adeo  ef- 
fe  d’verfos  , prout  diverfi  funt  fales  , qui  folvun- 
* tur  « Adfunt  tamen  aliqui  fales  ^ qui  aquam  nori 
frigidiorem  reddunt,  fed  calidiorem  « Ad  hujus 
phaenomeni  cauffam  reddendam  aliqui  Phyfici  con- 
figiunt  ad  inotuS  dimindtionem  j quae  in  aqueis 
particulis  enafeitur  , quando  ipfarum  motus  parti- 
culis etiam  falinis  communiedtur  * At  veroj  qvlum 
fupra  de  igne  loquentes  demonftraverimus , a mo- 
tu tantum  calorem  oriri  minime  poffe/  patet  ^ 
hanc  hujus  phaenomeni  cauffam  non  effe  admitten- 
dam . Praeterea  videtur  quod  in  hac  hypothefi  op- 
pofitus  potius  effeflus  , caloris  nempe , femper  gra- 
dus aliquis  oriri  deberet  . Quum  enim  aquae  fol- 
ventis  particulas  in  corpus  folveridum  , in  falem 
videlicet j agant,  hujus  irioleculae  in  particulas  il- 
las reagunt ; conflidtus  igitur  quidam  oritur,  at- 
que adeo  motus  augmentum  j & propterea  caloris 
gradus  augeri  oporteret.  Alii  vero  Phyfici  , uc 
hoc  idem  phaenomenon  explicent  * flatuunt  tart- 
quam  certum  , attra&ionem  fluidorum  refpedu  ad 
alia  quacunque  corpora  proportionalem  effe , cete- 
ris paribus , horum  corporum  denfitati ; Quqm  er- 
go corpus  rtiaxirrie  fluidum  in  Natura  exiftens  fit 
ignis  , attrahitur  hic  magis,  magifque  adhaeret 
corporibus  , qui  fub  eodem  volumine  majorem 
maffam  continent  . Hinc  aer,  qui  rarior  eft  a- 
qtia  , non  adeo  , ac  aqua,  calefit  ; & metalla  , 
quorum  gravitares  fpecific*-  funt  ad  gravitatem  a- 
quafej  ut  rationes,  qua;  intercedunt  inter  numeros 
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a 7 ufque  ad  20  contentos,  & i,  magis  ignem 
attrahunt,  magifque  illum  retinent  . Sales  ergo, 
inquiunt  hi  Phyfici , qui  in  aqua  immerguntur  , 
quum  fint  ponderofiores  illa  , ad  Te  accedere  co- 
gunt igneas  particulas,  quae  ideo  difcedunt  ab  a- 
qua,  atque  haec  frigidior  neceffe  elt  reddatur.  At 
hac  iftius  eventus  ratione  data,  oporteret,  ut  fa- 
les  eo  frigidiorem  aquam  redderent , quo  ponde- 
rofiores  fpecifice  funt . Gradus  ergo  frigoris  in  a- 
qua  falium  mixtione  orti  fequerentur  proportio* 
nem  gravitatis  fpecificae  eorumdem  falium  , qujod 
tamen  neutiquam  evenit.  Praeterea  quomodo  fieri 
poterit,  ut  ab  aliquibus  falibus  gradus  caloris  a- 
quae  augeatur  ? Alii  autem  Phyfici , inter  quos 
Eulerus , affirmant  hoc  phaenomenon  gigni  , eo 
quia  ignis,  ut  ipfe  loquitur,  potentialis  cum  me- 
dia folutione  falium  in  aqua  communi  evolvitur  , 
attrahit  moleculas  ejufdem  ignis  , quas  in  aqua 
invenit,  & ideo  per  aliqua  minuta  illam  frigidio- 
rem reddit . Addit , hanc  hypothefim  confirmari 
experimento , quod  evincit  , aquae  etiam  calorem 
minui , fi  in  ipfam  immergatur  virga  ferrea  can- 
defcens.  Thermometrum  enim  hoc  etiam  in  cafu 
defcendit  . Sed  profedto  in  hac  etiam  hypothefi 
non  facile  quis  intelliget , cur  ab  aliquibus  fali- 
' bus  calor  augeatur  , & ^quomodo  eveniat  , quod 
excitato  motu  in  igneas  particulas  calor  minua- 
tur^ iit  argumenta  omittam,  quae  in  hanc  hypo- 
thelim  a notionibus  attractionis  , & ignis  potentia- 
lis deduci  poflent.  Liceat  ergo  nobis  hac  etiam 
in  re  conjecturam  adferre  . Primo  adnotamus  , 
quod  Thermometri  defcenfus  , qui  in  mixtura  a- 
quae  , & falium  immerfa  bulla  enafcitur  , ftatim 
ab  immerfionis  inflanti  minime  evincit  , frigoris 
gradum  in  illa  mixtura  augeri ; ficuc  etiam  ad-  • 
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fcenfus  caloris  mixturae  augmentum  minime  cfe- 
monftraret,  ut  patet  ex  iis,  quae  de  Thermome- 
tro  loquentes  diximus.  Secundo  fequentia  ponimus 
principia  . I.  Ex  falium  folutione  ignis  etiam  in 
falibus  contentus,  & cum  particulis  ipfius  conjun- 
flus  aliquo  modo  folvitur  , ac  per  integram  mix- 
turam diffunditur.  II.  Si  ignis  quantitas,  qui  e 
falinis  particulis  fejungitur  , exigua  fit  rcfpe&u 
augmenti  maffae,  quod  in  aqua  oritur  ob  particu- 
larum falium  foiutionem  , mifceUa  frigidior  eva- 
det, ac  effet  antea;  & fi  oppofitum  eveniat,  mi- 
fcella  eadem  gradum  caloris  acquiret.  III.  Solu- 
tio falium  fine  aliquo  & in  aqueis  particulis  , & 

etiam  in  falinis  motu  , & impatlu  mutuo  fieri 
minime  poreft  ; hinc  augebitur  evaporatio  parti- 
cularum mixturae,  qua  evaporatione  au<2a  , calo- 
ris in  mixtura  gradus  minui  poteft . IV.  Mixtu- 
ra haec  magis  frigefiet , citiufque  in  vacuo,  quam 
in  pleno.  V.  Evaporatio,  quae  oritur  , fi  maxi- 
mo motu  fiat  , ob  ea,  quae  alibi  de  chemico  ar- 
there  loquentes  diximus  , frigoris  fenfurn  excitare 
poteft  / quod,  fi  lente  progrediatur  , caloris  fenfurn 
exhibebit  , Ex  hifce  principiis  ratio  patet  cur 
ex  aliquorum  falium  cum  aqua  mixtura  frigus  , 
ex  aliorum  vero  in  aqua  folutione  calor  exurgat : 
& cur  immerfo  in  aquam  candefcente  ferro  frigo- 
ris gradus  aliquis  oriatur  ; evaporatio  enim  non 
exigua  oritur,  ut  noriffimum  eft.  Quod  fi  allatis 
principiis  eleciricitatis  vim  addamus  a mutuo  a- 
qune  , & falium  particularum  confli&u  ortam  , 
plura  adhuc  phaenomena  poterunt  explicari  , quas 
ho.c  loco  longius  profequi  minime  vacat. 

Secundum  phaenomenon,  quod  falium  folutiones 
exhibet,  hoc  eft  : Aqua,  quae  jairi  faturata  exi- 
ffic  una  falium  fpecie  , nec  aliquam  amplius  ejus 
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quantitatem  diffolvit  , apta,  eft  « ad  alterius  , fa* 
lis  fpeciei  exiguam  aliquam  quantitatem  toli 
vendam,  exiguam*,  inquam*  quia  non  excedit 

«i  vel  i quantitatis  falis  illius  , quo  faturata 
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eft  aqua  ; illam  autem  exiguam  diffolvit  quanti- 
tatem abfque  eo*  quod  coafia  fit  ad>  aliquas  falis 
illius,  quo  .faturata . eft  * :particulas  rejiciendas  ; 
Hujus  efferius  ratio  a fequentibus  principiis,  pen- 
det. I.  eft  aquae  /moleculas  quamvis  aditiodum 

exiguas  , tamen  pluribus  poris  donatas  effe  ; quos 
^ poros . probabile  admodum  eft,  non  effe  nec  ea-i 
dem  magnitudine*  nec  eadem  figura  praeditos  $ 
If.  Sales  media/  aquae*  vel  potius  ignis  adione 
in  atomo s fere  invifibiles  dividi :,  r ac . fortaffe 
nores  illis,  quibus  aqua  componitur.  Hoc  modo 
divifis  falibus  partes  eorum  aptae  redduntur  ad  jn* 
grediendum  in  poros  particularum:  aquae  ; III; 
particulas  falis  unius  fpeciei -.ingredi  poffe . in  po- 
ros aquae  una  figura,  magnitudineque  praeditos «,* 
non  autem  (in  poros  alterius  figurae , ac  magnitu-* 
dinis  . IV.  .Quum  > aquae  particulae  homogeneae 
fint,  probabile  eft  * poros  fere  omnes  eadem  figu- 
ra , & magnitudine  gaudere  * Horum  principio- 
rum, auxilio  quomodo  phaenomenon  s quod  exami- 
ni fubjicimus,  explicari  queat,  omnes  nullo  ne«* 
gotio  intelligtintv'  : . ■ • ..  . ' • 

Tertium  phxnomenon  cum  falium  folutionibus 
conjunrium/eft  , quod  aquae  quantitas  ,»  quae  ad 
fales  diverfae  fpeciei  diffolvendos  requiritur  , di- 
verfa  eft . Sic  e.  g.  eadem  atmosphaerae  temperie 
poGta  unciae  8 aquae  diftillatione  puriflimae  fariar 
aptae  funt  ad  diffolvendas  juxta  Euleri  experimen- 
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Igroffos  .vitrioli  Goslarii;  4 -•  uncias  vitrjqli  ${#\ 

bi  ;2  — uncias  aluminis  ; 1 ^ uncias  alumini^ 

calCinati  ; plurefqde  aliae  fitniles  obfervationes 
apud  Eul^rum  occurrunt . Fo^taffc  fgfpicarr  quis 
poterit  , hanc  maxithanh  aquae  Vis  in  faies  agen- 
tis differentiam  oriri  a diverfa  falfqrtt  ^ qui  fol- 
yettdi  funt',  fo|iditate*  adeo  ut  fa!&  llij  'mi- 
tiorem fub  eodem  voluniirie  maffam  comitient  ^ 
«jtfique  • adeo  magi*  porofi  furit  $ fmdbtt  * 
quantitate  indigeant*  ac  fal8*  alii*  cfenfiores ; & 
experimentis  detegitur*  pondus  faliuni 'Tpefiificutri 
nfihil  omhiho  conferre  ad  aqu&  quantitatem  de- 
tertninandam , quae  ad  datam  datae  pariter  fpeciei! 
falis ‘'quantitatem  folvendam  requiritur  . Quum 
ergo  res  ita  fit  / media  noftta  de  falium  natura 
bypothefi  affirmari  poteft*  majorem  , vel  mirio- 
rem aqu®  quantitatem  ad  Tales  folvendos  fortaffe 
requiri*  pto  majori  , vel  minori  igneae  materi® 
quantitate  , quae  & in  aqua  , & ‘in  iifdem  faiibiis 
pontinetur  ; ac  Chemicis  perftiadendum  eft  , ut 
experimentis  detegant  * utrum  aquae  quantitas  ad 
datam  falis  quantitatem  folvendam  fequatur  ratio* 
n6tti  direfctam*  vel  inverfam  ignis  in  fale'  conteri* 
t\.  Audeo  tamen  conjicere,  quod  in  hac  re  ditue- 
fta  ratio  doctim  obtinebit  , ficuti  diretfta  obtinet 
in  cafu  igni*  in  aqua  dontenti  ; conftat  enim  ex 
fdperius  didis,  cum  de  aqua  fermo  erat,  eo  ma-;- 
joterii  falis  quantitatem  ab  eadem  aquae  quanti ti+ 
te  folvi , quo  haec  calidior  eft.  V ’ 

Qi&rtum  phaenomenon  eft  , quod  in  aqua  data 
quantitas  falis  folvi  pOteft , abfque  eo  quod  aqua* 
volumen  augeatur  . Hujus  phaenomeni  ratio  eat 
dem  eft,  ac  illa,  ob  quam  evenit  aliquando,  u£ 
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mifceatur  cum  alterius  f) u i d i aliqua  quanti- 
tate, tibfque  eo  quod  augmentum  voluminis  oria- 
tur, quod  aequale  fit  fummse  voluminum  aquae  , 
& mixti  fluidi . Quurri  ergo  cfe  hoc  fecundo 
nomen o locuti  jam  fimus  de  aqua  pertra£lantes  / 
rnon  eft  , cur  ulterius  hoc  loco  de  illo  loquamur*. 

etiam  in  pr&cedenti  phaenomeno  explicando 
dicla  lunt,  ad  hoc  transferri  poffunt  . 

Quintum  phaenomenon  eft , quod  fi  aqua  fatu- 
rata  falious  fit  , deinde  aliqua  ejus  pars  evapora- 
tione evanefeat  , faies  ab  aqua  di fcedunt  , & ad 
vafis  fundum  labantur  , atque  , quod  prima  £aci£ 
mirabile  apparet  , quae  oriuntur  falis  particulae  y 
quae  chryftalla  vocantur,  eamdem  femper  figuratu 
intuendam  exhibent  , dum  faies  ejufdem  fpeciei 
exiftunt.  In  fex  claiTes  hafce  falium  figuras  divi- 
dit Cl.  ko velli us  in  %Acl%  %Acad,  Pawf.  ad  an*. 
I744.  I.  eft  falium,  quorum  chyftalla  laminas 
fubtiles  exhibent,  ac  planas.  IIfc  eft  falium  , quo- 
rum chyftalla  induunt  figuram  fere  cubicam  , quo-, 
irum  tamen  anguli  obeufi  funt  • III.  eft  falium  , 
'quorum  chryftaiia  intuendos  praebent  tetraedros  , 
pyramides^,  parallelopipedos,  rhomboid.es  , vel  parai- 
lelopipedos  'rhomboidales . IV.  eft  falium,  quo* 
tum  chryftalla  repraefentant  parailelapipeda  , quo- 
rum extremitates  definunt  in  duas  fuperficies  ad 
invicem  inclinatas.  V.  Chryftalla  continet  lon- 
giora veluti  acus,  vel  cylindros,  vel  exigua  pryf- 
mata  . VI.  tandem  illa  chryftalla  exhibet  , quas 
figuram  habent  exiguam,  irregularem.  Ad  hanc 
figurarunh  coilftantiam  in  falium  ejufdem  fpeciei 
x:hryftallis  explicandam  ad  attra&ionem  eonfigiunt 
Newtouiani  ; aft  mihi  videtur  explicari  hoc  phae- 
nomenon pofte  ex  principiis  fuperius  poliris  % 
^uum  enim  per  XII.  principium*  n.  X.  hu)Us 
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tip.  eidem  femper  in  Talibus  oriatur  figura  oporW 
teat,  quoties  primitivarum  terrearum  partium  t'a-r 
iis  fit  indoles  , ut  uno  tantum  modo  , ifnaquo: 
quantitare  cum  igneis  particulis  conjungi  queant  „ 
ftatim  ratio  patet,  cur  evaporata  aqua,  atque  ter* 
tearum  cum  ignis  partibus  conjun£lion‘e  renata  , 
renovari  pariter  eadem  figura  omnino  debeat  j 
'Codem  plane  modo  , quo  id  eveniret  in  pluribus 
fpongiis  e.  g.  data  figura  prseditis  , qu«  compref- 
fionis  * rei  altera  quacunque  vi  aqua  expoliaren- 
tur , & in  quas  cfenuo  aqua  ingrederetur  . qua! 
profefto  efficeret,  ut  eamdem  , quam  prius  habe- 
bant , figuram  acquirerent; 

XIV.  Hsec,  de  quibus  ufque  adhuc  diximus  , 
Talibus  omnibus  conveniunt.  At  vero  aliqua  bre- 
viffime  de  fate  communi  attingere  placet  . De 
hoc  autem  fecjuentes  adnumerari  a Phyficis  Tolent 
peculiares  proprietates;  IT  Aeri  expofitus,  & prae- 
cipue nubilo,  ftatim  hhmefeit  ; fbivi  enim  inci- 
pit. II.  Carnes  a putredine  diu  fervat;  cujus  ef- 
feftus  facile  eft  rationem  adferre.  Quum  enim 
carnes  humidse  adhuc  fint  , quando  fale  confper- 
guntur,  humor  in  iis  latens  agit  in  falis  particu- 
las , efficitque  , ut  ese  infinuent  fe  fe  inter  car- 
nium fibras,  eafque  clavorum  inftar  vinciant  , & 
ad  arctiorem  conta&um  compellant  .*  ex  quo  ma- 
jor carnium  firmitas  fuboriatur  necefte  eft,  adeo- 
que  major  etiam  refiftentia  adverfys  aerem  , qui 
earum  diffolutionem  molitur  . Adderem  etiam , 
carnium  a fale  confervationem  oriri  ex  eo  , quod 
falis  communis  inrroduftione  illa  ignis  quantitas 
in  carnibus  longius  fervatur , a qua  earumdem  car- 
nium vita  veluti  , ac  fanitas  pendet  . III.  in 
ignem  inje&us  crepitat  , qui  crepitus  ab  aere  in* 
£ejr  falis  particulas  ciaufo  , & ab  ignis  calore  ra* 
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fcfado  oriri  debet,*  id;  quod  a nemine  in  dubiUl^ 
ponitur ; F , ,v  . 
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I.  X-TUHa  fori$$  >vok  eft  ,qu*  magis  Chemu 
X\  ci  utt  fint,.  quam  illa  fulphuris.  Eteninv 
fulphurem  vocabant  omnes  inflammabiies  fubflan- 
tias,  quomojdocunque  e»  efifeht  inter  fe  diverf*  , 
Hinc  apud  illos  reperiuntqr  fulphur  plantarum  f 
fulphur  animalium  % fulphur  metallorum  , immo 
" olea , fpiiritus  ardentes,  reline  bitumina  . Erant 
profecjo  antiquis  Chemicis , tbc  fulphuris,  fpecies  ^ 
uno  verbo  fulphurem  pe^  oipnia  Fere  corpora  dif- 
fufum  inveniebant.  Ut  hanc  «qui vocationem ; tol-. 
lamus  r fulphurem  definiri  placet  corpus  colo*i$.fla- 
yi  debilioris  *,  tnoleftiffimi  odoris  , pradertim  dun\ 
igne  calefit*  rnaxime  vero  electricum  y fi  friClion 
ne  incalefc&t  y Sulphuris  gravitas  fpecifica  major  adn 
modum,  eftj  ad  illa  aquae,  minor  vero,  ac  illa  ter* 
r« ; friabile  eft  y noh  folvitur  aqua , fed  oleis,  di- 
viditur in -Vivum,  quod  e terra  eruitur*  &invuU 
gare,  quod  iotilfpum  yft  . • 

. II*  Primi  \ qui  de  fulphuris  natura  ita»  locuti 
funt  , Ut,  nobis  viairi  aperuerint  y qua  /ejus  indo* 
jem  agnofcerc  * vel  faltem  'conjeClura  aflfequi  li- 
Tceat j, fuqip  3echerus^  &Sthalius,  Principium*  qua 
. Doflifs,  Jbi  .Chemici  ufi  funt  y hq9  eft > Corpora  ifl- 
fkmmabilia  diftinguenda  c (Te  q materia  inflamma^ 
bili  pura  , quam  cahtihent*  & a qua  ipforum  cor- 
porum ad  flammam  ‘concipiendam  aptitudo  pen- 
det; Principium  hoc  illud  eft*  quod  nobis fulphu- 
tis  * immo  aliorum  etiam  corporum  inflammabis 
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iium  theoriam  praibet  . Corpora  enim  omnia  > 
quae  ad  flammam  concipiendam  apta  funt  , prin- 
cipio inflammabili  condant,  quod  conjungitur  cum 
particulis  alterius  natura*  minus  inflammabilibus  , 
ac  prout  conjundlio.  haec  varia  eft  , varia  pariter 
funt  inflammabilia  corpora ; hinc  enafcuntur  olea, 
corpora  pinguia  , bitumina  , fpiritus  ardentes  &c. 
Sthalius  hoc  principio  nixus,  folvendo  fulphurem 
communem  detexit,  compofitum  elfe  hoc  corpus 
acid  > vitriolico  conjundlo  cum  principio  iguefcen- 
te  puriffimo  admodum  fimplici  . Hanc  effe  fui-» 
phuris  naturam  non  folum  fummus  Ch^micus  ana- 
lyii  detexit,  fed  etiam  fynthefi  confirmavit  . Sui- 
phurem  enim  arte  compofuit  fui phuri  naturali  omni- 
no fimil^m  media  mixtura  alkali  fixi  , tarcari 
vitrioiici,  & carbonis  in  minutiftimum  pulverem 
redafli  . 

III.  AJiquis  ex  hac  Sthalii  theoria  inferre  for- 
taffe  poterit  , fulphurem  effe  compofitum  iifdem 
principiis,  quibus  confiant  fales,  igne  fcilicet  , & 
terra . Illatio  hsec  rejicienda  profedlo  non  appa- 
ret. Haec  tamen  agnofcenda  eft  fales  inter,  & ful- 
phurem diverfitas  , quod  in  ifio  maxima  terrae 
quantitas  continetur  , ut  patet  ex  carbone  , fixo- 
que  alkali  , quibus  componitur  , & exigua  ignis 
quantitas;  & praeterea  inflammatio  facilis  admo- 
dum evincit,  igneam  materiam  non  ardle  admo- 
dum cum  terrea  conjungi  , ficuti  ardte  in  falibus 
terrae  adhaeret  . Igneae  materiae  quantitatem  in 
fulphure  minimam  efte,  ex  eo  evincitur,  quod  ra- 
tio materiae  inflammabilis  ad  acidum  vitriolicunc* 

fit  in  fulphure,  ut  3 ad  50  , fcilicet  -i  pars  pon- 

deris  totius  datae  matfae  . Duplicem  autem  ignese 
materia;  conjundlionem  in  fulphure  adefTe  facile 
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pifet  ; quarum  urta  inflammatione 
ctricitate  aiteraV*  - 

Haec- de  fulphuris  riattira  theoria  ejiisf‘pro£* 
prietatum  rationem  reddit  . I.  enim  fulpHii*  faci- 
Je  accenditur  , flamrtiarrique  concipit,  eo  quia  iri** 
”*  flftWtoabilir  materia  cum  terra  cdnjunfla  facilius  , 
ac  in  falibus,  evolvitur,  ac  iri  flafntrtam  edolat  i 
flamma  autem  haCc,  quum  admodum  rara  fit , St 
fubtilis  , caeruleum  colorem  intuendum  praebet.  Iis 
Mutatio  nulla  ab  igne  non  immediate  agente  iit 
fulphure  obtinetur*.  Ecertim  fi  - fubMmetur  medio 
debili  $ continuatoque  caflore*  , adhaeret  coperculo 
vafis  , Sc  chryftaiia  efformat  acuminata  fubtiliffii 
ni  a,  qua£  fulphuris  flores  vocantur  j fed  qui  funt 
ejufdera  omrtino^  natur*  cum  fulphure  ipfo  . Hoc 
oriri  eonjitio  ex  maxima  terrae  quantitate } qffam 
continet,  & a ratione,  qua  ignis  cum  ilia  con'£ 
juntfus  Cft,  qui  a terta  non  alia"  vi  dividi  i fepa- 
rique  poteft  , nifi  immediata  ignis  aflione  j hin£ 
quoties  in  flammant  non  evolat  , toties  cutn  teV- 
reis  furs  particulis  confun&us  remanet  ,*  'fui- 
phu  remque  conftituit.  III.  Aqua  minime  >folvi- 
tur  y id*  quod  ex  eo  oriri  poteft  * quod  noti  tan-± 
ta  ignis  quantitas  in  aqUa  contineatur  , ut  apta  fit 
ad  partium  fulphuris  cohaerentiam  vincendam*  At 
vero  fol vitat'  oleo  , in  quo  ignea*  majori  quanti- 
tate contineri , olei  ejufdeift’  rnftanrmabi litas  evin- 
cit • Praeterea  figura  etiam  particularum  otei*  ad  v 
hanc  foiutionem  concufrere  poteft,  Sc  modus ,*qutf 
ignis  in  utroque  corpore  coritrnetur  . Media  vero’ 
olei  in  fulphtirem  asione  principium  inflammabis 
le  fic  a terra  in  fulphure  contenta fejungitur,  tan- 
taque  vi  , ut  in  vaporei  evolet  ; immo  interdum' 
expiofiones  maximae  enafcuntur , ut  aliquando  eve- 
niffi?,  Hoffmand»  enarrat#  IV#  Sulphur  facile  cie- 
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Bfi&tur  attritu/  quod  etiam  probat  , igneum  f 
vel  eledlricum  fluidum  non  adeo  ardle  cum  terreis 
particulis  conjungi  , & ab  illis  evolvi  , uno  , eo- 
detnque  motu , quo  facile  corpora  ignem  conci- 
piunt. V.  Sulphuris  fpecifica  gravitas  major  adi 
modum  efl:  illa  aquae  , & illa  terta;  minor  ; Gra- 
vitas enim  fulphuris  fpecifica  eft  , ut  1800,  aquse, 
ut  1000  , terrae  , ut  2000  . Quum  compofita 
omnia  gravitatem  fpecificam  mediam  obtinere  de- 
beant inter  gravitates  fpecificas  componentium  5 
patet  , fulphurem  continere  majorem  terrae  quan* 
titatetn  ^ quam  aqua  , adeoque  ejus  pondus  me4 
dium  eflfe  inter  illud  aqu*,  & terrae.  * e 
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De  Oleo  i 
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1.  /^Leum  definitur  a Cheihicis  ^oepus  Compa- 
V^y  fitum,  quod  Vix  ab  aqua  ciiflblvitur , in* 
flammabile  efl:  , fed  flamnfia  , quani  emittit,  eunt 
fumo,  ac  fuligine  conjungitur  ; & fi  diftillationi 
fubjieiatiir , quod  in  vafe  remanet,  carboni*  natu- 
ram habet ; Dividitur  oleum  in  animale  , quod  fcilicet 
ab  animalium  partibus  extrahitur  , & in  vegetabiles  , 
quod  a vegetabilibus  educitur . Primum  illud  in  duo- 
bus veluti  flatibus  confideratur ; nempe  in  flatu  , in 
quo  adeps  eft  , & tunc  minime  conjungitur  cum  aliis 
materi*  animalis  principiis,  Vel  in  flatu  , in  quo 
connexum  efl  cum  aliis  animalium  partibus  , of- 
fibus  fcilicet,  cartilaginibus,  mufculis  &e.  Omnia, 
fere  animalium  olea  conjungdntar  cum  molli  qua* 
dam  fubftantia  , quae  ita  folvitur  iri  aqua , ut  ejus 
pelluciditatem  minime  deftruac*  Haec  fubftantia,  fi  . 
diftillationcm  patiatur  , maximam  olei  quantita- 
tem ... 
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tem  praebet  . Secundum,  vegetabile  fcilicet,  oleurt^ 
eodem  modo  , ac  animale  duplex  , veluti  eft  ,*  u- 
num  quod  veluti  fuperabundat  , nec  in  partiumf 
vegetabilium  compofitionem  ingreditur  , alterum  , 
quod  ad  ipfas  vegetabilium  partes  componendas 
concurrit.  Dividuntur  denuo  olea  in  clarfes  duas, 
fcilicet  vel  funt  effentialia,  <%  hxc  volatilia  funt* 
odorofa  , ac  acrem  faporem  excitant,  vel  non  efsen- 
tialia  quas  nullo  fert  fapore  , ac  odore  gaudent . O.leurn 
non  effentiale  extrahitur  a vegetabilium  compreflione, 
effentiale  vero  diftillatione  , Ex  quibus  infer&ur  , olea 
effe  principia,  ut  inquiunt,  proxima  corporum  vegeta- 
bilium & animalium;  imrao  hxc  corpora  maxime  dik  . 
ferunt  a corporibus  regni , ut  dicere  amant , mine-* 

. $alis  ob  oieofas  partes,  quas  continent;  nam  nul- 
la adeft  mineralis  fubftantia,  a qua  una  etiam  olei 
gutta  extrahi  queat* 

II.  Componentia  oleorum,  ut  ex  ipforum  ana- 
lyfi  patet,'  qUiUuor  funt.  Ignis,  acidum  univerfa- 
levaqua,  & terra / hinc  ex  didis  fuperius  patet, 
componentia  hasc  ad  duo  illa  univerfalia  reduci 
poffe,  ignem  nimirum,  & terram.  Quo  in  loco, 
quum  fcfe  nobis  opportuna  occafio  offerat  , adno- 
^are  lubet , mixtorum  plura  ex  vario  modo  oriri , 
quo,  cum  terra  conjungitur  ignis  , & a varia  di- 
verfarum  particularum  terrae  combinatione  , quod 
principium  , quamvis  a nobis  fuperius  etiam  fue- 
rit allatum,  non  inutile  tamen  duximus  illud  in 
mentem  rurfum  revocare^,  ne  aliquibus  abfonum  vi- 
deatur, nos  velle  omnia  ab  igne  , terraque  com- 
poni.. Varietas  enim  particularum  terne  ; ipfarum 
divefa  aptitudo.  ad  feipfas  cum  igne  conjungen- 
das,fufficiens  fatis  fuperque  eft  ad  maximam  corporum 
Varietatem  effortnandam  * Sed  ad  olea  revertamur. 

[II.  Proprietates  olei  omnibus  omnino  oleis  fi 
. • ve 
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Ve  animalium  , live  vegetabilium  conveniunt  ; at 
pro  infinitis  fere  gradibus  differunt  pro  diverfis 
animalium,  ac  "egetabilium  fpeciebus,  e quibus 
olea  extrahuntur.  Hafce  oleorum  univerfales  pro- 
prietates adnumerabimus  , 

Prima:  Olea  omnia  volatilia  funt  , fcilicet  fi 
datum  caloris  gradum  patiantur  , in  vapores  ad- 
fceudunt  . Choris  v gradus  necelfarius  ad  efficien-/ 
dum , ut  olea  in  vapores  convertantur  , non  ad- 
modum magnys  eft  ,&  valde  minor,  ac  gradus  ca- 
loris, qui  requiritur,  ut  candefcant  . Volatilita*- 
tis  oleorum  ratio  eadem  eft  , ac  illa  aquas  ; non 
igitur  oportet  , ut  longius  in  hac7  re  immore- 
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Secunda : Olea  omnia  inflammantur  . Si  olea  ± 
quas  in  aere  libero  jam  paffa  funt  caloris  gradum 
aptum  ad  illa  in  vapores  convertenda  , tangantur 

corpore  aliquo  , quod  flammam  concepit  ; accen- 
duntur , & flammari*  emittunt  lucidam , fed  cum 
aliquo  fumo  conjungam  >.  Olca^  media  flamma  y 
;quam  projiciOmt  , diffolvuntuc  omnino  * ut  effi- 
ciunt corpora  omnia , quas  flammam  ab  igne  con* 
cipiunt.  Flamma  hasc  ab  oleis  emiffa  aperte  o- 
(leqdit,  in  oleo  principium  igneum  adeife  * ita 
quidem  cum  particulis  terreis  conjun&urn  , ut  ab 
illis  alterius  ignis  adlione  evolvi  queat  ; fumus 
yero  adfceudens  terreum  principium  manifeftat  « 
Tertia  Oleum  quodlibet  diftiljationi  fubjeftum 
primo  praebet  aliquid  flegmatjs  acidi  faporis  ; de- 
inde ipfa  olei  fablUntia  elevatur  ; & , cum  calo- 
ris gradus,  a quo  oleum  extollitur  * excedit  gra- 
dum caloris  aquas  ebullientis  , oleum  ► elevatum 
fcmper  poffidet  characterem,  ut  inquiunt.,  empy- 
reumaticum,  eo  majori  gradu  , quo  major  pari- 
ter‘fuit  gradus  caloris  . Hoc  oleum  acido  etiam 
, fem- 
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femper  conjungitur,  quod  augetur  eodem  tempta 
*e,  quo  diftiliatio  procedit  ; tandem  remaner  irt 
vafe  quantitas  exigua  fixa*  materi*  , qu*  carbonis 
naturam  habet , ac  difficile  admodum  combuftio- 
nem  patitur:  obtineri  tamen  poteft  , ut  combura- 
tur , fcilicet  expoliari  poteft  inflammabili  princi- 
pio, quo  conflat  * & tunc  folus  remanet  cinis 
qui  diligenter  lotus,  ut  ab  ipfo  Sejungatur  exigu* 
alkali  quantitas  , quam  continet  , ndn  amplius 
aliud  relinquit  , nifi  fimplicerti  terram  . Si  oleum 
pruna  diftillatione  habitum  fecund*  diftillatiorti 
Subjiciatur,  eadem,  ac  in  prima ; principia  inve- 
niuntur; & fi  pluribus  vicibus  eadem  chemica  ope- 
ratio fuper  idem  oleum  inftituatur , tandem  non  aliud 
obtinetur,  quam  aqua  acida,  & terra  , igneum 
autem  hujus  diei  inflammabile  principium  poft  re* 
petitas  diftillationes.  evolavit,  excepta  exigua  illa 
quantitate,  qua;  adhaerens  remanet  carboni  refi- 
duo . Circa  hanc  rem  obfervandum  eft  , olea  red- 
di Subtiliora  , ac  volatilia  magis  i quo  per  plures 
difli llationes  tranSeunt;  Sempeir  enim  magis  terreis 
eraffioribus  particulis  expoliantur  ; Quum  autem 
maxima  oleorum  differentia  poSita  fit  in  majori,  ac 
minori  Subtilitate,  volatibilitateque  ; patet,-  diftil- 
lationibus  repetitis  , oleorum  differentias  tolli . Ex 
hoc  inSerunt  nonnulli , adeffe  in  Natura  oleofum 
univerfale  principium  identicum  , & effentia  Sua 
oleum  , in  omnibus  cotporibus  animalium,'  Sc  ve- 
getabilium componendis  concurrens;  ac  olea  tot  i 
ramque  diverSa  in  terra  exiftere  ob  variam  diver*  . 
famque  naturam  particularum  heterogenearum  , qui- 
bus  oleoSa  univerSalis  Subftantia  v conjungitur  . At 
vero  quid  de  olei  natura  , ejuSque  variis  Speciebiis 
dicendum  videatur  , ex  Superius  diftis  Saris  evi- 
dens effe  , cenSemus ; cum  qua  theoria  noftra  com^ 
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binari  haud  difficulter  poterit  & principium  falk 
num  univerfale  Sthalii , & hoc  etiam  oleofum  prin*  i % 
cipium  univerfale  ; iitunu  etiam  principia  uni- 
verfalia  omnium  mineralium  in  Natura  exiiten* 
tium  : conjunftionis  enim  diverfae  ignearum  parti- 
cularum cum  diverfis  terreis  particulis  hypothefis 
viam  nobis  ad  hoc , quod  dicimus  , concipiendum 
adeo  amplam  aperit  , ut  inutile  iudicem  longius 

hac  de  re  differere  . c 

Quarta  : Olea  in  fui  ph  ures  aguut  , eofque  dif-. 
folvunt . Sed  de  hac  oleorum  proprietate  m prae, 
cap.  differuimus. 

Quinta  ; Olea  ab  aeris  a&ione  , vel  potius  ab 
aftione  ignis  , qui  femper  cum  aere  commixtus 
repericur,  mutantur;  eorum  enim  fubtilior  pars 
advolat,  & in  vapores  convertitur  , adeoque  den*- 
fiflima  redduntur  olea,  ac  minus  volatilia. 

Sexta  : Acidi  fales  in  olea  agunt  , atque  aciixH 
nem  hanc  quantitati  ignefeentis  principii  , quam: 
fales  illi  continent  , tribuendam  effe  credide-e 

rmu  * ~ ¥ * 

Septima  : Olea  aquam  veluti  repellunt  , quod 

•evenire  poteft  & a diverfa  horum  corporum  fpe# 
cifica  gravitate,  & a varia  figura  partium  olei  , 

& /aquae  .*  fi  tamen,  oleum  y.  & aqua  mixta  per 
aliquod  tempus  agitentur  , tandem  mifceri  pof- 
funt  • motu  enim  eo  aliqua  olei  folutio  fortaffe 
oritur  . Plures  aliae  videri  poffunt , apud  CbemU 
cos  praeferri  m,  olei  proprietates , quae  allatis  prin- 
cipiis facile  explicaatur  * quafque  ideo  omitH^ 
mus . . • . ' • 

I . -IV.  Refinae  univerfaliter  fumpt*  funt  fubftau- 

tiae  oleofae , quae  folidam  > concrecamque  formam 
1 induere . Reperiuntur  fuper  arbores  , ac  plantas  » 

\ c quarum  fudore  veluti  producuntur»  Ipfarum  er- 
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go  natura  eadem  eft  '>  ac  illa  olei  V & affirrtiafl 
poffumus,  relinas  non  aliud  effe  , qgam  oleum  } 
quo  acidum  aliquod  commixtum  eft  v Hinc  olea 
dividi  poliunt  in  fluida  , ac  folida;  Fluida  ii Ist 
funt , de  quibus  ufque  adhuc  diximus  , folida  ve* 
ro  funt  relinas  , quse  adhuc  id  duas  dividuntutf 
fpecies  ; L continet  illas , qua*  fettiper  folidte  re- 
periuntur,  nili  ignis  a&ioni  fubjiciahtur  * tit  funt 
cera^  butyrum^  & partes  craffae  animalium ; IL’ 
complefiitur  olea  omnia  denllora  fafta  per  evapo- 
rationem partis  magis  fluidae  , quutn  prius  omni* 
no  fluida  effent,  , . i 

V.  Bitumina  funt  pariter  oleofae  fubftantiae  odd* 
ris  acutilfimi  y ac  diverfar  foliditatis  , quae  in  plu- 
ribus locis ‘ in Veiiiiidtur^fubiterrae  fu  perfide.  A na^ 
lyli  inftituta  deteguntur  componi  bitumina  oleo  * 

& acido  ; Differunt  a refinis  foliditate  ; qUarn- 
friajorem  habent  J odore  * qui  $ iit:  diximus  , £cu* 
tus  valde  eft,  quique  ab  illo  refinarmh  divetfus 
varitifque  eft^  quia  aromaticus  ille  refinariim  eft; 
indilTolubilitatea  fpiritii  vini,  quo  a relinae  folvun- 
tur;  acido  fulpbureo  yolatiji  ^ quod  in  refinis  ad- 
eft,*  tandem  acido  concreto,  quod  in  bi tumido- 
rum analyli  obtinetur  ; Difputarit  intet  fe  Natu- 
ralis Hiftoriae  -ciritores  j utrum  bitiimina  taptum 
regno  minerali  propria  fint  an  verd  ad  fubftan- 
tias  etiam  vegetabiles  , pertineant  . DifpucatiOnem 

^ animo  eft  ; Tari*' 

Ilum  certe  adeffe  cor- 
o-una  exigua  olei  pars  rep#- 
ulphure  ipfo  quidem  * quod , pluf- 
mineralia  eunda*  ad  lolebnaturam  ac* 

. Verofimile'  multum  effe  , proprietates, 
quibuS; bitutnina  a refinis,  aliifque  oleolis  fubftarv 

tus  vegetabilibus-,  ac  animalibus  differunt , orjfi 
W-  - vel 
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Vel  a maxima  oleorum  , quibus  bitumina  fiunt  t 
Vetuftate,  vel  a mutatione,  quam  mineralia  aci- 
da in  olea  efficiunt  , vel  ab  utraque  caufla  fimul 
agente.  III.  conjun&is  fimul  acidis  mineralibus  j 
oleifque  vegetabilibus,  compofita  fiunt  corpora  , 
quas  ad  naturalia  bitumina  quam  proxime  acce- 
dunt ; & a quibus,  ut  vera  bitumina  fiunt  , . non 
aliuJ  fot ta fle  abeft,  quam  longa  digeftio  ; IV.  in 
dubium  vocari  nequit , fubftantias  vegetabiles  , 
animalefque  j quae  fuper  terrae  fuperficiem  quoti- 
die diflolvuntur  , quorumque  fluida  pars  in  ejuf- 
dem  terrae  fuperficiem  ingreditur  , fecum  plure? 
oleofas  partes  detferre , quae  probabile  admodum 
eft,  quod  tandem  bituminis  charaderes  induant  ; 
V.  tandem  naturalis  hiftoria  evincit  j plura  nu- 
mero vegetabilia,  ac  animalia  in  diverfis,  multi- 
plicibufque , quae  evenere  in  terraqiieo  globo  , re- 
volutionibus fub  terra  veluti  fuifle  fepulta  . Sas- 
piflime  enim  in  terras  vifceribus  reperiuntur  im- 
merfii  ligni  foflilis  ftrata , quas  a bituminofis  ftra- 
tis  interfefla  veluti  funt;  Strata  haec  non  aliud 
efle  pofle  videntur,  quam  partes  extenfas  fuperfi- 
ciei  terras  ob  antiquiflimas  ufque  perturbationes  , 
quarum  memoria  eyanuit  , fubmerfie ; in  quibus 
fubmerfis  partibus  plura  vegetabilia  , animaiiaque 
corpora  reperirentur  ; quorum  olea  longo  tempo- 
ris fpatio  in  bitumina  fuerint  converfa , Ex  hifce 
omnibus  patet , nobis  magis  probabilem  fecundam 
ex  allatis  opinionibus  merito  videri . ; 

VI.  Gummae  funt  denfiora  corpora  j quae  a Na- 
tura ipfa  a plantis  pluribus,  ac  arboribus  feparan- 
tur,  quasque  foliditatem  , qua  gaudent,  acquifive- 
re  media  evaporatione  maxime  partis  aquae  * quae 
in  ipfis  aderat  , Has  gummae  nec  odorem  emit- 
tere, nec  excitae  faporem  folent,  nifi  exiguum  * 

non  * 
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noa  folvuntur  ab  oleis,  nec  a fpiritu  vini,fed  ab 
aqua  , in  qua  folutae  exhibent  fluidum  craflum  , 
tenax  , pellucidum  , redeunt  nimirum  ad  fuum 
naturalem  ftatum  , quem  habebant  * Quamvis 
plures  arborum  fpecies  gummas  praebeant  ; gum- 
mae  tamen  vix  a fe  invicem  differunt.  Si  , ut  in 
pluribus  arborum  fpeciebus  evenit , fuccus,  qui  ab 
illis  egreditur  , oleofas  aliquas  partes  contineat  , 
qui  fuccus  evaporatione  aquearum  partium  foiidus 
evadat  , vocatur  gumma  refinofa  . Quum  hxc* 
gummse  fpecies  de  olei  , gummaeque  narura  fi«. 
mul  participet,  non  mirum,  quod  ad  illam  fol- 
vendam  neceflaria  fit  vis  & aqua;  , a qua  gumma, 
folvitur,  & olei,  qua  oleum  cum  oleo  fociatur  . 
Ab  hac  folutionis  diverfitate  Chemici  judicium 
de  gummis-refinis  efformant  ; nam  fi  ferre  judi* 
cium  vellent  aliis  proprietatibus  nixum  , & praj- 
fertim  fignis  externis  , facile  cum  refinis  (impiis 
cibus  confunderentur,  quibus  quam  maxime  firnH 
ks  funt ••  ’ , , < • r , • . -i  <U 
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Di  Metallis  * 
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I.  Ti  iffEtaHa  fant  corpora  omnium  y quae-  nobis* 

L VX  nota  funt  r ponderofiora  , fixa , opaca  % 

quasque  ignis  facis'”1  vehementi  actione  expolita, 

fluida  fiunt ; at  vero,  ab  igne  rembta  folida  denuo. 

evadunt ; tandem  mallei  repetitis  i&ibus  in  fubti- 

les  lamellas  extenduntur  * Hac  definitione  ..metals 

lorum  proprietates  omnes  , qua;  praecipuae  funt  , • 

continentur.  Ut  autem  omnia  , quae  de  metallis 

tradere  in  animo  eft  , hoc  capite  complectamur  , 

fecuentem  illorum  divifionem  damus.  Coroora  iU 

i* 
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la  metallica,  quae  non  folum  dudti litate  gaxidenr, 
feri  praeterea  cuicunque  etiam  vi  ignis  expofita  fi- 
xa remanent  , fcilicet  nec  pondere  minuuntur  ,V 
nec  feniibilem  aliam  mutationem  r patiuntur  , nifi 
quod  fluida  fiant  , ita  ut  tamen  afi  igne  remota 
denuo  folida  evadant,  vocantur  metalla  perfe<3a  t 
& h&c  funt  aurum  , argentum  , platina  . Corpora 
vero  metallica  , quae  fixa  utique  funt  , fed  poft 
ignis  diuturnam  aftionem  deftruuntur  veluti  , ac 
tranfmutantur  in  terram  fpecificis  omnibus  me- 
tallorum proprietatibus  carentem  , vocantur  me* 
talla  imperfeda;  talia  funt  $s , ferrum  , ftannum , 
plumbum  . Corpofr  tandem  metallica  , qus  cete- 
ris metallorum  proprietatibus  gaudent  , exceptis 
fixicate  , & du^ilitate  , dicuntur  femirtnetalia  ; 
talia^  funt  regulum  arfenici , regulum  Cobalti  , 
fiifmuthus  , & zinchus  . Regulum  autem  ex  Al- 
chymicorum  phrafi  fignificat  quodcunque  metal- 
lum fejundlum  ab  aliis  partibus  non  metallicis  , 
inedia  fufione;  eo  quia  putabant  Alchyraiftae  , in 
ipfo  regium  metallum,  aurum  fcilicet,  contineri. 
Noftra  vero  hac  £tare  non  aliud  fignificat  regu- 
lum, nifi  tria  femi-metalla,  qu*  mox  adnumera- 
vimus.  Datur  aliud  corpus,  quod  inter  metalla 
recenfetur#,  etfi  nec  flxitate  , nec  dudilitate  gau- 
deat, jmmo  omnino  fere  cohaerentia  careat , & , 
pondere  excepto,  nihil  omnino,  quod  metalli- 
cum iit  , contineat  . Hoc  corpus  mercurius 
pit . 

* 

II.  De  metallorum  origine  varise  funt  fenten- 
tix . I.  & fere  communis  Alchymiftarum  omnium 
eft,  metalla  componi  mercurio,  & fulphure  , quia 
mercurius  medio  fulphure  minerali  cohsrens  red- 
ditur in  componendo  cynabro  artificiali . II.  eft 
ilia  Paracelfi  , qui  duobus  hifce  principiis  ter- 
’ S tium 


E.l  e j ut  t sr  t . a 
addidit  ; videlicet  falen  , e quo  connecte* 
fieret  irtercuriun  inter.,  & fulphurem  ; nec  abfuit 
Vir  phanatifmo  celebris  ab  illdrucn  delirio  , qui 
vires  Planetarum  iu  metallorum  compofitione 
agnofeunt  ; affirtnantque^  a Sole  aurum  oriri  , a 
Lurra  argentum,  aes  a Venere  , ferrum  a Marte, 
ftannum  a Jove  f 5c  plumbum  a Saturno  ; im-md 
ulterius  more  fero  progreflfus  affirmabat  , tria  hxc 
principia  Hermeti  Trifmegiflo  minime  ignota 
fjilfe,  quia  in  apochrypho  feripto  Hermeti  ipfi 
tributa  legitur,  omnia  metallica  corpora  a tribus 
gigni  principiis,  fpiricu,  anima,  corpore  fcili- 
cec  ut  Paracelfus  ipfe  interpretatur  ,*  mercurio  $ 
fuiphure,  &'  f^le.  III.  eft  ilia  Tournefortii  , qui 
in  iA:ad.  Par  i fi  ad  an.  1702  affirmat  effe 

ver  oli  mile  metallica  corpora  ea  ipfa  ratione  pro- 
duci , quu  in  illa  Differt,  lapides  gigni  , fe  de- 
mo nft  ravi  fle  contendit  y fciiicet  mediis  propriis  , 
peculiaribufque  germinibus  feminibufque  , qua» 
fublim-iffimo  quodam  pulvere  conflant , qui  a me- 
tallis fejungitur,  cum  haec  adhuc  vivunt  , videli- 
cec  cum  adhuc  concrefcunt . IV.  eft  illa  Beche- 
ri  y & Sthalii  . alfirmantium  , metalla  a'  duobu$ 
principiis  conflari,  igneo , & terreo  ,•  & praeterea 
a quadam  terra,  quam  mercari alem  vocant . 

II [.  Ceteris  de  metallorum  origine  , fi  quae 
funt  , opinionibus  praetermiffis  , illam  tantum  , 
quam  ultimo  loco  attigimus  , examini  fubjicia- 
mus.  E*iftentia  principii  inflammabilis  in  me- 
tallis evincitur .-  Iv  quia  metalla  exhibent  phaeno- 
mena omnia,  ac  cetera  corpora  , in  quibus  hoc 
principium  cerciffime  continetur.  Si  enim  ignis 
aclioni  exponantur  io  vafe  claufo  , candefeunt  , 
folvuntur  , fublimantur,  diverfe  quidem*  pro  me- 
tallorum varietate , fed  eamdem  naturam  retinent  , 
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liet  in  alterius  naturae  corpus  pertranfeunt  ; ' qiftt 
in  re  conveniunt  omnino  cum  corporibus  atri* 
ignefcgne  principio  compofitis  . Sed  fi  ignis?  a- 
ftionem  in  aere  libero  fentiant  ; uniuntur  cum 
igne  magis,  minufve  , prout  igneum  principium 
magis  j vel  minus  in  ipfis  abundat  , vel  potius 
magis  j minufve  intime  cum  particulis  metalla 
componentibus  conjundium  eft  . II.  quia  metal- 
la, cum  calcinantur,  calcjnatione  ekhibent  mate- 
riam terrae  fimilem  , & ‘eo  quidem  limilem  ma- 
gis^ quo  magis  paritfer  calcinatio  progreditur  * 
Calcinatione  difcedunt  a metallis  dudlilitas  , gra- 
vitas, fixiras  ; & fi  vitrificentur  , etiam  opaci- 
tas. Quo  autem  calcinatio  perfeflior  eft,  eo  ma- 
gis metallorum  calx  ab  ipforum  natura  diftat  , Sc 
ad  terne  proprietates'  accedit;  At  vero  fi  terrse 
huic  >a  metallorum  calcinatione  ortae  igneum  quis 
principium  reftituat  , quod  fit  media  mixtura  hu- 
jus terrae  cum  materia  quacunque  inflammabili  * 
quae  ad  carbonis  ftatum  redigi  queat  ; metallum 
idem,  quod  prius  calcinatione  in  terram  conver- 
fum  fuerat  , veluti  revivifcit  ; Nec  profeCla  in 
dubium  vocari  debet , metallicae  hujus  terrae  de- 
nuo  in  metallum  converfionem  oriri  ab  unione 
ignei  principii  Cum  terra  ipfa*  Nam  primo  nun- 
quam terrae  a metallis  erutae  metalla  denuo  fient 
abfque  concurfu  alicujus  fubftantiae  igneum  prin- 
cipium continentis  i Sesundo  fubftantia  , a qua 
metallorum  revivifcentia  producitur  , effe  poteft 
cujufcunque  naturae  , dummodo  igneo  principio 
abundet.  Quae  duo  clariffime  evincunt,  hoc  tan- 
tum principium  hanc  metallorum  reprodu&ionem 
efficere . Tertio  quia  fi  fubftantia  igneum  princi- 
pium calci  metallicae  in  effedlu  , de  quo  JoquU 
pnpr,  producendo  praebeas,  poft  redivivum  mecai* 
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!um  examini  fnbjiciatur  , invenimus , illam  tanturti 
ignei  fui  principii  amififfe  , quantum  praebuit  . 
Confiant  igitur  certo  metalla  duobus  principiis  , 
i ane  fci  licet  , & terra  . At  vero  an  tertium  et-.  . 
iam  , terra  nimirum  mercurialis.  in  ipfis  reperia- 
rur , vel  potius  ab  illis  abfit  , non  facile  eft  de- 
finire*. Duo  tamen  fequentia  animadvertimus . Pr/- 
mum  ejl  : Mercurialis  haec  terra  vel  eadem  eft: 
cum  terra  dementari  , & in  hoc  cafu  inutilis 

erit  principiorum  multiplicatio  ; vel  diverfa  & 
revera  diverfam  ftatuunt  celeberrimi  Chemici  fupra 
laudati  ^ quia  terram  hanc  mercurialem  volatilem  fa- 
ciunt . At  vero  cur  in  metallorum  caicinatione  non  ad-, 
volat  ? Quod  fi  dicant  evolare ; quomodo  refti- 
tuitur  ? Et  cur  etiam  quaecunque  ignem  continens, 
fubftantia  , ut  diximus  , apta  eft:  ad  metalla  re-, 
ftituenda?  Secundum  ejl  : non  po.teft  dici  corpus 
quodlibet  ignem  continens,  continere  etiam  terram 
mercurialem  . Etenim  fi  res  ita  fe  haberet  , fierr 
etiam  metalla  poffcnt  a terra  quacunque  , & a fub- 
ftantia igneum  compledtente  principium  ; adeftenc 
enim  in  hac  mixtura  metallorum  principia  Non 
ergo  inverofimile  videtur,  terram  , ut  metallum 
fiat,  talibus  oportere  particulis,  qua;  aptae  fint  ad 
ignem  tali  vinculo,  tali  data  quantitate  ample- 
ctendum : quae  quum  omnia  nobis  ignota  fint , ra- 
tio patet,  ob  quam  metalla  componere  nobis  non 
liceat  , quamvis  in  illa  fimplicia  adeo  principia  i 
ingrediantur  • 

IV.  Hifce  de  metallorum  natura  traditis,  per 
ipforum  proprietates,  quae  fequentes  funt  , excur- 
ramus. I.  eft  ipforum  gravitas  fpecifica  major  in 
ipfis,  ac  fit  in  aliis  omnibus  corporibus , quae  no«r 
bis  innorefcaht.  Hujus  proprietatis  ra  io  pendet  a 
terra  , qua  metalla  maxime  componuntur  , qua;  eft 
' : princi- 
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principiorum  gravius  . Si  comparentur  gravitates 
fpecificae  metallorum  'cum  gravitate  aq.uae  * & hu- 
jus fpecifica  gravitas  dicatur  1000/  erit  gravira$ 
fpecifica  auri  i 9636  , platma?  1S500  , mercurii 
140‘ip  , plumbi  11345  , argenti  10535  , cupri 
8843  , ferri  7852,  ftanni  7321.  II.  proprietas  eft: 
opacitas  , quae  in  naetttllis  una  j eademque  eft  . 
Metalla  enim  omnia  seque  opaca  funt  ; Si  in 
mentem  revocemus  ‘,  quae  de  corporum  opacitate 
diximus,  hujus  proprietatis  ratio  fortaffe  intelle- 
ctu non  eft  difficilis.  QUum  enim  metalla  vix 
aliquo  elaftieitatis  gradu  fiiu  prodita  -,  inepta  funt 
ad  vibrariones  illas  concipiendas  \ quibus  fluidum 
vibrans  lucem  gignens  praeditum  eft;  fed  vibratio- 
nes omnino  diverfas  ab  illis  aetheris  incurrentis 
metallicae  particulae  concipiunt  ; adeoque  metalla 
opaca  fint , oportet  . Hac  theoria  ratio  etiam  for- 
taffe reddetur,  cur,  ut  vitra  perfeCte  levigata  per- 
feCte  radios  lucis  reflectant,  oporteat  , ut  lamella 
metallica  fubtiiiffirria  diaphana  evadat  / & cur  tan- 
dem metalla  perfeCte  levigata  perfeCtiffima  fiant 
fpecula  ; lamellae  enim  mallei  ictibus  repetitis  fi* 
unt  j quibus  particularum  metallicarum  elafticitas 
augeri  poteft  , & levigantur  metalla  maximo  at- 
tritu , quo  pariter  particularum  , quae  attritum  pa- 
tiuntur, elaiticitas  augmentum  acquirere  valet;  iti 
fpeculis  autem  lamella  reflectenti  faciei  oppofita 
obtinetur  , ut  ultimae  vitreae  particulae  immedia- 
te lamellae  metallicae  adherentes  non  amplius  vi- 
brationes Concipiant  illis  lucis  homologas,  adeo- 
que non  amplius  tranfitum  luci  praebeant  . IU. 
proprietas  eft  denfitas  , quae  ex  eo  oritur  , quod 
partes  metallorum  fibi  invicem  admodum  proximae 
iint  i.Th^oria  de  varia  y diverfaque  ratione  , qua 
ignis  cum  terreis  particulis  conjungitur , & cfe 
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Ignis  quantitate?,  qu*  in  corporibus  continetufi 
hujus  proprietatis  cauflam  nobis  aliquo  modo  ex- 
hibere poteft.  Quum  enina  ignis  particulae  inti* 
me , ardeque  conjundae  fint  cutn  terreis  particu- 
lis corpora  componentibus  ; vim,  quam  habent  fe- 
jungendi  corporhm  particulas,  in.  i pfas  interne  par-, 
ticuias  exerunt^  quae  duriflimse  quum  natura  fint, 
vim  illam  omnem  occupant,  nec  gradus  illius  ali- 
quis, nifi  fortaflfe  minimus, ad  fejungendasa  fe  in- 
vicem particulas  componentes  exercetur.  Vis  er- 
go cohaerentiae*  a quolibet  principio  enafeatur,  ir> 
particulas  hafce  feipfam  totam  \ integramque  exer- 
cet, adeoque  cohaerentia , & denfitas  maxima  eft  , 
& eo  majolr  erit  , quo  ignearum  particularum 
corpora  componentium  quantitas  minor  erit  * 
Quod  autem  in  metallis  igneas  componentes  par- 
ticulae cum  particulis  terreftribus  arde  , intimeque 
lint  copulant,  evidens  eft  tum  ex  eo,  quod  flam- 
mam concepire  nequeunti,  cum  ex  eo,  quod  quo- 
cunque attritu  nunquam  concipiunt  eledricitatem  ; 
quas  argumenta  oftendunt  infuper  \ nonnunquam 
ignis  quantitatem  in  metallis  contineri  ; id  quod 
& ex  ilio  concipere  poflfumus  , quod  metalla  ele- 
drico  ThiidO  facilem  admodum  tranfuum  peT  fe- 
metipfa  praebeant  * IVw  proprietas  fcft  metallorum 
dudilitas,  cuius  cauffa  ex  nunc  allata  conjedura 
5 ntelligi  etiam  poteft  . Vis  enim  cohaerentiae  \ 
quaecunque  ea  fit  , per  majus  veluti  fpatium  ex- 
tendetur , quo  ignis  corporibus  internus  minus 
contra  illam  aget  . Si  autem  huic  caulfae  figura 
etiam  particularum  terrearum  corpora  componen- 
tium addantur , proprietas  hcc  exade  magis  ex- 
plicabitur. V.  metallorum  proprietas  eft  durities  , 
tle  qua  poft  'ea  , qu<e  de  denfitate  loquentes  dixi- 
iiru S‘>  addimus  tantum,  nequaquam  fieri , ut  cor* 

L'US 


Digitized  by 


Physicc  Particularis  . 279 

pd*  eo  Murius  fit,  quo  eft  denlius  • durities  nam- 
que a denfuate  maxime  non  pendet  , at  Vero  a 
particularum  figura  , & ordine  , a quibus  nume- 
rus contadluum  enafcitur  , quos  particulae  obti- 
nent >0  Hinc  ferrum  durius  eft  auro  , quamvis 
aurum  ferro  multum  fit  denfius  • VI.  proprietas 
fcft  vis  illa  , qua  partes  metalla  componentes  ipfa- 
rum  mutuas  divifiorvi  refiftunt . Hsec  proprietas  ri- 
giditas etiam  vocari  poteft  ; ac  ejus  gradus  in 
metallis  diverfa  fpeciei  rationem  fequitur  dudtili- 
tatis,  ac  duritiei.  Ejus  raenfura  defumitur  a pon- 
dere j quod  fuftinere  valent  fiJa  metallica  ejufdem 
diametri  , antequam  difrumpantur  Aurum  eft 
omnium  metallorum  rigidius  , inde 0 ferrum  , ex 
quo  patet,  duflilicaris  auri  rationem  illam  duri- 
tiei ferri  excedere.  -Rigiditates  mercurii  , ac  pla- 
-110*  adhuc  ignotae  funt  , fed  merito  conjici  po- 
-Tcft , rigiditatem  platina:  poft  illam  auri  ad  ma- 
ximum gradum  elevari  . VIL  proprietas  metallo- 
rum eft  fufibilitas  H»c  proprietas  a vi  ignis 
oritur  quae  vis  majoris,  vel  minoris  gradus  re- 
quiritur ad  diverfu?  fpeciei  metalla  dilfolvenda  . 
Mercurius  fluidus  femper  eft  , adeoque  minima 
ignis  quantitas  , qua»  fere  fernper  in  aere  adeft  , 
requiritur  ad  metallum  hoc  in  ftacu  fluiditatis  re- 
tinendum . Poft  mercurium  metalla  in  faciliori 
fufibiliratis  gradu  hoc  ordine  progrediuntur;  ftan- 
num , plumbum,  argentum  , aurum,  aes,  ferrum  , 
& pUtina  tantum  foco  per  fpecula  uftoria  excita- 
to diffolvi  poteft  , VIII.  proprietas  illa  eft  , ob 
quam  metalla  ab  acidis  folvuntur  , & etiam  fo- 
luta  fervari  pofTuru  ab  alkalinis  falibus  , cujus  rei. 
ratio  deduci  poteft  ab  iis  , quas  de  folutionibus 
& falium  ab  aqua,  & fulphuris  ab  oleo  tradidi- 
jmis.  Hinc  etiam  ratio  reddi  poteft,  cur  metal- 
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U omnia  ab  aqua  forti  , qu#  eft  acidunj  nitro- 
lum,  folvantur,  exceptis  auro  , & platina  , qua 
duo  metalla  tantum  diflfolvuntur  mixtura  duorum 
acidorum  , nicrofi  fcilicet,  & marini  ^qu*  mixtu- 
ra  aqua  regia  vocatur  i Quantitas  enim  ignea;  ma- 
teri*,  ^poforum  figura  horum  rationem  reddit  . 
IX.  proprietas  elt  { quod  metalla  uniantur  cum 
fulphure,  & hepate  fulphuris  , fcilicet  compofita 
: ex'  fulphure  ^ & faJibus  alkal  inis  . Hujus  pro- 
prietatis cauffa  defurni  ex  eo  poceft  quod  ltietalla  , 
cjuum  exiguam  ignei  principii  particulam  corttineant , 
facile  cum  illis  corporibus  uniuntur,  quae  majtori 
igneae  fubftantiae  quantitate  funt  praedita  , eadem 
omnino  de  cauffa,  ob  quam  ekflricum  fluidum 
libenter  admodum  ampleftuntur  4 iX;  Olea  agunr 
in  metalla,  ac  oleorum  aliqua  nonnulla  metalla 
folvunt  , & fortaffe  omnia  omnino  metalla  ab 
oleis  diffolverentur  , fi,Chemici  adhibere  vellent 
media  illa  , qu<s  ipforum  ars  iliis  praebet  ad  prom- 
ptiores,- faciliortfque  folutiones  obtinendas  . Quo- 
ties de  folutionibus  fermo  eft  , toties  eamdem  , de 
qua  fepius  diximus,  theoriam  in  mentem  revoce- 
mus oportet . XT.  metalla  inter  fe  invicem  itvi- 
fceri  poffunt . Quum  enim  ex  iifdem  , eademque 
fere  proportione,  principiis  componantur,  quis  in 
dubium  vocare  poterit  , quod  inter  fe  invicem 
conjungi  queant  ? Facile  tamen  feparantur  vel 
:gnis  aciione  , vel  vi  aquae  fortis  , uno  tantum 
compofito  excepto  auri  , & platina;  , cujus  rei  ex 
illis,  qua:  in  VII.,  & VIII.  metallorum  proprie- 
tate diximus,  ratio  evidentiffima  eft.  XII,  metal- 
la conjunguntur  cum  principio  inflammabili  , jl- 
hufque  non  exiguam  quantitatem  continere  queunt  * 
ut  patet  ex  eo,  -quod  candefcant , & ex  eoy  quod 
eledrico  fluido  quam  maxime  tranfitum  per  feme- 
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tipfa  prarbeant  . Hujus  proprietatis  ratio  ^ ex  eq 
defumi  poteft  , quod  igneum  principium  , quo 
confiant  , cum  ipforum  terreis  particulis  arfte  , 

& intime  conjundum  fit  ; ac  nonnifi  in  ^xigua 

quantitate  in  illis  contineatur.  ... . S , . ivit*'- 
V.  H*c  quidem  de  metallis  omnibus  in  genere 
tradidiffe  Afficiat;  nec  enim  in  animo  eft  .fingilla- 
tim  de  metallis  omnibus  difputationem  inftituere  ; 
Res  enim  haec  vel  ad  Chymicos  potius,  quam  ad 
Phyficos  pertinet,  vel  apud  vulgares  omnfcs  auftq- 
tes  reperitur  . At  tamen  non  prius  a pertraftario- 
ne  de  metallis  difcedemus,  quatii  #li<Jua  dcfc  fjflpr 
bus  metallis,  platina  , & mercurio  tradiderimus  y 
de»  illo,  quia  non  adhuc  fatis  innotefcit , dehotyp* 
ro  quia  longifiime  ab  aliorum  metallorum  na- 

tura  diftare  videtur * 

VI*  Et  primo  quidem  de  piatina  •difputabirn.ufri 
Porro  metallorum  iftud  ufque  adhuc  repertum  dun*  t 
taxat  fuit  in.  fodinis  America:  Septentrionalis  * vPfi- 
nius  omniilm , qui  de  eo  fcripferit,  fuit  Antonius 
de  Ulloa  Mathematicus  Hispalenfis  in  Hiftoria  fui 
itineri*  ad  Regnum  Peruvianum  j quam  typis  edi- 
dit Matri ti  an.  1748  ; quo  in  . itinere  focium  fc 
• fecit  Mathematicis  Gallis,  qui  Jiegis  Chriitianiffi- 
mi  jufTu  iter  ad  zonam  torridam  inftituebant  , ut 
jEquatorem  verfus  Meridiani  gradus  dimetirentur* 
qiise  dimenfio  Cmul  cum  illa  gradus  Meridiani 
verfus  Polum  , ad  quam  inftituendam  alii  ab  ejuf- 
dem  Regis  magnanimitate  corapulfi  progrefli  fue- 
rant , neceffaria  erat  ad  difputationem  , quae  de 
terrae  figurai  maxima  inter  Mathematicos  infurre- 
Xerat*  dirimendam;  Poft  Cl.  hunc  Virum  , qui 
pauca  admodum  de  hoc  metallo  differuerat  , de  eo- 
Jem  fermonem  inftituit  Wood  celebris  Scriptor  An- 
gi us , qui  aliqua  hujus  metalli  frufta  fecum  a Jamai-  , 
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ca  detulerat.  Poft  Woodium  plura  de  ilfo  fcripfe- 
Jre  & Schefferus  , & Levois  Acad.  Londinenfis 
Socius.  Deinde  Morinus  an.  1758  omnia  edidit  ^ 
quae  ufque  ad  illius  anni  tempus  de  platina  inno- 
tuerant , Tandem  plura  circa  hoc  metallum  expe* 
irimenta  inftituere  Macquerus,  & Baumeus  , atque 
i!4a  reperiuntur  in  ±43.  Jkad.  Parif.  ad  an.  17*55  ♦ 
Vox  hifpalenfis  platina  terminus  diminutivus  eft 
alterius  termini  piata , qui  argentum  fignificat  . 
At  vero  non  fatis  apte  hoc  nomine  metallum,  de 
quo  differimus  •,  vocatur  ; etenim  non  convenit 
cum  argento  , niti  quia  hoc  metallum  & ceu  ar~ 
gentum  fixum  eft,  & nonnihil  album  , fed  albe— 
fcens  ejus  color  ad  ferri  colorem  aliquantum  ac* 
cedit  k Melius  ab  aliquibus  aurum  album  vocatur  * 
quia  ejus  affe&iones  cum  affe&ionibus  auri  con-j 
veniunt.  Et  revera  gravitas  fpecific.i  aquas  ad  ilr 
latn  auri  eft,  ut  vidimus,  ut  1 ad  19  , vel  ztx 
circiter  , & ad  platinae  gravitatem  eft  , ut  1 ad 

j8,  vel  iS  Platime.  rigiditas  adhuc  deredU 

j "2 

noti  eft , quia  metallum  hoc  non  adhuc  ita  pururt* 
fadum  fuit , ut  omnino  du&ife  fieret  > A,t  fi  rigH 
ditas  Cft  in  ratione  compotita  duritiei , & duftih- 
^catis  'probabile  videtur  illius  rigiditatem  maxi*. 
mam  effe , ac  fortaffe  majorem  rigiditate  auri  \ 
Platina  nec  fapore,  nec  odore  donatur , ficuti  iif- 
dem  qualitatibus’ caret  aurum,  atque  argentum  pa- 
rum . Platina  fundi  mequit,  nec  maxima  quidem, 
nec  diutiflima  «ignis  adlione,  fed  tantum  ignis  gra- 
du, qui  a focofpeculi  uftorii  excitatur,  a quo  eXi+ 
gua  platin»  portio  unius  minuti  tempore " fuf* 
fuit.  Platina  ab  aqua  forti  minime  folvitur  , nec 
ab  aliis  apidis  omnibus ; fed , ut  aurum  , ab  aqua 
regia,  & quidem  calefetta  , atque  poft  iongijem* 
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poiris  a&ionem  « Conjungitur  platina  cum  aliis 
metallis,  fed  ardliffime  cum  auro  ; & quum  ad  ii-» 
lius  gravitatem  fpecificam  magis  accedat  , quam 
aliud  quodlibet  metallum , nec  aliud  efficiat  , nili 
illius  flavum  colorem  imminuere  * admodum  ta*? 
men  minus  imminuat  , ac  ab  argento  fiat  , 
nec  prseterea  ab  ipfo  auro  amplius  fejungi  facile 
poftit  .•  non  raro  facium  eft  * ut  ab  aliquibus 
mixtura  haec  auri  cum  platina  fieret  ad  aliis  frau- 
dem faciendam  ; ideoque  Hifpaniarum  Rex  pia/ 
tinam  e fodinis  eruere  prohibuit.  At  noftra  hac  asta- 
te quum  a Chemicis  plures  , facilefque  methodi 
dereQae  fuerint,  ac  in  publicam  lucem  emiflUi , di^ 
gnofeendi  auri , platinaeque  mixturam  , atque  unum 
ex  hifce  metallis  ab  altero  fejungendi  ; utile  pro- 
feclo  effet  in  pluribus  ad  vitam  communem  publi-? 
cam  privatamque  utilitatibus  platina  uti. 

VII.  Mercurius  metallum  notiffimum  eft  , de 
quo  ne  plura  dicamus,  quae  Chemicorum  magis  , 
vel  Medicorum  , quam  Phyficorum  propria  lunt  , 
duo  tantum  adnotabimus  . h eft\  illum  ignis  asio- 
ne, quae  gradum  caloris  aquas  ebullientis  excedit, 
in  vapores  omnino  elevari , adeoque  volatilem  ad- 
modum eflfe ; at  tamen  fi  diftillationi  fubjiciatur  , 
&,  quae  hac  operatione  elevantur  gutt£,  uniantur; 
mercurium  eumdem  omnino,  ac  prius  ante  diftil- 
lationem  erat,  efformant . Boerhavius  iS  mercurii 
uncias  per  500  diftillationes  tranfigere  fecit  , nec 
ullam  tot  diftillationibus  repetitis  111  hoc  metallo 
mutationem  detexit , hifce  duntax  it  exceptis , quod 
magis  aliquantulum  fluidum  apparuit,  ac  ejus  gra- 
vitas fpecifica  auSa  nonnihilum  fuit , atque  grana 
aliqua  fixae  fubftantiae  in  vafe  remanferunt  . Hic 
^praeterea  Cl.  Chemicus  mercurium  mediocri  ca- 
lori per  15  annos  expofuit  , qua?  operatio  digeftio 
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a Chemicis  vocatur  nec  ullatto  in  ipfo  mutatio?» 
nem  obfervavit*  Ex  quibus  inferre  xft  , mercu- 
rium non  facile  mutari  poffe  in  corpus  etiam  ap- 
parenter ab  ipfo  mercurio  diverfum.  II.  eft  mer- 
curii congelatio  y de.  qua  placete  hunc  ia  iociini 
transferre  * : compendium  . JraftatHS  u Latini  , cujus 
titulus  eft  de  admirando  frigore  artificiali  y quo  m er- 
'c'urius  eft  congelaCHs  &ci  a J.  AwBraunio  Acad; 
Scientiarum  Perropolitanse  Membro  * quod  Com- 
*pendium  ^ealintiondinCnG  Societati  exhibuit  Gul- 
lielmus  Watfon^  quodque  repemur  in  hujus  %/tcad. 
T ranfaBionibus  ad&miydi;  ac  nos  exanglico  idio- 
matedh  latinum  convertimus ; . ■ ,f  ; , 

» Piicedentk  anno»  notitiam  accepimus  , quod 
Bpi <a  illrbe  Pettopolitartai  medio  frigore  artificiali 
mercurius  iri  Tbermomctro  contentus  ad  illuni 
^ondeti&rionii  gradum  pervenerat  * ut  fixuiri 
^bnahinof  j*  folidtimque  fieret  ; ‘Quia  veto  haec 
^ enarratio  a publicis  tantum  foliis  defumpta  fue- 
jy  rat  | Philofophoruni  mentes  dubias  , remanfere  ^ 
yy  in  lingulari  adeo  phaenomeno  fidem  darent , do- 
,3  neo  ejus  veritas  mag^s  confirmaretur  ; Hoc  de- 
nique fa^Um*  fuit  a Profeffore.  Braunio  •$  qui 
omnium  primus  experimenta  ihftitiiir  ^ quique 
4Lfpfofetri  hiftoriam  exhibuit  Reali  Petropoiita- 
ii:% isfc  Acddemig,  cujus  hi  Horiae  exemplar  ipfe  Rea- 
j,  li  Londinenfi  Sodeiati  commUnicavit . 

h Braunius  obfervaty  quodlibet  faecuium  fuis  in- 
,,  ventis  gloriari  poffe,  ac  praeterea  aliquarum  reirum 
yy  inventiones  aliquibus  refetvatas  hominibus  videri. 
yy  Hujus  affirmatianii  veritas  hiftoria  Sdentiaruiri 
yi  omnium  faecUlorum  * fed  pratfettim  & noftri,& 
iy  praecedentis  evincitur,  inventionibus  fcilicetmi- 
r j chinsfe  pneumaticae  } baroriietri  ^ thermometti  } 

^ infttumentorum  ad  Opticam  pertinentium  , ele- 
» ' : j?  &r\~ 
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dricitatis,  magetifmi  naturalis  , & artificialis  „ 

3,  phosphori  , aberrationis  lucis  , aliarumque  re- 
„ rum  plurium  ad  Philofophiam  Naturalem  fpe? 

„ dantium  . Se  autem  Braunium  ignorare  , affir- 
„ mat  , an  mercurii  congelatio  , quam  ille  dete- 
v xit , inter  hazc  inventa  adnumerari  debeat;  nam 
33  quis  qusefo  non  agnofcic  , mercurium  tanquam 
„ corpus  fuam  fluiditatem  in  quocunque  frigoris 
„ gradu  confervans  ? Nec  aliter  res  eft , li  de 
,3  naturali  frigore  fermo  (it  ; etenim  fluidus  fem- 
3,  per  inventus  eft  mercurius  in  qualibet  terrae  re- 
37  gione , ad  quam  homines  perventi  fint  . Atve- 
3,  ro.  U eveniret  , ut  frigus  naturale  adeo  augere- 
3,  tur,  ut  artificiali  frigori  aequale  fieret  , globi 
3,  terraquei  facies  diverfa  ab  illa,  quae  eft,  fieret;  v 

3,  quia  profedo  homines,  bruta  , plantae  deftrue- 
„ renrur.  Attamen  aliquod  poft  tepapus  in  differt, 

,3  de  Caloris  gradibus,  quos  liquida,  fluidaque  ali- 
3/  qua  acquirunt , antequam  ebulliant  , atque  de 
„ gradibus  frigoris,  quos  fuftinent  , intequain  in 
glaciem  convertantur,  affirmat  A udor,  fufpicio- 
3,  nem  ortam  effe  , quod  mercurius  in  aliquibus 
„ barometris , & thermometris  ad  aliqua  experi- 
„ menta  inftituenda  in  Siberia  adhibitis  in  gla- 
„ ciem  converfus  effet  . At  vero  quum  in  ma? 

„ joribus  etiam  frigoris  gradibus  mercurius  in 
„ aliis  barometris  , thcrmometrifque  fluidus  per- 
„ manferit,  immobilitas  in  aliquibus  ex  hifce  in- 
3,  ftrumentis  animadverfa  probabili  conjectura  tri- 
„ buta  fuit  plumbo  , vel  bifmutho  , quo  mercu* 

3,  rius  commixtus  fraude  fuerat  ; atque  adeo  ne- 
„ quaquam  habita  fuit  tanquam  vera  mercurii  con- 
„ gelatio . Hsec  autem  conjedura  extra  omne  du- 
„ bium  deinde  pofita  fuit  : etenim  certum  eft  , 

3,  purum  percurinm  in  glaciem  neutiquam  con? 
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verri  ab  illo  frigoris  gradii,qui  maximum  efc 
),  iam  naturale  frigus*  adaquat  ; Experimenta  .i 
Braunio  peradia  de  mercurii  congelatione  hoc 
h evidentiflime  demonftfant,  & praeterea  nova  et- 
h iam  phaenomena  exhibent. 

>'  ^ Die  14  Decembris  an.  175^.  irt  Urbfe  Petro* 
y politana  maximus  adeo  fuit  frigoris  gradus  ; ut 
«qualis  effet,  nifi  etiam  vinceret  j cuilibet  gra-; 
i*  dui  frigoris  * qui  ibidem  obfervdtione  unquam 
„ irinotuiffet  v nam  inter  horas  nonam  , & deci-r 
„ mam  ante  meridiem  Thermothetram  De  Lisle 
j,  erat  ad  gradus  105  dum  hora  feptima  erat  ia 
j,  201  i Hic  fuit  maximus  frigoris  gradus  Petro, 
poli  obfervatus , five^t- Braunio  * five  ab  aliis  ; 

$ J^t  hora  prima  poft  meridiem  Thermometrumt 

erat  in  1^7  . Braunius  pluribus  ante  hunc  die? 
3,  bus  obfervationes  inftituerat  Circa  varios  ,*  dU 
£ verfofque  frigoris  gradus  , ad  quos  fluida  diter? 
jj  fx  fpeciei  perveniebant  4 antequam  in  glaciemi 
^converterentur,  St'  tit  j quae  Academiae  propo- 
^ fuerat,  confirmaret,  & ut  examini  fubjiceret  li? 

^ quida , circa  quae  antea  experimenta  non  fuih? 

$,  pferat ; diebus  enim  inter  VII  i & XIV  frigus 
# adeo  maximum  fuerat , ut  Thermometrum  effeti 
M inter  gradus  181  , & ipi  i • . ^ n - 
H:  „ Cum  frigus  naturale  pervenit  ad  gradum  205* 

3,  conjecit  Braunius  4 gradum  hunc  praebere  oppor? 

„ tuniorem  omnium  circumftantiam  experimenti* 

3,  detegendi  vim  frigoris  artificialis;  nihil  dtfbi- 
„ tans,  quod  frigus  artificiale  augeretur  eo.ma? 

„ gis,  quo  naturale  frigus  majus*  intenfiufque  ef- 
„ (et . Aqua  fortis  , cujus  frigoris  gradus  inven- 
tus  fuit  in  Thermometro  204,  fere  integra  in 
„ glaciem  converfa  erat  , & gelu  faciem  intuen?  < 
dam  exhibebatochryftallorum  nitri  ; hoc  tamen 
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$v  gelu  ftatim , exiguo  caloris  gradu  folutum  fuit  \ 
Hxc  aqua  fortis  , qu*  quamvis  circa  latera  va- 
*,  fis  in  glaciem  converfa  effet  , tamen  in  medio 
„ liquida  erat  * commixta  fuit  cum  glacie  , ea^ 
5,  quidem*|proportione  ^ quam  docuit  Fahrenheit 
,,  primus  omnium,  qui  artificiale  frigus  medio  ni- 
„ tri  fpiritu  excitavit  . Antequam  , autem  Brau- 
nius  hoc  experimentum  caperet  * examine  infti- 
„ tuto  invenit,  quod  & glacies  , & aqua  fortis 
ejufdem  erant  temperiei  eum  aere  , quas  erat 
graduum  204  ♦ Cum  primo  mixtio  fa&a  fait 
mercurius  defeendit  per  gradus  20  • Spiritus  ni- 
„ tri  e vafe  eje&us  fuit  , novufque  variis  vicibus 
5)  immiffus;  fed  hac  ratione  augeri  magis  K^n  po- 
tuit frigus  quam  per  gradus  30  5 ita  ut  mer- 
curius in  barometro  non  magis  defeenderet  i 
''  quam  ad  gradum  234-  Cmn  autem  Fahrenheit 
„ nunqnam  majorem  frigoris  gradum  obtinere  po- 
tuerit,  ac  ille  fit  40  graduum  fub  cyphra  fui 
Thermometfi  , qui  correfpondet  gradui  210 
^ ,Thermometfi  , quo  Braunius  ufus  eft  ; quutn- 
„ que  non  majorem  frigoris  gradum  obtinere  po- 
„ tuerint  Reaumurius,  & Muffchemhroeckius , qui 
non  ana  vice  idem  experimentum  inftituerunt ; 
„ Auftor  nofter  fere  hanc  perquifitionem  ulte- 
i}  rius  profequi  noluit  , fufpicans  , effe  gradum 
234  maximum,  ad  quem  artificiale  frigus  arte 
poffet  pervenire,  ac  ratus , fatis  fibi  honoris  ac- 
^ quifiviffe  additis  20  gradibus  frigori  prius 
noto  i 

„ At  vero  quum  cogitaret  , quod  fi  rCm  hanc 
„ e manibus  dimitteret  , finem , quem  , in  hifce 
,,  experimentis  inftituendis,  fibi  propofuerat , mi-» 

„ nime  attingeret  , rem  ulterius  profequi  voluit  j 
„ fed  diverfa  methodo  utendo.  Bene,  ac  felicir 
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’>  *ee  ^cfeidit , iit  ei  gelu  deficeret  , ‘ acfeoque  , ni* 
ye  uti  coadus  fuerit  ; poitquam  Ohfervatione 
» > eodem  frigoris  gradu  cum  aere  nivem 

' §. !f.  Pr*d.irslfn  ?!  videlicet ; ■ eo  die  , < gradu ' *». 
^QuUm  nix  , Hhermometrum  , ; & aqua  fortis  , 
”,  e,ufdei!rl.  «ffeof  temperiei , jmmerfit  Thermo»*,. 
V mven»  in  ; vafe  contentam  ; Sc  primo 

” y»  P®ucas  aquas  fortis  guttas  fuper 

^ tianc  myis  partbm  . m qua  Ti»ermomptrutnTre- 
P periebatur  , & vidit  mercurium  > labi  ad  zdo  . 

Ftlik  hic  fe  ventus  ejus  animum'  erexit  i>ar 
,,  fpem  ei  pr*buit  futurum  , ut  bifce  expeomen- 
,,  tis  rem  ulterius  protrahi  poflfct,  nec  fen\etipfmn 
„ *tecepit , nam  repetito  eadem  naetHodo  cxperir 
v meritq  > ai^aque  tantum  aliquantulum  aquas 
P fortis  “quantitate  » ftatin,  obtinuit  mercurii  U* 
« “P‘uo»  M 3 80  • Qciqde  t immerfit  ’ Thermo»*. 
,,  trum  in  aliud  v»  nive  plenum  , antequam  ac. 
” ^U1H«  frigoris  gradum  Thermomettam  amifiC- 
,,  fet ; & tandem  tertio  hoc  experimento  mercu- 
»»  [m  i^tcendk  ad  gradus  470.  ■ Cum  maximum 
” J|unc  fingoris  gradum  obfervavic,  vix  fuis  ocu- 
” *’*  udem  praebuit , ac , Thermometrum  fraifturn 
” **J*» credidit  v Sed  voluptate'  fumma ' extradlo. 
” Thermometro  illud  integrum  vidit  , ac  mercu,- 
„ rtS^  immobilis  permanfu  in  aperto  aere  fpacio 
„ ia  minutorum  * Therntometrum  detulit  in  cu- 
,,  biculum,  m quo  aeris  gradus  erat  125  , & poft 
,,  aliqua  ipimita,  reverfo  mercurio  ad  fluidjtacem. 
„ fuam  , denuo  elevari  incaspit.  Sed,  ut  certus 
a,  neret , Thermometrum  iilatfum  omnino  per- 
„ manfine,  & adhuc  pongroe»  «um  Th*rmome- 
,,  tto  , quo  tanquam  menfura1  utebatur  , ambo,  <i. 

» mul  e,detn  foco  fufpendit  ,&a©nwnqtoruru 
„ tempore  ambo  Thermometra  'convenientia  e- 
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Physica  Particulare  . 

Thermometra  , quibus  Audior  uti  {olebat  y 

habent  fphaeram  , vei  ipforum  (cala  divifa  eflb 
in  partes  1200  , quarum  600  fune  fupra  cy- 
phram  , in  qua  defignatur  calor  aquae  ebullientis, 
& 600  fub  hoc  caloris  gradu  . Hujus  conftrudio- 
nis  Thermometrum  adhibitum  fuit  ad  detegen- 
dum calorem  mercurii  , oleique  ebullientis  . 
Aliud  Thermometrum  Braunius  habebat,  cujus 
fcala  defcendebat  tantum  gradibus  360  fub 
cyphra  ebullientis  aquse  calorem  exprimente  . 
Primum  experimentum  hoc  Thermometro  in- 
(iituit  , & mercurius  ftatim  ‘adeo  defcendit  , 
ut  totus  in  fphaera  contineretur  , quae  etiam 
plena  omnino  non  erat  . Mercurius  in  hac 
fphaera  immobilis  remanfit  , etiam  concuffo 
Thermometro  y deinde  fere  polt  hora?  quadran- 
tem ccepit  in  aperto  aere  elevari  , & adfcenfus 
hic  adeo  perduravit.,  ut  elatior  magisteret, 
quam  per  circumambientem  aerem  fieri  debere 
videretur.  Hoc  phaenomena  adeo  mirabili  perci- 
tus A udor  attente  admodum  hujus  Thermo- 
metri  mercurium  infpexit,  & aliquas  aeris  bul- 
las invenit  per  mercurium  hinc  inde  diffufas  , 
quae  in  illo,  altenus  1 hermometri  minime  re- 
periebantur  . Ab  aiiifque  experimentis  , quae 
omnia  adferre  minime  eft  neceflfarium  , agno- 
vit, mercurium  in  bifce  Thermometris  fixum 
fadum  , ac  in  glaciem  fuifle  converfuni  . 

„ Ufque  adhuc  Audor  nofter  tantum  fixum 
mercurium  viderat  in  fuorum  Thermometro- 
rurn  fphajris  . Thermometra  hxc  confringere 
non  fatis  illi  placebaT.  Quum  tamen  quamma- 
xime  cuperet  examim  fubjicere  mercurium  fi- 
xum redditum  , hinc  fua*in  fequentibus  experi- 
mentis Tliermonietra  confringere  decrevit  . 
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m*  Plurcif  tranfiere  dies , antequam  alia  Thermo» 
„ metra  'poflideret , quae  exafle  illis  correfponde- 
„ rent  j quibus  ufus  adhuc  erat  », 

3>  Qphni  haec  Thermometra  acquieverit',  natu* 
„ rale  frigus  aliquantulum  mirius  tevaferat.  In  pri- 
,,  mo  experimento  Thermometrum  erat  in  grad. 
,,  2,64,*  nunc  ; autem  erat  199  , .ln  experimento 
. irtftituendo  methodum  aliquantulum  immutavit  i 
33  f?rimo  pofuit  Thermometri  fphaeram  iri  vafe 
vitreo  nive  pleno,  quae  aliquantulum  erat  com- 
preffaj  antequani  aqua  fortis  injiceretur  ; dein- 
de in  vafe  altero  injecit  fuper  riivem  aquam 
,,  fortem  , antequam  in  ipfa  Tbermometruni 
„ ponefet;  In  utraqiie  agendi  methodo  eumdem 
„ omnino  eventum  oriri  , vidit  / quia  eventus 
„ otitur  ab  aqua  forti  nivem  diffolvente  • Cum’per- 
ventus  fuit  experimentis  ad  phaenomenon  im- 

Thermometri 
rima  orta  fue- 

» rac  k quamvis  partes  adhuc  conjundbe  effent  « 
„ Solidum  mercurium  irivenir^  at  non  omaibo  , 
>3  quia  circa  fph&rae  centrum  folidum  , mifrime 
» erat  * Externa  convexa  mercurii  fuperficies  eirafc 
,,  perfe&e  levigata*  fed  interna  cdncava  exiguaui 
mercurii  partem  continens  * quae  fluda  remain- 
ferat  , ejefto  mercurio  fluido  , afpefa  * & inae- 
„ qualis  apparuit^  ac  exiguis  veluti  globulis  com- 
„ pofira  . Aliquibus  iciibus  cum  piftillo  , quod 
3>  ipfi  proximum  erat  j mercurium  percudit  j qui 
,,  fatis  folidus  erat  , ut  K!fce  iflibus  aliquantum 
,,  extenderetur  J ejus  durities  plumbi  duritiei  fere 
„ fimilis  erat,  fed  aliquantulum  ihoilior;  &-per- 
.cuffus  fonum  fiinilem  illi  plumbi  edebat*  Mer- 
j>  curium  hifce  iflibus»  extenfum  facile  Aufifor 
» exiguo  gladio  fecuit.  Mercurius  deinde  mollior 
1 yy  fem- 
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„ mobilitatis,  mercurii  , fphaeram  ■ 
„ confregit,  in  qua  ex  experimento  ri 
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fempfr  evafit  , & 12  minutorum  fpaio  fu^rr* 

„ fluiditatem.  denuo  acquifivic/;  aeris  "frigoris  grav  v 
3,  dus  erat  197.  Color  mercurii  in  glaciem  con- 
,,  verfi  vix  differt  a colore  , quem  habfrt  cum 
„ fluidum  eft fimilis  argento  maxime  levigato 
3,  apparet  , & in  convexa.  Fui  parte  , & in  fuper- 
,,  ficiebus,  quae  feftione  enafcuntur. 

„ Sequenti  die  frigus  pervenit  ad  grad.  212  , \ 
,,  fcilicet  7 grad.  majus > illo,  ffUod  unquam  Pe- 
3,  tropoli  obfervatum  fuiffet  . Favente  igitur  an- 
„ ni  tempeftate,  perquifiriohfc  fua  ulterius  progre* 

3)  di  non  inutile  effe  cenfuit  , & ut  , quod  jam 
3,  obfervaverat , confirmaret , & nova  etiam  pha> 

3,  nometia  deregerent  • In  duobus  Thetmometris 
3,  eadem  refpedu  congelationis  mercurii  phaenorrte- 
na  intuitus  eft,  ac  illa  fuerant  die  praecedenti* 

3,  In  Tphairis  , quas  confregit  * non  integer  mer- 
„ curius  fixus  erat  , fed  exigua;) ejus  pars  valde 
„ minor  illa  diei  praecedentis  fluida  permanfe*.<« 

„ rat  . Eadem  fuper  ' hunc  mercurium  ; pere- 
ac  in  illum  diei  praecedentis , eum  fcilicet 
3,-  piftillo,  percudit  * fecuit  , omnia  eadem  appa- 
33  ruere  . Sed  maximam  differentiam  intuitus  eft 
3,  refpe&a  defcenfus  mercurii  Jin  Thefmomctro  3 
„ q,ui  defcenfus  fimilis  nunquam  ei  apparuit  nec 
,,'inf  primo,  nec  in  aliis  experimentis  fequenti- 
33  busi  In"  experimento  primo  mercurii’ lapfus  fuit 
„ tantum  ad  grad.  470  * cum  mercurius  immobi- 
3,  lis  evafit  , quamvis  fphaera  nullam  rimam  ha» 
j,  buerit.  In  experimento  diei  25  defcendit  * mer- 
3,  curius  ad  grad.  5363  & die  16  in  duobus  Ther- 
,,  mometris  pervenit  ad  grad.  6$ o * Sed  & jn 
„ Thermometro,  quo  uftis  eft  die  25,  & in 
,,  lis,  quae  adhibuit  die  2 6>  fphaerae  in  experi? 
mento  rimas  habuere  , quamvis  tamen  cohaere^ 

T 2 „ rent. 
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rent,  nec  minima  fphacrae  pars  fejunfla  fui* 

„ at  mercurius  conglaciatus  bullae  partibus  ad- 
5>  haerens  apparebat  , In  fequentibus  experimenti^  - 
y,  femper  invenit  mercurium  profundius  labi  , quura 
„ totum  in  giaciem  converteretur  , ac  fi,  aliqua,, 

„ ejus  pars  fluida  permaneret  . In  primo  enirr\ 

,,  cafu  defcendit  mercurius  ad  6$o , & 7 00  , fed, 
bullae  rimas  femper  habebant  , praererea  defcen- 
,>  dit  etiam  ad  grad.  800,  ^ etiam  ad  i5oo;feck 
„ in  ultimo  h.oc  experimento  fphaera  vitrea  omni-^ 

,v  no.  difrupta  fuit  , ita  ut  mercurius  omnino  ia 
ry  glaciem  converfus,  lapfus  .eft  , & fuo  lapfu  ah, 

,>  altitudine  circiter  3,  pedum  . glpbus  mercurii, , 
compreflionem  aliquam  pafifas  eft  ; at  in  alteroL 
experimento,  defcenfus  fcilicet  mercurii  ad  gra-^ 
d.us  800,,  aliquas  tantum  bullje  • partes  ceci.de-.,; 
w runt.  ^ y ^ 

„ Braunius  femper  invenit  , quod  'ceteris  parU 
yy  bus  quo  naturale  frigus  majus  eft  , eo  facilius 
yy  prompti ufque  haec  experimenta  eveniunt. 

In  ferie  experimentorum  ulteri.us  promoven- 
yy  da  obfervavit , quod  aqua  fortis  retiifipata  ma- 
^ gis  ‘ efficax  eft  , ac  fimplex  nitri  fpiritus  ; at 
^ vero  aquae  fortis  , & fpiritus  nitri  Glauberi  x 
quo  aliquoties  ufus  eft  y dummodo  redle  effor- 
„ mata  haec  eflenr,  idem  erat  fere  effe&us  > Gum, 
ty  aqua  fortis  in  glaciem  converfa  erat , quod  fe- 
3,  pius  evenerat  y eofdem  invenit  gigni  effeclus  a 
„ partibus  conglaciatis  , cum  • diftolvebantur  , ac. 

„ ab  ilia  aq^*  parte,  quae  in  valis,  in  qyo  con-. 

3,  tinebatur,  medio  fluida  perm^nferat  ♦/  Simplex; 

„ pitri  fpiritUs,  quamvis  raro  deflfercet  mercuriuni 
?)  profundius  , ac  ad  grad*  300,  fequenti  tamen 
?r  methodo  mercurium  etiam  illo  conglaciavit  . f 
,>  Implevit  6 vafa  nive  , ujt  fplebat  , j\c  in  uno 
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•'  PtiYSTV/E  pARtlCtiLAllfS  . igl  > 
ipforum  Thermometrum  pofuit , conTperfo  <]«** 
inde  nitri  fpiritu . Cum  mercurius  in  hoc  Ther<* 
mometro  profundius  deciderat  ,*  eodem  modo  po-/ 
fuit  idem  Termometrum  in  vafe  fecundo,  deirV 
in  tertio,  & cum  ad  quartum  pervenit  9 mer- 
curius in  glaciem  feipfum  convertit  . 

Differentia  altera  maxime  animadverfmne  di- 
gnam feipfam  iri  harum  perqtiifftidnum  ferier 
intuendam  exhibuit  ; qme  differentia  defcenfus 
mercurii  moduip  Fefplcit  Observavit  enim 
Conflanti  obfervatione  , mercurium  primo  tar- 
de, deinde  velociffime  labi.  Aft  puntlum  il- 
lud, iti  quo  impetus  incipit  ^ determinare  non 
.facile  eft$  in  diverfis  enim  experimentis  di  ver-’ 
fum  eft  lapfuS  velocitatis  initium,  nam  quan- 
doque in  grad.  360  incipit  j aliquoties  circa 
ggid.  350,  & nonnDnqu&m  inferius.  In  experi- 
mento allato  , in  quo  mercurius  decidit  ad 
800  j xquabili  fere  niotu  pervenit  ufque  ad 
606  ; quo  e puncto  defeendere  incarpit  maxima 
adeo  velocitate.,  ut  Thermometri  fphafram 
confringeret  . Mercurius  omnino  gelu  fattui 
fuerat  . 

,,  Non  raro  ahud  animadverfione  dignum  ph<2-‘ 
nomenon  obfervavit,  fcilioet  quod  quatnvis  Cpi-> 

„ ritus  nitri,  nix,  & mercurius  in  ThermometrO 
effent  fingula  antea  ad  eumdem  frigoris  gra.hu ni 
■ redada,  tamen,  afperfo.  nive  nitri  fpiritu,  mer- 
„ curius  in  1 hermometro  elevabatur  . At  vero 
„ quum  hoc  non  femper  fieret  , diligenti  (fi me 
quamlibet  circunaftantiam  intuitus  cft  : quo  di- 
„ ligenti  examine  agnovit  , hoc  oriri  phamome- 
„ non  ex  eo,  quod'  injiceret  aquam  Fortem  im- 
mediate fuper  fplisram  Thermoittetri  , non  an- 
tea exadfs  in  nivem  immerfarn.  Auctor  etiam 
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» duabus  tantunr^  vicibus,  aliud-  phaenomenon  a.d\ 
„ notavit;  & fuit  , quod  , poftquam  Thermpme- 
„ trum  fuerat  edacum  e hive  y aquaque  forti  , 
„ merctiriu*  perfeverabat,  in  lapfu,  fuo  , etiam  ia 
„ aperto  aere  , ufque  dum  ad  gradum  congelatio- 
„ nis  mercurii  pervenire^. 

„ Harum  omnium  perquiGtionum.  tempore  Brau- 
„ nius  nullam  digerentiani  detexit,  five  uteretur. 
„ brevioribus,  five  longioribus  Thermometris  , fi- 
„ ve  tubi  Bohemicqt,  five  vitrp  in  Pecropplitana 
Urbe  comppfito  cotiftarent  . In  iifdem  circum- 
ftantiis  iidem  apparuere  femper  eventus  ,,,ab- 
ftrahqndo  a differentia  contra&ionis  diverforurn 
vitrorum  in.  adeo,  maximo,  frigoris  gradu  .Sed, 
fi  hi  tubi  n^rcuria  repleti  fuerant  y 

tjyic  quidem  fenfibilis  aderat  differentia  . Mer- 
>9  curius  purior  redditus  medio  fubUmatu  aod 
n ad^Q  celer  per  Thermometrum  defeendeflat  * 
ut  , quum  minus  purus  effet  , efficiebat,  Inve- 
m etiam  , fe  poffe  mercurium  non  fatis  purum 
in  glaciem  vertere  eo*  tempore,  quo  obtinere 
yy  potuit*;  ut  idem  [mercurius  purior  redditus  ad 
gradum^  tantum  306  defeenderet  . Sed  quum 
1 A Unjtum,  numero.  de hac  re  experimenta  in*. 
t % admonet , fe  nolle  jproppfitioaem  .bianc 

* „ m ijufce  Experimenti:  ^dj-cat  Braunius.* fe 
n demonftrav/ifff  , calorem  unam  effe  flujd^tis 
^ mercurii  cauflfam , ut  io  aqua  , aliUque  fluidis 
,,  evenit  %r  Quod  fi  igitur  aliqua  esttaret  mugdi 
pars,  in  qua  frigoris,  gradus  adeo-  magnus  do- 
„ minaretur  * .ut  mercurius  folidus  fieri  poffet 
„ certiflimum  eft  > quod  ‘in  iiia  mercurijus  fpli- 
„ dum*  firmumque  effet  corpus,  ut  funt  in  re- 
*,  gionibus  noftris  metalla  cetera  . Mercurius ; in 
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*>  glacietti  propriam  convertitur  ; hinc  non  mi- 
Jy  rum  ,-  quod  mercurialis  glacies'  ab  illa  aquas  , 
£ aliorum  que  fluidorum  di  verfa  fit.  ^dea  conge- 
„ lationis  nihil  aliud  menti  vel  exhibet  , vel  ex- 
„ hibere  poteft,  quam  tranfitum  corporis  ^ flui- 
ju»  ditatis  ftatu  ad  ftatum  foliditatis  media  fri- 
,,  goris  aftione . : 

„ Olei  glacies  , falinorumque  corporum  maxi- 
„ me  ab  aquas  glacie  funt  diverfk  ; hasc  friabilis 
,,  eft,  ac  facile  1 difrumpitur  , dum  : illa  mercurii 
„ dudlilis  extat  « Et  Braunius  ulterius  progre- 
*,  diens  confiderat  corpora  omnia  , quae  calore  li- 
•V  quefiunt  , tanquam  tot  gelu  fpecies  ; ita  ut 
> unumquodque  metallum  , cera,  fulphur,  & vi- 
„ trum  fint  totidem  glaciei  fpecies  . v 

„ Mercurius,  ergo,  in  ftatu  fuo  rraturali  folidum 
p metallum  eft,  fed  diffolvitur  ab  exiguo  caloris 
„ *radu.  Quodcunque  metallum  folvi  incipit  in 
iato  caloris  gradu  ; : fed  gradus  hic  in  diverfis 
y\  netaliis  eft  diverfus.  Stannum,  purum  incipit 
V ^ere  in  caloris  grad.  420  ; plumbum  in  grad. 

S?o/v'bifmuthum  nn  grad.  470  Thermometri 
,,  Fahrenheit,  vel  juxt%  Braunium  plumbum  li- 
qiefit  in  grad.^ld  fupra  cyphram  in  ejus  fca- 
, • quae,  correfpondet  grad.  596  Fahrenheit  ; 
,,  ftaji^uum  in  170  ^=41^  Fahrenheit;  bifmuthum 
S.4P4  ; Zinchum  , ut  liquefeat , majorem 
?y  caloiem  expoftulat  ,'  ac  mercurius,  ut  ebulliat. 
p At  h ftatui  poflfet  , in  quo  Thermometri  pua- 
P dto  mercurius  io.  glaciem  converti  incipit  , in- 
ii notefetret  etiam  nobis  punflum  , in  quo  flue- 
,V  re  incipit/,  ficuti  a longo  jam  tempore  notum 
„ eft  t aquam  vel  fluidam,  vel  folidam  eflfe , prout 
„ ejus’  calor  parvis  numero  gradibus  excedit,  vel  de- 
ficit  a grad.  32  Thermometri  Fahrenheit.  Eo- 
" T 4 „ dem 
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^ dem  mod6  metalla  folida  fiunt  fere  in  ebderrl 
gradu  caloris,  in  quo  fluida  evadunt.  Sed  pun- 
dum  congelationis  ia  mercurio  eft  inter  ter- 
minos nimis  extenfcs  , ut  exhde  determinari 
queat  * Sed  Audor  nofter  conjicit  , hoc  pun-  i 
dum  effc  circa  grad.  4 69  fui  Thermometri  * 
in  gradu  minori  nec  minimum  qnidem  .conge- 
lationis principium  unquam  ilii  licuit  obferva 
re . H inc  fequitur,  quod  condenfatio , vel  coar 
datio,  atque  adeo  voluminis  mercurii  dimiftu- 
tio  maxima. fit  oporteat.  Hoc  maximus  mer- 
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curii,  cum  in  glaciem  convertitur,  per  Ther 
mometrum  defcenfus  eyidentiflime  demonftrat  I 
At  quantum  fit  hoc  voluminjs  decrementum 
nequit  exade  dimetiri  / hinc  maxima  difficii- 
tas  enafcicur  in  determinanda  ejus  fpecifica  gs- 
vitate  , quat  eo  magis  augetur  , quo  merctrii 
volumen  minuitur;  Quum  ergo  mercurius  et- 
iam in  Ariditatis  flatu  ad  auri  gravitatem  fpe- 
cificam  magis  aliprum  metallorum  omnium  ex- 
cedat, platina  excepta  / in  fuo  foliditatis  iacu 
valde  magis  ad  auri  gravitatem  appropinquet 
neceffe  eft . ; # . 

„ A udor  nofter  tria  poffidebat  Thermonetra 
redificato  maxime  vini  fpiritu  repleta . 
non  folura  fibi  invicem  exade  confona  erant 
fed  in  experimentis  * qu*  maximam  exaditu- 
dinem  non  expoftulabant  , fatis  bene  cuta  illis/ 
„ quae  repleta  erat,  mercurio  conveniebat*  . Sed 
mixtura  illa  ni  vis  , Sc  fpiritu  nitri  , qaa  mer- 
„ curius  in  gelu  vertitur  , aptus  nunquam  fuit 
,,  Braunius  ad  obtinendum  , ut  Thermometrorum 
fpiritus  magis  defeenderet , quam  ad  grad.  300. 
Hinc  apparet,  calorem  , quo  mercurius  conge- 
lat , non  converti  ia  gelu  vini  fpiritum  ; atque 
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V,  sded  Thermometra  fpiritu  vini  compotit:^ aptiori 

i, ,  effe  ad  determinandum  frigoris  gradum  m mi*- 

tis  frigorificis  ; ufque  dum  ad  metallica  folida 
,,  Thermometra  fatis  accurata  conftruenda  perve- 

j,  n ia  mus; 

„ Braunius  plura  inflituit  experimenta  * ut  de- 
,,  tegeret  diverfarum  fluidorum  efle&us  in  hifce 
mixtis  frigorificis  . Conftanter  invenit  , quod 
„ fpiritus  nitri  Glauberi  , & aqua  fortis  reftifica- 
,,  t*  maximam  vim  exercebant  ; Oleo  vitrioli 
omnium  acidorum  ponderofiori  nunquam  mer- 
,,  curii  in  glaciem  converftonem  . obtinuit  . Exa- 
„ mini  plura  pariter  alia  fluida  fubjecit,  quae,  fi- 
ve  acida,  live  alterius  natur»  effent , cum  nive 
,,  commixta  frigus  diverfi  maxime  gradus  pro- 
„ duxere  . Seriem  experimentorum  inflituit  , hoc 
libi  fine  propofito  , fed  aeris  temperies  valde 
i,  minus  frigida  erat,  ac  illa  , in  qua  praeceden- 
„ tia  experimenta  inftituta  fuerant  ; fcilicet  inter 
,,  grad.  159,  & 155  fui  Thertnometri  4.  Ex  hifce 
„ experimentis  evidens  fuit,  quod  falis  fpiritusfu- 
„ per  nivem  confperfus  naturale  frigus  excrevit  ac{ 
„ grad.  30,  fpiritus  falis  ammoniaci  ad  grad.  10^ 
„ olei  vitrioli  ad  grad.  35,  fpiritus  nitri  Glauberi 
^ ad  grad.  58  , aqua  fortis  ad  grad.  50  i fpiritus 
4,  nitri  fimplex  ad  grad. 30,  fpiritus  aceti,  &fuc- 
>,*ci  mali  acidi  nullam  , .quae  obfervanda  fuerit  j 
„ differentiam  exhibuit  , fpiritus  vitrioli  dulcifi. 

„ catus  ad  grad.  20*  liquor  anodynus  Hoffmani  ad 
>,  grad.  32  , fpiritus  cornu  cervi  ad  grad.  ia , fpiritus 
„ fulphuris  ad  grad.io, fpiritus  vini  redlificati  ad  grad. 

>,  20,  fpiritus  camphorati  ad  grad. 15  , aqua  vitae  gal- 
?>  lica  ad  grad. 12  , & etiam  varia;,  diverfaeque  vini  fpe- 
„ cies  narurale  frigus  auxere  ad  grad.  <5  , 7 > ve  1 
» 8 . Quod  inflammabilcs  fpiritus  frigus  produ- 

„ dant, 
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» “"V  va,de.  mirum  videbitur  , fibt  etiam  re» 
V-  6llficatus  fPlr««  » qui  liquidus  ignis  effe  ap- 

*'  E 1L?!9  mJral,i,e  ”*»!  videbitur  , quod 
' V fPlrltus  'nfla  nmabilis  cum  aqua  mixtus  calorem 

” g'gnat;  f„ve™c™  igW  frigus.  Quid  autem 
r>  aqua  Profetio  folura  nix  *■  ’ ' v ' ,x 

" „ Quamvis  ad  praecipuum  hujus  Tradam*  fi. 

”,  nem  no“  pertinere t , Braunins  tamen  fuo  Ther. 

” mometro  dimenfus  eft  , cum  * jVYuo  [cubicula' 

” m0f3barur' Sra<j-  32.8,  calorem  progenitum  di- 
„ Jerfa  , variaque  fluida  cum  aqua  permifcendo  7 

” tSJ- vitrioli  producere  grad  ,3  5 , fpiritunri 
” ;a  *t>grad: 10  ’ bquorem  anodynum  redificatum 

” HoflTfnam  grad  5 , fpiritum  vinigrad.  lo.Contra 
„ auwmdfoirttus  felis  aqimoniaci  cum  ni  ve  mixtus. 

» ■ fPlrltus  fulPhuns  > tritus  cornu  cervi  mixtus ' naA 
S)  mer  cum  ’mve  nullam  differentiam  pubuit  ' 
;qn«  obfervari  mereretur.  Olea  chemica  maxime 
„ reclincata  cum  aqua  - mixta  nullum  produxere 

” ca,orem  > nec  cum  nive  ullum  ' frigus ' ; prout 
” experimentis  apparuit' in  oleis  trementi  n*  >am- 

> !“*“**;  * ®atm  thymi .'  Hoc  autem  lo-' 

ff.  1°  £ Cft  > ^0d  quamvis  oppofitum  • 

& aI,qulbus  affirmetur,  tamen  h*c  olea  ehemi-* 

V J*  ®™a  C1!m  (pmtu  vimr maxime  redifica-' 
to  nullum  frigoris  gradurfi  gignunt  .:  vel  m 

„ Ipforum  mixtura  , . vel  poli hora:  medietaY 

V **  • . * * **> 
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”,  Exrh'fc'  ^PWimentisinfertur,  quod,  etiamfi 
,,  plura  fint  fluida,  qua:  artificiale  frigus  proei. 
” gnere  valent  ; ab  acido,  tamen  nitrofo  maxiJ 
” mum  enafcHur  .'  ac  mercurius  ab  hoc  in  eia» 
” ««m  «onvern  absque  ullo,  proceffe  difficili  ,5aJ 
” quolibet  tempor?  poteft  ; dummodo  calor  at- 
” mosphasra:  major  non  lit  grad.  175  Thermome. 
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Physice  Particularis. 
tri , cie  quo  fupra  locuti  fumus  . Hsec  autem 
experimenta  inftituta  fuere  a Braunio  pluribus 
doftiflimis  viris  illa  obfervantibus  ; inter  quos 
mentionem  inftituere  fufficiat  Dnn.  Lomono- 
fowi , Zeiheri  , TEpini , & Modeli  ; qui  omnes 
fatis  celebres  funt  in  philofophica  Univerfi  So- 
cietate . Acidus  nirrofus  projedus  fuit  fuper  ni- 
vem , fed  non  equidem  data  quantitate  ; ali- 
quando exiguas  numero  guttae  cifeflum  intuen- 
dum praebebant,  aliquando  vero  majori  quanti- 
tate utendum  erat  . Nix  ad  h^ec  experimenta 
inftituenda  apiior  apparet  , quam  glacies  com- 
minuta * quod  oriri  videtur  ab  illius  textura 
laxiori,  ob  quam  folvi  facilius  poteft  . 

„ Hinc  infertur  , mercurium  non  amplius  in- 
ter femi-metalia  effe  adnumerandum  , fed  agno- 
fcendum  tanquam  metallum  unum  perfedlum  , 
fufibile  , quamvis  minori  caloris  gradu , ac  aliud 
quodcunque  metallum  • Convenit  etiam  cum 
merallis  ceteris  , quia  eorum  particulae  , Acuti 
& illae  mercurii  Xcum  folutae  funt  , fe  invi- 
cem  attrahunt,  globulos  efformant , atque  a Hui- 
ditatis  ftatu  ad  Itatum  tranfeunt  foliditatis  non 
omnes  fi’mui  , fed  fuccefiive  ; ac  viceverfa  . 
Sed  inquirendum  eft  , utrum  hoc  metallum  , quod 
cum  aiiis  omnibus  convenit , in  ftatu  five  folido  fi- 
ve  fluido  peculiari  proprietate  gaudeat  ebullien- 
di in  dato  caloris  gradu,  quas  proprietas  in  me- 
tallis ceteris  minime  obfervatur  . Calojis  gra- 
dus-, in  quo  mercurius  ebullire  incipit,  non  eft 
quidem  , ut  communis  opinio  fert  , 6oo  fcalafc 
Fahrenheit,  fed  faltem  707  ejufdem  , quas  corref- 
pondet  gradui  414  fcalse  Thermometri  noftri 
Auftoris  , in  quo  cyphra  eft  calor  aquas  > ebul-  . 
lientis . * • 

„ Ebul- 
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j,  Ebullitio  ^ ac  congelatio  mercurii  hoc  qui* 
„ dem  commune  habent,  quod,  cum  ille  ebullire  in-* 
cipit , velociffime  feipfum  extollit,  & fumma 
>,  item  velocitate  labitur  , cum  in  glaciem  con- 
vertitur.  Quod  fi  ergo  medius  terminus  conge- 
>,  lationis  mercurii  ponatur  in  grad.  650  fub  cy* 
s,  phra  , & ebullitionis  terminus,  conftituatur  iti 
5,  grad.  414  fuper  eam  , a maxima  ipfius  conden- 
fatione  ad  maximam  ufque  rarefaftionem  inter-* 
pofiti  erunt  in  Thermometro  Braunii  grad* 
10^4  , & insilio  Fahrenheit  grad.  1237  ; fi* 
H cuti  212  eft  punflum  ebullitionis  aquas  in  hoc 
*,  ultimo  Thermometro  y & 32  punflum  congela** 
»>  tionis  ejufdem  aquas  , quod  correfpondet  pun* 
flo  150  fub  termino  ebullitionis  aquas  in  noftri 
**  Au  floris  Thermometro.  Quis  ergo  non  agno* 
» fcit  maximam  fpecificas  gravitatis  mutationem 
» in  mercurio  in  glaciem  converfo  y & ebullifcn* 
t\?  Inter  unum  enim,  alterumque  ftacum  deci4 
» ma  ejus  voluminis  pars  imminuta  eft  * 

>,  Quaeri  merito  poteft  , xur  mixtura  nivis  ^ & 
acidi  nitrofi  in  folidam  maffam  non  converta* 
H tur,  net  glacies  fiat*  fed  mollis  veltiti  perma* 
f,  neat:,  quamvis  revera  frigidior  fit}  ac  neceflfe 
*>  eft  ad  aquam  fortem  in  glaciem  vertendam  \ 
ii  Jam  adnotavimus  * aquam  ihrtem  gelu  fieri 
„ grad*  204  Thermometri  noftri  Auflorii  ,:  qui 
„ gradus  correfpondet  gradui  34  fub  cypha  Therf 
„ mometri  FahrenhdNf#  Maffa  frigorifica  , de  qua 
„ loquimur  , . in  gradu*  frigoris  admodum  majori 
*,  illo  y quem  nunc  adnotavimus  y mollis 
„ quam  balfamum^  remanet.  Singularis  hujus  phae* 
a nomeni  cauffa  non  alia  verofimiiiter  eft  , quam 
iy  continuatio  folutionis  nivis  , ac  ejus  mixtura 
» curti  acido  nitrofo.  Nam  ficuti  frigoris  genefis 
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,,  pendet -tantum  a folutione,  & a mixtura,  fieri 
M minime  poteft  , . ut  haec  mafla  , quas  fluidum, 
„ denfae  fpeciei  efformat,  in  folidum  convertatur 
„ corpus  , to.to  eo  tempore  , quo  folutio , mixtu* 
raque  perfeverat  * 

„ Ex  hifce  omnibus  plura  nobis  innotefcunt  , 
quas  prima  facie  abfurda  videri  poterant  . Quis 
enim  affirmaviffet  , # mercurium  melleabile  eflfe 
metallum  ? Quis  creciidiffet , adeo  maximum  ca- 
loris gradum  prodflci  poflfe  ? Quis  argumenta- 
tus fuiffet  , effe&um  ortum  ab  injedlione  acidi 
nitrofi  fuper  nivem  futurum  longe  majorem  iU 
lo  , qui-  oritur  a mixtura  ejufdem  aydi  cum 
glacie  ; cum  nix  , & glacies  eadem  fubftart- 
tia  conftent  in  varia  tantum  configuratione  di- 
verfa  • 

. Haec  a Watfon.o  laudato  loco  defumpfimus  , 
quae,  omnia  a principiis  a nobis  fu  peri  us  tradi*; 
tjs  adeo  clare  explicari  po(Tunt , ut  ab  ipfis  cqn- 
firmetur  , 
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XIV. 


I*  A^Orpora  illa  dura  , denfa  / quorum  mate* 
V ^ ria  , ex  qua  componuntur,  aperte  eft  ter 
ra , Lapides  vocantur  , , Dividuntur  haec  corpora 
a Reaumurio  in  *Att.  xAcad.  Parif.  ad  an.  >172,5 
in  tres  fpecies  . Prima  eft  illa  lapidum  commu- 
nium , qui  marmora  vocantur  . Secunda  eft  illa 
filicum  , quae  lapides  continet  aliquo  pellucidita*: 
tis  gradu  gaudentes  , & tales  , ut  fi  difrumpan- 
tur  , non  exigua  granula  in  fuis  difruptis  partit 
bus  intuenda1  praebeant  , ,fed  lamellas  veluti 

vi- 


\ 


%0Z  Eiement  a 
Vigatas  exhibeant.  Tertia  eft  illa  Chryftalloruffl  \ 
quae  continet  lapides  omnes  maxime  pellucidos  . 
At  vero  qui  poft  Reaumurium  lapidum  naturam 
*perfcrutati  funt,  aliam  horum-  corporum  di vifio- 
nem  tradidere  ; hi  . enim  lapides  .in  quinque  clai- 
fes  diftribuunt . I.  eft  lapidum  argilloforum , nempe 
illorum  , qui  veluti  ab  argilla  componuntur  . Hinc  , 
. ut  in  argilla  evenit,  non  folvuntur  ab  acidis  , fed 
ignis  communis  aflionem  patientes  duriores  eva- 
dunt. II.  efi  lapidum;  qui ‘calcarii  vocantur . Vo- 
cant autem  Chemici  hoc  nomine  fubftantias  omnes 
terreas;  vel  lapideas;  quae  latis  efficaci;  ignis  gra- 
' dui  expolita  calcis  naturam  induunt  • Hi  lapides 
folvuntur  ab  acidis , ficuti  calcinantur  ab  igne.  III. 
eft  lapidum  gypfeorum  , qui  non  folvuntur  ab 
acidis  ; fed  per  ignis  adlionem  duritiem,  acpel- 
luciditatem  aliquam  acquirunt  ‘.  IV.  eft  lapidum 
vitrefeentium , qui  non  folvuntur  ab  acidis,  fed, 
fi  chalybe  percutiantur,  fcintillas  facile  emittunt . 
V.  eft  lapidum  fufibilium  ; qui  fcilicet  igne  fol* 
vuntur  . . , , . , 

II.  Syftemata  , quibus  Japidum  originem  Phy- 
fici^ tradere  conantur,  tria  funt  . I.  illorum  eft  , 
qui  cum  Tournefortio  affirmant  , lapides  ex  femi- 
nibus gigni;  ficuti  plantas  oriri ; notiffimum  eft 
At  vero  contra*  hoc  fyftema  adnotari  poteftj  in 
lapidibus  nullam  , quae  appareat  ; brganizationem 
adelfe  illi  fimilem,  quam  in  plantis,  animalibuf- 
que  obfervamus  ; Praeterea  nunquam  arte  planta 
aliqua  ; vel  animai  componitur  ; at  vero  arte 
producuntur  opera  lapidibus  omnino  fimilia  , ut 
funt  vitra,  Scchryftalla;  II.  eft  fyftema Geofroydii 
traditum  in  Mi.  Acad.  Parif.  ad  an.  1716  : In 

hoc  fyftemate  terrae  particulae  in  duo  genera  divi- 
duntur . Primum  genus  continet  larr^llas  fubti- 

lif- 
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Iiffimas  , atcjue  fere  «quales ; fecundum  genus  par-» 
ticulas  'non  adeo  fubtiles  comprehendit  , ac  varia 
diverfaque  figura  donatas  . Gum  primi  generis 
particulas  quacunque  decaufla  hoc  eveniat,  uniun- 
tur, regularitas  figurarum  , earumque  . «qualitas  , 
qua  pr«dit«  funt  , illas  determinat  ad  regularem 
quemdam  pariter  ordinem  obtinendum  , atque  ad 
homogeneum  componendum  corpus  , quod  admo- 
dum durum  eft  , ob  immediatum  partium, in  plu- 
ribus pandis  contactum.,  ac  pellucidum  ob  parti- 
cularum regularem  difpofitionem  , iqu«  poros  ita 
conftituit  , ut  luci  liberum  , per  ipfos  tranfitutn 
concedat  . Lapides  hoc  modo  Compofiti  chryftal- 
la  vocantur,  Partictll«  terre«  fecundi  generis  , & 
quia  nullo  regulari  ordine  uniuntur  , & quia  non 
m pluribus  numero  punctis  ie  invicem  contingunt, 
compofita  efformant  ^ & opaca  , & non  maxima  . 
duritie  pr«dita  ^ Sicuti  ex  particulis  . primi  gene- 
ris chryftalla  oriuntur,  fic  ab  illis  fecundi  gene- 
ris alii  lapides  originem  fuam  habebunt  . Dantur 
vero  lapides  etiam,  in  quibus  tum  primi  , cum 
fecundi  generis  particulae  commixt«  funt  . Hifce 
pofitis  ecce  in  lapidibus  efformandis  Natur«  velu- 
ti  proceffus . Aqua  medium  eft  , in  quo  plures 
primi  generis  particul«  haud  raro  innatant  , ut 
«x  aliquibus  fontibus  patet  , in  quorum  aquis  fi 
corpora  folida  ponantur  immerfa  , ea  in  lapides  con- 
vertuntur , Hinc  Audor  , cujus  fyftema  exhibe- 
mus , aquam  cum  particulis  hifce  commixtam  fuc- 
cum  vel  lapideum  , „vei  chryftallinum  appellat  : 
Succus  hic  pondere  fuo  aquam  excedit,  & evapo- 
ratione optis  eft,  ut  falis  particul«  efficiunt,  tan- 
Htm  iii  chyftalla  convertitur  ; Adeoque  ut  chr^- 
Italla  oriantur  , fufficit,  quod  aliqua  aqf«  quanti- 
tas , in  qua  lapideae  particul«  innatant , ingredia- 
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■ lur  in  aliquas  alicujus  montis  cavitates,  ac  dehw. 
de  aqueae  particula  lente  admodum  in  vapores 
eleventur  . Si  fuccus  lapideus  cum  terra  conjun-. 
gatur  , dum  aquae  peragitur  evaporatio  , durum 
orietur  corpus  , & eo  magis  ad  chryftaliorum  pro- 
prietates accedens  , quo  major  particularum  primi 
generis  numerus  in  compofito  aderit.  Si  vero  unio, 
harum  particularum  fiat  cum  mixtura  particula-, 
rum  fecundi  generis,  vel  cum  falibus  , vei  cum 
particulis  metallicis  , orientur  plurium  , diverfa-. 
rumque  fpecierum  lapides.  Hoc  fyftemate  aliquo- 
rum , quae  in  lapidibus  obfervantur  , phaenomeno- 
rum ratio  facile  reddi  poteft ; haec  autem  phaeno* 
meqa  funt  , quae  jfequenti  numero  recenfebimus  . 
III.  interim  fyftema  illud  eft  , quod  tradit  CL 
JM  acquerus  in  'Diffionario.  Cbymica.  art.  Terra  , de. 
.quo  , dum  de  terra  loquebamur,  difleruimus . 

III.  Phaenomena  autem  , quae  perTecundum  recenfK 
tum  fyftema  .facile  explicari  queunt  , fex 'funt.  I. 
Cur  non  in  regionibus  omnibus  chryftallus  tnon-, 
tana  reperiatur  . Et  id»evenit  , quia  fuccus  lapi- 
dificus  non  aeque  per  totam  integramque  terram» 
diffunditur  . II.  Cur  aliqui  lapides  fundi  queant  v 
aliqui  vero  cakinationem  patiantur  . Principium, 
fafionis  lapidum  eft  fuccus  lapidificus , cujus  aequa- 
les, vel  homogoneae  particulae,  aptae  erunt  ad  ef~ 
formandunt  compofirum  continuum  , & non  in- 
terruptum , quod  fluidum  erit  , fi  illud  compo- 
nentes particulae  divifae  admodum  fint  , ac  ad  -ve- 
locem admodum  motum  concipiendum  aptae  * 
Oportet  ergo,  ut  in  lapidibus,  qui  folvi  poflunt , 
maxima  adfit  fucci  lapidifici  quantitas  , quae  pai> 
* ficulis  heterogeneis  minime  commixta  fit  . Quod 
fi  in  comJ|)fuo  exigua  fucci  lapidifici  quantitas 
reperiatur  ? atque  haec  ita  cum  aliis  terreis  par* 
*.  ' ti- 
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ticulis  reperiatur  conjun&a,  ut  ab  illis  non  faci- 
le divelli  nequeat,  lapides,  qui  componentur , cal- 
cinationis  tantum  capaces  erunt , fcilicet  ab  igne 
in  confufam  veluci  maffam  exiguarum  partium 
non  admodum  arde  cohaerentium  convertentur  . 

III.  Cur  aliquando  lapides  inveniantur  , in  quo- 
rum centro  nucleus  adiit  pellucidus  , & chryftafli- 
nus,  ac  circa  nucleum  opaca  veluti  crufta  pofita 
lit  , aut  etiam  contra  / vel  tandem  lapides  non- 
nulli odfint  a partibus  & opacis  , & pellucidis 
com  politi . Hxc  enim  omnia  a varietate  particu- 
larum , & a vario  earumdem  ordine  explicantur  . 

IV.  Cur  lapides  plures  acidorum  asiones  patian- 
tur, aliqui  vero  illam  rejiciant  / a particulis  di- 
verfarum  fpecierum , e quibus  lapides  illi  oriun- 
tur , hanc  oriri  differentiam  , fatis  eft  evidens  . 

V.  Cur  plures  lapides  veluti  in  ftrata  di  v i fi  fint ; 
hoc  enim  eveniat  oportet,  fi  petrificatio  non  una 
tantum  vice  , fed  fucceffive  producatur  . VI,  Cur 
aliquando  in  lapide  aliquo  aquae  gutta  contineri 
queat  ; hoc  enim  eveniet  , cum  inter  particulas 
lapideas,  qu&  inrer  fe  invicem  uniuntur,  ac  ve- 
luti in  cbryftalla  convertuntur,  aliqua  aquae  gutta 
non  adhuc  in  vapores  converfa  • undequaque  clau- 
detur . 

Ceterum  hoc  de  lap;dum  origine  fyftema  faten- 
dum eft  fatis  apte  , qu;£  de  lapidibus  apparent 
phaenomena  explicare  ; at  vero  in  ipfo  , quo  niti- 
tur , «principio  deficit  . Etenim  cum  originem  la- 
pidum tradere  fufeipit  , illud  idem  fupponit,  ad 
$ujus  gengfim  exhibendam  hypothefig  inventa  eft  . 
Si  enim  effocmantur  lapides  eodem  omnino  mo- 
do, quo  falium  chryftalU  poft  aquae  evaporatio- 
nem nafcuntur,  eruat  particulae,  ex  quarum  unio- 
ne lapides  fiynt,  jam  antequam  lapides  compo- 
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ftant,  eadem  cum  lapidibus  natura  , ficuti  falinae 
exiguae  particulae  , quae  falium  chryftalla  eflfor- 
mant  , jam  falis  naturam  habent  , antequam  ad 
chryftallofum  compofitionem  concurrant  . In  hac 
♦ergo  hypothefi  illud"  fupponitur,  cujus  origo, 
-&  cauffa  inquiritur  . 

III.  Liceat  nobis  de  hac  etiam  re  coojefturatn 
adferre,  quam  methodo,  qua  folemus,  aliqua  po- 
nendo principia  exhibebimus.  I.  itaque  plures  ad- 
funt  terrae  particulae  varia,  diverfaque  magnitudi- 
ne^ & figura  donata;  . II.  Ex  hifce  particulis  , fi 
cum  illis  fufficiens  * ignis  , Vel  aetheris  quantitas 
conjunfta  fit’,  varia,  diverfaque  fluida  enafeuntur  . 
III.  Si  ab  hifce  particulis  ignis  abfit,  Vel  cum  il- 
lis exigua  quantitas  fit  commixta  , vel  etiam  in 
ipfis  particulis  quiefeens  veluti  reperiatur  , nec 
inter  ipfas  particulas  pofitus  exiftat  ; corpora 
orientur  vari*,  diverfaeque  duritiei  ab  iifdem  par- 
ticulis; a quibus  fluida  oriebantur.  IV.  Haec  aU- 
tem  diverfae  duritiei  corpora  diverfis  proprietati- 
bus praedita  erunt  pro  diverfat  terrae  partium  ma- 
gnitudine, figura,  ac  cum  igne  unione  diverfa  , 
& quoad  quantitatem,  & quoad  unionis  rationem  . 
V.  Ex  aqua  e.  g.  igne  omni  fere  expoliata  oriri 
poterit  corpus  duriflimum  , & pellucidum,  illud 
. quod  adamas  dicitur  ; & fic  plurium  diverforum- 
que.  aliorum  lapidum  ratio  intelligi  poteft.  VI. 
Si  plura  ex  hifce  fluidis,  de  quibus  diximus,  fi- 
mul  rnifceantur,  & poft  mixtionem  in  duriflimum 
corpus  ignis  privatione  convertantur  ; plura  lapi- 
dum genera  odientur.  VII.  Haec  varia  veluti  gla- 
ciei genera  , cum  ignis  adlionem  patientur  , di- 
verfas  mutationes  obtinebunt  pro  varia  ignis  quan- 
titate, qua 'indigent,  ut  fluida  evadant,  pro  varia 
natura  particularum  , quae  ab  ipfis  ignearum  par- 
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cicuiarum  evcfiantium  vi  difcedant  , pro  diverfaf 
quantitate  di  ver  forum  fluidorum,  a quorum  mix- 
tione oriuntur  ; hinc  aliqua  in  calcem  converten- 
tur^aliquain  vitrum  . VIII#Sicum  particulis,  quae  a 
lapidibus , mediaignis  a&ione  , avolant , igneae  parti- 
culae conjungantur  varia  diverfaque  ratione  , & parti- 
culae variam  , Si  diverfam  magnitudinem  , atque  figu- 
ram habeant ; evolantes  particulae  induere  polfunt  fa- 
ciem veluti  aeris  vel  falis  , vel  corporis  etiam  alterius 
naturae  .*  immo  pro  vario  ignis  gradu , qui  in  che- 
micis  operationibus  adhibetur  , quod  e lapidibus 
in  operationibus  hifce  avolat , diverfum  videri  pot^ft  . 

IV.  £x  hifce  principiis,  quibus  lapidum  varie- 
tates explicari  poffe  neriio  non  videt  , qua  de 
cauffa  ulterius  minime  progredimur  , quod  etiam 
confulto  efficimus  , ne  rebus  noftris  nos  maxime 
deleftari  , illafque  veluti  diligere  videamur , conci- 
liari etiam  pofiunt  inter  fe  fyftemata  de  lapidis1 
calcarii  natura,  quae  exhibuere  Do&ifs.  Chemici 
Blachius  Medicinae  Do&or  Scocenfis  in  Differt. , 
quam  edidit  an.  1750  in  %AEl.  Societatis  Edimbur - 
genfis , 8i  Joannes  Fridericus  Meyerus  Cl.  Che- 
micus  Ofnabruccnfis  an.  17*54.  Blachii  theoriam 
amplexus  eft  pluribufque  confirmavit  experimentis 
Cl.  Philofophus  , Sc  Chyrurgus  Anglus  David 
Macbridus  an.  1764  ; at  vero  Meyeri  principia 
defendit,  confirmavitque  pluribus  experimentis  CL 
Nicolaus  Jofephus  Jacquinus  in  Differt . , cui  ti- 
tulus / Examen  chemicum  doilrina  MeyeYdnte  de 
acido  pingui  , & Blacbiarue  de  aere  fixo  refpecht 
calcis:  Vindobonae  edita  an.  17*59.  Syftetnata  au- 
tem , ut  ex  laudatae  diffiertationis  titulo  patet  , 
haec  funt . Blachius  affirmavit,  lapidem  calcarium 
ideo  in  calcem  converti , quia  ignis  aflione  ae- 
rem fixum  ( fcilicet  in  particulis  corporum  con^ 
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5ncum  , qui  hifce  expoliatus  partitulis  ejufdem. 
eft  cum  aere  communi  naturas  ).  amittit  , quem, 
aerem  fi  calx  denuo  abforbeat  , denuo  pariter  in, 

1 apidem  ipfe  convertitur  .*Meyerus  autem  docuit , la* 
pddem  in  calcem  tranfmutari  novi  corporis  in^ 
greffu  in  lapidem , quod  novum  corpus  lapidi  tri- 
buitur a materia  inflammabiii  , quas  calcem  cau-. 
(ticam  reddit.  Novum  autem  hoc  corpus  compo- 
ni afferic  ab  acido , & phlogyfto  puri  (limo  , quod, 
phlogyfton  falis  acidi  naturam  minime  deftruat  . 
Horum  duorum  fyftetnatum  cum  noftris  princi- 
piis conciliatio  adeo  evidenter  apparet,  uc  in  illa. 
fongius  imrporari  non  placeat  .*■  placet  magis  ad; 
^oflrorum  principiorum  confirmationem  Jacquini; 
experimentum  enarrare  ,&  illius  cauffam  mediis  no-, 
fbris'  principiis  tradere  , 

V.  Experimentum  autem  hoc  eft  . In  terrea, 
•retorta  pofuit  uncias  32  lapidis  i n exiguas  partes  i 
fefti  . Hujus  retortas  collo  aptavit  amplam  vi- 
treum recipiens , cujus  ventri  adh&rebac  tubus  re- 
curvus apertus  , e quo  materia  quaslibet  elaftica 
egredi  poffet  . Suppofuit  hifce  omnibus  ignem 
initio  exiguum  , quem  gradatim  auxit  , ufque. 
dum  in  recipientis  collo  apparuerint  aquae  guttae  , 
abfque  eo  quod  a tubo  nihil  elaftic^m  egredere*, 
tur : Cum  aqueum  fluidum . non  amplius  egre-. 

diebatur  e lapide,  ignem  auxit  ad  fummum  gra- 
dum , & tunc  vaporem  elevari  vidit  , quod  per 
breviflimi  temporis  fpatium  recipiens  obtenebraT 
vit.  At  ablata' nebula  hac  fubtilifliroa  , a tubo  , 
cujus  apertura  - obturata  exadle  non  erat  , fummo 
impetu  & fibiians  fluidum  elafticum  egrdfum  eft, 
inodorum in vifibile-,  fed  fenfibile  auditui,  & 
tatiui  . ■ Initio  exigua  quidem  humoris  quantitas 
elevata  eft  , fed  per  tempus  brevifiimmn  , dutn 
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dafHcum  fluidum  egredi  continuavit  per  longis* 
hor^  fparium , deinde  ceffavit  omnino  etiam  Vu- 
(3o  caloris  gradu . Jacquinus  eumdem  caloris  gra- 
dum per  3 horas  fuftinuir  ; cum  totus  apparatus 
^ frigidus  fadus  fuit  ^extraxit  a retorta  uncias  17 
calcis  optima»,  quaefuam  figuram  retinens  friabi- 
lis digitorum  compreffione  erat.  Fluidi  aquei  gut- 

c6!le£tae  erant  ponderis  Uncise  i -i  # qtfod  fi 
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fupponamus , aliam  unci«  medietatem  cum  fluido 
ejaftico  evanui  fle  , ex  lapide  ortae  funt  duae  un- 
ciae fluidi  aquei  ; fi  hae  unciae  addantur  unciis  tj 
calcis,  habebimus  ip  uncias,;  adeoque  hac  opera- 
tione amiflle  funt  ponderis  32  unciarum  uncias 
13 «.  Hoc  eft  experimentum.- 

At  vero^quum  non  adeo  facile  intelligi  queat , 
quomodo  in  32.  unciis Japidis  2 aquae  unciae  con- 
tineantur five,  ullo  humiditatis  figno  , & valde 
difficilius  intelligi  queat,  in  lapide  contineri  ii 
uncias. aeris;  probabilius  admodum  mihi  videtur 
effe  afferere;  in  lapide  adefle  particulas  terreis  il- 
lis fimiles  , quibus  & aer , & aqua  componitur  , 
igne  expoliatas  , quae  quum  in  operatione  ignis 
particulis  conjungantur  > & aquae  & aeris,  vel 
fluidi  elaftici  naturam  induunt . 


CAPUT 


XV; 


De  Magnete  '. 

• ^^Eteros  lapides  omnes  fua  veluti  nominis 
. t\r4  celebritate  vincit  Magnes  , j Quid  magnete 
mirabilius , inquit  Plinius  , aut  in  qua  parte  Na- 
tur* major  improbitas  i Quamvis  inter  lapides 
gnes  communiter  adnumeretur  , mineralibus  taT 
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ftten,  ut  Sylvanus  Regius  ait,  fimilis  videtur,  & 
in  primis  ferro.  In  hoc  autem  lapide,  ne  a com- 
muni difcedamus  loquendi  phrafi  , quatuor  prae- 
sertim proprietates  confiderandae  veniunt  . I.  eft  , 
x>b  quam  ferrum  attrahit  , aliumque  magnetem  , 
illumque  etiam  repellit;  II.  eft  , ob  quam  magne-" 
<tis  cujufcunque  poli  ad  terrae  Polos  dirigantur  ; 
XII.  eft:  polorum  magnetis  a telluris  polis  decli- 

natio/ IV.  demum  communicatio  fuae  vis.  Sunt 
autem  magnetis  poli  non  equidem  duo  mathema- 
tica punfta  , fed  fpatiola  alicujus  extenfionis , qui- 
bus magnes  libere  fufpenfus  ad  duos  terrae  polos 
dirigitur.  Magnetis  polis  eadem  tribuuntur  nomi- 
na , ac  polis  terree  ; refpiciens  fcilicet  Boream 
Borealis  Polus  vocatur  , ficut  qui  Auftrum  ref- 
picit , Auftralis  Polus  appellatur  . Duorum  ma- 
gnetum ejufdem  nominis  poli  inimici  vocantur  , 
diverfi  autem  nominis  amici  , cujus  denominatio- 
nis cauffa  inferius  apparebit.  Hifce -notionibus 
traditis  primo  , quae  nobis  phaenomena  attra&io , 
4juam  magnes  in  ferrum  exercet  , nobis  exhibeat  , 
videamus . 

, II.  Muffchembroeckius  in  Differt,  de  Magnete 
haec  veluti  theoremata  pluribus  peractis  experi- 
mentis deitionftravit . I.  Datur  in  attraftionibus 

# „ - •. 

magnetis  ferrum  verfus  maximum  aliquod  , & 
minimum  . II.  Aliquando  proportio  inter  vim 
attrahentem  magnetis  , & ferri  diftantiam  a ma- 
gnete eft:  in  ratione  diftantiarum  inverfa  ; & haec 
ratio  maxime  in  majoribus  diftantiis  obtinet  ; 
nam  in  minoribus  calculus  hoc  principio  inftitu- 
tus  multo  minus  cum  obfervationibus  convenit  , 
ac  in  majoribus  diltantiis  conveniat;  fatendum 
:ttmen  eft  , proportionem  hanc  nec  in  majoribus 
magnetis  a ferri  diftantiis  cQnftantcm  efle  . III. 
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Non  fequitur  attra&io  magnetis,  & ferri  propor- 
tionem magnitudinis  fuperficiei , qux  corpora  hxc 
libi  invicem  opponunt  , fed  tamen  hic  etiam  da- 
tur maximum  , & minimum.  IV.  Minor  eft  at- 
traflio  magnetis  in  ferrum  candefactum  y ac  iri 
frigidum  ; aliqui  tamen  aequalem  affirmant  . V. 
Corpus  interpolitum  fivefolidum,  live  fluidum  in- 
ter ferrum,  & magnetem  vix  aliquid  de  ejus  vi 
attractionis  minuit  , dummodo  ferrum  non  fit  ; 
& lex  haec  in,  aliis  etiam  fequentibus  magnetis 
phaenomenis  evenit.  VI.  Magnes  caloris  vim  paf- 
fus  omnem  attrahendi  ferrum  facultatem  amittit  . 
At  tamen  vis  haec  attrahens  magnetis  non  facile 
vi  ignis  ab  illo  poteft  expelli  , fed.  ad  hoc  obti- 
nendum neceffarius  videtur  fummus  ille  ignis  gra- 
dus, qui  radiis  folaribus  in  foco  fpeculi  uftorii 
conjun&is  excitatur.  VII.  AttraClio  magnetis  ad 
opania  corpora,  qua:  ferri  particulas  continet  % ex- 
tenditur ; & haec  corpora  in  Natura  non  numero 
exigua  extant  . 

III.  Hifce  theorematibus  attractionis  magnetis 
in  ferrum  illa  ab  eodem  A udiore  tradita  adda- 
mus, quae  ad  attradlionem  magnetis  magnetem  ver- 
fus , vel  ad  attraftionem  in  genere  fpeflant  , pa- 
riter experimentis  confirmata.  Sunt  autem  I.  Vi- 
res attrahentes  minorem  fiepe  rationem  , ac  illam 
diftantiarum  inverfam  , fequuntur;  proportio  ve- 
ro virium  attrahentium  ad  diftancias  inconftans 
admodum  eft . Maxima  tamen  magnetum  vis  in 
Polis  eft.  II.  Non  omnium  magnetum  vis  ad 
eamdem  diftantiam  extenditur  ; fed  magnetes  alii 
ad  majores,  alii  vero  ad  minores  diftantias  diri- 
gunt vires  fuas . III.  Non  unus,  idemque  eft  vis 
gradus  , quae  in  duobus  magnetis  polis  infidet/ 
fed,  in  uno  major  eft,  in  altero  minor.  IV.  Poli 
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fnen,  ut  Sylvanus  Regius  ait,  fimilis  videtur,  & 
in  primis  ferro.  In  hoc  autem  lapide,  ne  a com- 
muni difcedamus  loquendi  phrafi  , quatuor  prae- 
sertim proprietates  confiderandas  veniunt  . I.  eft, 
a) b quam  ferrum  attrahit  , aliumque  magnetem  , 
illumque  etiam  repellit ; II.  eft  , ob  quam  magne-^ 
itis  cujufcunque  poli  ad  terras  Polos  dirigantur  ; 
III.  eft  polorum  magnetis  a telluris  polis  decli- 
natio / IV.  demum  communicatio  fuae  vis . Sunt 
autem  magnetis  poli  non  equidem  duo  mathema- 
tica punCta,  fed  fpatiola  alicujus  extenfionis,  qui- 
bus magnes  libere  fufpenfus  ad  duos  terras  polos 
dirigitur.  Magnetis  polis  eadern  tribuuntur  nomi- 
na , ac  polis  terrse  ; refpiciens  fcilicet  Borearn 
Borealis  Polus  vocatur  , ficut  qui  Auftrum  ref- 
picit,  Auftralis  Polus  appellatur  . Duorum  ma- 
gnetum ejufdem  nominis  poli  inimici  vocantur  , 
diverfi  autem  nominis  amici  , cujus  denominatio- 
nis cauffa  .inferius  apparebit.  Hifce -notionibus 
traditis  primo  , quas  nobis  phaenomena  attraCtio , 
jquam  magnes  in  ferrum  exercet  , nobis  exhibeat  * 
videamus . 

» II.  Muffchembroeckius  in  Differt,  de  Magnete , 
veluti  theoremata  pluribus  peractis  experi- 
mentis deitionftravit . I.  Datur  in  attractionibus 

• * * • •'  ^ ** . *♦ 

magnetis  ferrum  verfus  maximum  aliquod  , & 
minimum  * II,  Aliquando  proportio  inter  vim 
attrahentem  magnetis  , & ferri  diftantiam  a ma- 
gnete eft  in  ratione  diftantiarum  inverfa  ; & hasc 
ratio  maxime  in  majoribus  diftantiis  obtinet  ; 
nam  in  minoribus  calculus  hoc  principio  inftitu- 
tus  multo  minus  cum  obfervationibus  convenit  , 
ac  in  majoribus  diftantiis  conveniat ; fatendum 
iimen  eft  , proportionem  hanc  nec  in  majoribus 
magnetis  a ferri  diftantiis  cQnftantem  eflfe  - III. 
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Non  fequitur  attradtio  magnetis,  & ferri  propor- 
tionem magnitudinis  fuperficiei , quae  corpora  hxc 
fibi  invicem  opponunt  , fed  tamen  hic  etiam  da- 
tur maximum  , & minimum.  IV.  Minor  eft  at- 
tradtio  magnetis  in  ferrum  candefaclum  , ac  in 
frigidum  ; aliqui  tamen  aequalem  affirmant  . V. 
Corpus  interpolitum  fivefolidum,  ii  ve  fluidum  in- 
ter ferrum,  & magnetem  vix  aliquid  de  ejus  vi 
attractionis  minuit  , dummodo  ferrum  non  fit  ; 
& lex  haec  in  aliis  etiam  fequentibus  magnetis 
phaenomenis  evenit.  VI.  Magnes  caloris  vim  paf- 
fus  omnem  attrahendi  ferrum  facultatem  amittit  „ 
At  tamen  vis  haec  attrahens  magnetis  non  facile 
vi  ignis  ab  illo  poteft  expelli  , fed.  ad  hoc  obti- 
nendum neceffarius  videtur  fummus  ille  ignis  gra- 
dus, qui  radiis  folaribus  in  foco,  fpeculi  uftorii 
conjun&is  excitatur.  VII.  AttraCiio  magnetis  ad 
omnia  corpora,  quas  ferri  particulas  continet , ex- 
tenditur.; & haec  corpora  in  Natura  non  numero 
exigua  extant  . 

III.  Hifce  theorematibus  attractionis  magnetis 
in  ferrum  illa  ab  eodem  Au&ore  tradita  adda- 
mus, quae  ad  attraCtionem  magnetis  magnetem  ver- 
ius , vel  ad  attraClionem  in  genere  fpedlant  , pa- 
riter experimentis  confirmata  v Sunt  autem  I.  Vi- 
res attrahentes  minorem  faepe  rationem  , ac  illam 
diftantiarum  inverfam  , fequuntur;  proportio  ve- 
ro virium  attrahentium  ad  diftantias  inconftans 

v 

admodum  eft.  Maxima  tamen  magnetum  vis  in 
Polis  eft.  IX.  Non  omnium  magnetum  vis  ad 
eamdem  diftantiam  extenditur  ; fed  magnetes  alii 
ad  majores,  alii  vero  ad  minores  diftantias  diri- 
gunt vires  fuas . III.  Non  unus,  idemque  eft  vis 
gradus  , quae  in  duobus  magnetis  polis  infidet/ 
fed  in  uno  major  eft,  in  altero  minor.  IV.  Poli 
p *'  V 4 ejuf- 
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ejufderri  nominis  fe  invicem  repellunt;  diverfi  au- 
tem nbminis  attrahunt  , major  tamen  eft  attra- 
ftio,  quam  repulfio  . Et  Muffchembroeckii  ob- 
fervdtione  conflat  , in  duobus  magnetibus  attra- 
ftionem  in  punfto  conta&us  polofum  diverfi  no- 
minis fuifTe  aequalem  granis  340;  at  repulfionem 
polorum  ejufdem  nominis  fuifTe  tantum  gr.  44; 
V.  Aliqui  adfunt  magnetes  , quorum  poli  co- 
gnomines fe  in  media  diftantia  extremorum  fphae- 
rx  ipforum  adi  vitatis  repellunt  , qui  fe  at* 
trahunt  in  contaflus  punflo.  At  Cl.  MitcheH 
duo  haec  theoremata  falfaefTe,  affirmat,  atque  erro^ 
ris  fontem  in  eo  vult  eflfe  pofitum , quod  magne» 
fum  vis^minuitur,  cum  proximi  fiunt  poli  ejufr 
dem  nominis  / at  augetur  haec.. eadem  vis,  cum 
accedunt  ad  fe  invicem  poli  diverfi  nominis  3 
eumqtre  & augmentum  * St  diminutio  in  fenfibili 
diftantia  evanefeat  / auda  magnetum  diftan- 
tia attra&io  ad  repulfionis  squalitatem  accedit  , 
quae  tamen  talis  revera  eft  etiam  in  contattu.  . 

IV.  Hifce  de  prima  magnetis  proprietate  ad- 
notatis  , aliqua  deinde  de  altera  , tertia- 
que tradamus  . I.  Sit  direftio  polorum  gma- 
gt^etis  ad  polos  terra  , circa  quae  duo  ob^ 
fervabimus  • Primum  methodum  hofce  polos  in- 
veniendi . Deteguntur  porro  vel  media  vi  attra- 
flionis  erga  ferrum  , immergendo  fcilicet  veluti 
magnetem  / cujus  polr  inquiruntur  , in  limaturam 
ferri  : fpatiola  illa,  quibus  major  limaturas  quan- 
titas adhaerebit  r erunt  magnetis  poli  ; namr  vim 
attrahentem  maximam  ab  hifce  polis  exerceri  , 
obfervationes  evincunt  ; vel  etiaYn  acum  nauti- 
cam fuper  fuum  ftilum  , a quo  fuftinetur,  cir- 
cumagendo , quae  maximo  cum  impetu  vicini  m.a* 
gnetis  verfus  polos  dirigitur  . Secundum  , quod  . 
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bbfervatione  digrfUm  judicamus  , eft,  paucas  efTe 
fegiones  * in  quibus  poli  magnetis  terra:  polos 
exafte  refpiciant  , fed  declinare  magnetis  polos  a 
Meridiano  verfus  Orientem  , vel  Occidentem  ; 
cum  haec  declinatio  fit  Ortum  verfus  , dicitur 
Grteci^are;  cum  autem,  fit  verfus  Occafum  i Ma*~ 
gtftrizare  appellatur.  II.  Sit  in, conflantia  in  ea- 
dem regione  hujus,  de  qua  loquimur  , declinatio- 
nis; & paflim  apud  Auclores  tabulae  reperiuntur 
de  declinationibus  acus  magnetiese  in  variis  terrae 
regionibus  ab  obfervatoribus  in  illis  pofitis  etifor- 
mata:  ; Obfervationes  in  hifce  tabulis  exhibitae 
evincunt  fequentia  theoremata  . I.  Mutatio  decli- 
nationis non  eft  proportionalis  tempori  in  eodem 
terrae  loco.  Etenim  fi  haec  proportio  obtineret  , 
uno  quolibet  anno  inclinatio  aequabiliter  mutaretur , 
quod  non  fit ; nam  magnes  eft  aliquando  ftationarius  , 
aliquando  vero  magis  uno , ac  altero  anno , declinat . 
II.  Declinatio  non  femper  progreditur  vel  verfus#Oc- 
cafum , vel  Ortum  verfus,  fed  interdum  etiam  re- 
trogreditur.  III.  Motus,  igitur  declinationis  me- 
dius pro  fingulis  annis  inveniri  poffet  , fumendo 
fummam  declinationis,  quae  plurium  annorum  fpa- 
tio  evenit  i eamdemque  fummam  per  eumdem  an- 
norum numerum  dividendo  . Sic  e.  g.  quum  Pa- 
riliis  fpatio  5 6 ann.  declinatio  mutata  fuerit  13 
grad.',  fi  hi  dividantur  per  an.  5 6y  prodeunt  13 

53  minuta,  minuta  nempe  14  circiter  pro  quoli- 
bet anno . Hic  motus  medius  in  variis  regioni- 
bus rarior  eft,  IV.  Eft  declinationis  progrelfus  a 
Septentrione  ad  Occatum  celerior  illo  , qui  eft  ab 
Ortu  ad  verum  Septentrionem  . V,  Declinatio  va- 
riat qualibet  quali  hora  , immo  quolibet  quali 
minuto;  & in  $odem  terrae  loco  , atque  in  regio- 
nibus 
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nibus  diverfis  mutationes  he  Hiverfe  funt  ; it\ 
aliquibus  tamen  terrae  locis  quandoque  evenit  , ut 
nulla  fit  declinatio . Sed  loca  haec  variis  annis 
varia  funt , & diverfa  . 

V.  Antequam  ab  hac  declinationis  theoria  di- 
fcedamus,  opus  eft , ut  & de  acu,  quae  magnetica 
dicitur  , & de  altera  ejus  inclinatione  loquamur  , 
Acus  magnetica,  vel  Verforium  , vel  Acias  Nau- 
tica dicitur  acus  chaiybea  magnetis  vi  imbuta  ea, 
quidem  ratione,  de  qua  inferius  dicemus,  in  me- 
dio inftrufta  capitulo  auricalcheo  , intus  exca- 
vata , ut  pinas  cupreae  imponi  queat  , & fuper 
eam  libere  quaquavcrfum  converti  . Extremitas 
una  acuminata  Cufpis  Uerfovii  appellatur  , altera, 
extremitas  aliquantulum  lata  Verforii  dicitur  Cau- 
da. In  cufpide,  & in  cauda  pofiti  funt  poli  acus 
magnetica],  & quidem  polus  borealis  in  cufpide  , 
in  cauda  auftralis.  Haec  acus  maximae  utilitatis  , 
ut  notum  eft,  in  rebus  nauticis  eid^m  declinatio- 
ni fubjicitur  , quam  de  magnete  diximus  ; immo. 
obfervationes  declinationis  omnes  acu  nautica  funt 
inftitute  . At  non  folum  declinat  acus  nautica 
Ortum  , vel  Occafum  verfus  , ftd  etiam  inclinat 
verfus  horizontem  ; ita  ut  acui  nauticae  nova, 
veluti  gravitas  addatur,  in  hoc  hefmispherio  a 
parte  feptentrionali  ; quare  ut  horizonti  ^parallela 
maneat  , artifices  auftralem  caudam  graviori  cuf- 
pide donatam  reddunt,  ac  fi, t 'cauda  borealis  v fed 
in  terrae  hemisphaerio  auftrali  cauda  infra  verfus 
horizontem  inclinat  cufpide  boreali  rurfum  fpedtan- 
te  . Quamobrem  Nautae  in  auftrali  hemispherio, 
terre  aliis  verforiis  uti  tenentur  , quorum  cauda, 
fit  cufpide  levior  . Hec  etiam  inclinatio  incon- 
ftans  eft  in  eadem  acu  , ut  pluribus  obfervatio- 
nibus  detexere  Muffchetnbroeckius  , & Grahamus  * 

Quod 
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Quod  fi  acus  diversas  longitudinis  fumantur  , hx 
acus  variae  diverfieque  inclinationi  eodem  tempo- 
re, eodemque  in  loco  fubjiciuntur  . Hinc  fi  acus 
iongiffima  fit,  atque  admodum  mobilis,  nunquam 
temporis  unius  minuti  fpatio  quiefcet  , fed  perpe- 
tuo veluti  motu  [,  & ofcillationibus  agitabitur  , 

non  ab  aeris  quidem  motu  pendentibus  , verum  a 
fuaTtantum  magnetica  vi 

VI.  Remanet,  ut  de  quarta  magnetis  proprie- 
tate loquamur,  fcilicet  de  vi  communicatrice,  qua 
ni3gnes  gaudet*  {De  hac  vi  ex  obfervationibus  , 
experimentifque  fequentia  inferri  poffunt  theore- 
mata . I.  {Magnes  majori  vi  praeditus  majorem 
etiam  vim  communicat  . II.  Solo  conta&u  , vel 
etiam  fi  ferrum  polo  alicui  magnetis  valde  proxi- 
mum fit,  magnetica  vis  in  illud  veluti  tranfit  , 
prasfertim  fi  ferrum  ipfum  candens  fit  . III.  Vis 
$naxime  ferro  communicatur  medio  attritu  unius 
poli  magnetis  fuper  ferrum  ; praefertim  fi  magnes 
armatus  fit.  Armatus  autem  dicitur,  cum  ferro 
circumambitur  , quod  variis  , diverfifque  modis 
fit,  at^ue  armaturae  hac  de  caufla  diverfae  laudan- 
tur . Hae  autem  armaturae  magnetum  vim  au- 
gent . Illarum  di"erfae  methodi  apud  Au&ores 
paffim  inveniuntur  . IV.  Major  vis  communica- 
tur , fi  ferrum  lente  fupra  magnetem  atteratur  , 
illudque  comprimat  , ‘ac  qualibet  alia  aftione  . Vc 
Majori  vi  communicatur  ferro  vis  magngtica  , 
efficiendo , ut  ferrum  fuper  unum  tantum  magne- 
tis polum  tranfeat  , quam  fi  fuper  ambos  polos 
fucceffive  excurrat . Hujus  rei  ratio  ex  eo  oriri 
•videtur,  quod  ferrum  fuper  ambos  excurrens  polos 
vires  fuas  diredlionibus  contrariis  ^agenfes  fufei- 
^at ; adeoque  unius  tantum  ex  iliis  fuper  alteram 
excelTutn  retinere  queat»  VI.  Magnetifmus  laminae 

ferri 
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ferri  melius  communicatur  , illam  oniformiter  ^ 
eademque  dire&ione  fuper  magnetis  polum  ducen- 
do juxta  longitudinis  direftionem  , quam  fi  fola 
laminas  medietas  atteratur  . Extremitas  autem  il- 
la, quas  ultima  magnetis  polum  tangit,  majorem 
altera  vim  fervat  i VIL  Chalybs  levigatus  majo- 
rem, vim  a magnete  ceteris  paribus  acquirit  , ac 
limplfcx  ferrum  minime  temperatum  * VIII.  Ma- 
jor ceteris  paribus  acquiritur  magnetica  vis  a fer- 
ro longo,  fubtili  * acuto  * ac  a ferro  alterius  cu- 
juslibet  figurae*  IX*  Quasdam  dantur  proportiones? 
craffitiei , & longitudinis  laminarum  ferri  , quae 
fuper  magnetes  ducuntur  , in  quibus  maxima  fit 
wagnetifmi  communicatio  * X.  Lamina  brevior 
fuper  longiorem  pofita  majorem  magneticae  vis 
quantitatem  acquirit,  ac  fi  ipfa  tantum  fine  ul- 
la majori  .lamina  fuppofita  cum  magnete  attera- 
tur * XI.  Magnes  vim  fuam  numero  cuicunque 
lamellarum  fucceffivc  communicando  nihil  omni- 
no imminuit  * immo  magnetes  obfervati  fuere  i 
qui  ferreae  laminas  majorem , ac  ipfi  habebant  , 
vim  communicavere  , abfque  eo  quod  illorum  vis 
imminutionem  aliquam  pateretur . XII*  Quamcun- 
que vim  magheticam  ferrum  acquirat  a [magne- 
te , illius  pondus  nihil  omnino  augmenti  fufei- 
pit  * nec  pariter  magnetis  pondus  minuitur  . 

VII.  Videamus  nunc,  quidnam  dixerint,  uttna- 
gneticae  vis  rationem  redderent  Philofophi . Prima 
Fuere9  nonnulli , qui  utebantur  vi  polorum  ccele- 
leftium,  & prsefertim  poli  ardlici  vi  acum  magne- 
ricam  attrahentis/  fed  quis  non  videt,  folam  nau- 
ticae acus  declinationem  maxime  inconftantem  hanc  • 
hypothefim  deftruere  . Secundo  Corteliiis  ad  puri* 
ftum  aliquod  yitra  cceium  pofitum  , attrahenfque 
confugit  i fed  magnes*  ut  ab  obfervatiouibus  ufque 

ad- 
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adhuc  allatis  patet  , non  ab  uno  tantum  pun&a 
regitur  , fed  • a pluribus  , neque  acus  -vi  ma- 
gnetis imbuta,  atque  ipfe  magnes  ad  coelum  ten- 
dit, fed  potius  ad  terram.  Tertio  Dornscus  , ccele- 
fti  influentia  magnetem  regi  , opinatur  , non  qui- 
dem, quia  fpiritus  in  eo  extat,  fed  quia  cceleftem 
influentiam  , ut  inquiunt,  veluti  intelligit  . Quar- 
to Fracaltorius  , a montibus,  quibus  magneticis  fub 
polo*  feptentrionali  pofitis  directionem  acus  , & 
magnetis  oriri,  affirmavit,  & Georgius  Agricola 
cenfcbat  , magnetem  adeo,  fe  ad  polos  dirigere  , 
ut  in  priftinum  litum,  qune  in  fodinis  occupabat, 
reverteremur.  Sed  perpetua  dircitionis  magnetis  va- 
rietas h&c  figmenta  deilruit  • licuti  etiam  tollit 
omnino  magneticam  illam  infulam  , quam  Mauro- 
licus  fingebat  ultra  polum  politam  , ac  ad  fe  acum 
magneticam  , magnetemque  attrahentem  ; nili  af- 
firmare velimus  , id  quod  non  facile  quis  efficiet, 
infulam  illam  incelfanti  flufluationis  veluti  motu, 
circa  polum  perturbari  . V.  Jvlagneti  naturalem 
fenfationem  tribuit  Helmontius , fed  quum  fenfa- 
tio  omnis  ad  quamdam  mentis  naturam  pertineat, 
quumque  nulla  mentis  vis  in  magnete  appareat, 
fenfationem  omnem  ab  illo  abefie  affirmemus  nc- 
cdle  cfl  . VI.  Cartefius  materiam  quamdam  ma- 
gneticam  ex  particulis  exiguis  fpiralibus  conflan- 
tem perpetuo  circa  terram  volvi  {latuit , quse  egref- 
fa  , ingrelfaque  terra»  polos  , delataque  in  ejus  Me- 
ridianum lua  diredlione , motuque  & acum  nauti- 
cam , & magnetem  quemlibet  dirigeret  , ac  fecum 
veluti  abriperet;  & acus,  magnefque  ad  polos  di- 
refte  minime  refpiciens,  & in  variis  , diverfifque 
diebus  non  folum,  fed  diei  etiam  horis  variam  y 
diverfamque  directionem  obtinens  hoc  Carrefii  fy- 
-ilema  penitus  deltruit.  Vlf.  Gaffendus  affirmat  i 
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adefle  in  terra  . exiguas  quafdam  veluti  ftrias  ab 
auftro  in*  boream  tendentes  , •&  eodem  ordine  (i- 
tas,  ac  partes  in  magnete,  ex  quibus  fubtili  ma- 
terias, vei  atomis  tranfitum  ; praebentibus  directio- 
nem magnetis  eruditus  Philofophus  deduxit ; igno- 
ravit tamen  magneticae  declinationis  conftantenr , 
ut  ita  loquar  , * inconftantiam  , qua*  expoftularet  * 
ut  & illius  ftriarum  in.  terra  , & correfponden- , 
tium  ftriarum  pofitio  in  magnete  mutaretur.  VIII. 
Gilbertus  terram  confiderat  inftar  maximi  magne- 
tis , atque  magnetem  , acumque  magneticam  abf- 
que  declinatione  ad  polos  dirigi  affirmat , cum 
acus,  magnefque  a terrae  continentibus  majori** 
bus  utrinque  aequaliter  trahitur  . Sed  hanc  Sen- 
tentiam profeflo  Gilbertus  ipfe  , quique  illuni 
fecuti  funt  ; abjecifsent  , fi  declinationis  perpetua 
mutatio  illis  innotuififet ; aut  notum  illis  fijififet  , 
lineam  declinationis  expertem  fu  per  loca  terreftria , 
atque  marina  tranfire  , in  quibus  aequalis  hinc 
inde  attraclionis  pe  quidem  fufpicio  dari  poteft  . 
Praeterea  , quod  maximum  , iummumque  eft , 
oportet  , ut  ignorarent  , acum  declinare  rece- 
dendo a litoribus,  atque  mare  verfus  , non  ter- 
ram . . IX.  Helvetius  vibrationem  quamdam  in 
terra  fupponit  fimilem  illi  , quam  in  Luna  ob- 
fervant  Aftronomi  ; fed  fortaffe  hanc  tam  lentam 
effe  aflerit  , ut  modo  verfus  unam  partem,  modo 
verfus  alteram  ofcillationefn  perficiat  ; fed  ita  ta- 
men , ut  100  ann.  fpatio  ad  eamdem  omnino  por 
fitionem  revertatur  • At  vero  an.  158°  magnes 
Ortum  verfus  declinavit,  atque  ab  eo  tempore  uf- 
que  ad  praefens  ad  eamdem  partem  progredi  porre- 
xit magneticorum  polorum  diredlio . Et  fimilis  pro- 
fedo  libratio  in  Luna  non  datur  , & fi  in  terfa 

^xifteret , ab  Aftronomis  obfervata  fuirfet . X.  i su- 
dem 
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dem  fagaciflimus  Hallejus  hypothefim  tradidit  , 
quae  valde  apta  ,eft  ad  plura  de  magnete  phaeno- 
mena, nifi  omnia,  explicanda.  Supponit  ergo  , in 
terrae  gremio  ingentem  contineri  magnetem  ro- 
tundae terra:  concentricum  , adeo  ut  magnetis  gravi- 
tatis centrum  idem  femper  remaneat  quocunque  mo- 
do converfo , inverfoque  magnete.  Magnes  hic  ter- 
rae internus  perpetuo  moveatur  , , neceffe  eft  , 
quum  magnetis  declinatio  fere  femper  progredia- 
tur ; atque  adeo  oportet  , ut  magnes  a terra  fo- 
lutus  fit , & diftantia  inter  ipfum  , ac  terram  ad- 
impleta fit  vel  aqua,  vel  altero  quocunque  fluido  , 
medio  quo  eadem  femper  inter  ipfum  , & terram 
fervetur  diftantia  . Magnes  hoc  modo  ab  exteriori 
terra  fejunQus  fimul  cum  ipfa  motu  communi  il- 
lo, qui  diurnus  eft,  rotare  poterit  ; praeterea  ferri 
etiam  poterit  motu  fibi  proprio , lentoque  ab  Or- 
tu ad  Occafum  circa  fuum  axim  , qui  vel  com- 
munis ipfi  eft  cum  axi  terrae  , vel  diverfus  ..  Po- 
lito axi  magnetis  diverfo  ab  illo  terrae  declinatio 
acus  , quae  dati  gradus  eft  , non  modo  ortum  , 
aut  occafum  verfus  feretur  , fed  motu  etiam  obli- 
quo ad  terrae  ^Equatorem  , ut  revera  declinatio 
apparet  . Concipiamus  in  maximo  hoc  terreftri 
magnete  polos  ab  utraque  fui  iEquatoris  parte 
duos  , plurefve  , atque  materiam  , quam  compo- 
nitur, heterogeneam  effe  , hinc  inde  majoribus  , 
minoribufve  viribus  praediram  , cujus  rei  magne- 
tes non  raro  exempla  praebent  ; tunc  acus  in  va- 
riis terree  locis  dire&iones  diverfas  explicare 
facile  nobis  erit;  immo  nihil  fortaffe  erit  circa 
declinationem , inclinationemque  acus  magneticee 
adhuc  obfervatum  , quod  hac  hypothefi  non  facile 
intelligi  queat  . Nec  quis  objiciat  , fupponi  in 
hac  hypothefi  hunc  magnetem  pluribus  , quam 

duo- 
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duobus  polis  donatum ; nam  etiam  magnetes  cohit 
munes  reperiuntur  aliquando  pluribus , quam  duoT 
bu$  polis,  praedici  , ut  MufTchembroeckius detexit, 
& ut  etiam  inferius  videbimus.  Si  igitur  terra  i u 
fuo  gremio  compledatur  ejufinodi  magnetem  , 
quem  Hallejus  fupponit , ad  ejus  polos  & magne- 
tes , & acus  magneticae  dirigentur,  ac  neutiquam 
jacentibus  hifce  magnetis  polis  in  eodem  cum  il- 
lis terra?  meridiano  , declinabit  acus  magnetica  & 
boream,  & aultrum  verfus  ; Iliis  tantum  terra:  lo- 
cis exceptis  , in  quibus  duorum  hemisphaeriorum 
terreftris  interni  magnetis  vis  ita  fibi  meri  pii  erit 
veluti  a?quilibrata  , ut  magnetica  acus  amborum 
polorum  vi  ada  ad  boream  ufque  adeoque  etiam  ad  au- 
ftrum  reda  dirigatur  . Si  magnes  hac  non  aequali 
cum  terra  velocitate  circa  fuum  axim  ab  Occa- 

* # • • * z % 

fu  in  Ortum  circumrotatur,  videbitur  ab  eo  per- 
agi periodum  ab  Ortu  ad  Occafum  , acufque  ab 
eo  ada  declinare  apparebit  ab  Ortu  in  Occafum  , 
hinc  declinationis  mutatio,  & inclinatio  neceffa- 
rio  fequetur  . Motu  terra»,  & magnetis  aliquando, 
fibi  invicem  aequi  libraris  , acus  ftationaria  erit  , 
Pars  qua?dam  hujus  terreftris  interni  magnetis  for- 
tiori , vel  debiliori  vi  praedita  efficiet  , ut  acu$ 
magnetica  magis  , minufve  plagam  illam  verfus 
declinet,  & retrogrado,  vel  progreffivo  motu  fe- 
ratur ; qua?  omnia  obfervationibus  declinationurqt 
apprime  confirmantur  . Haec  pprro  hypothefis  , ii 
Hallejo  credimus,  aliquo  modo  experimento  evin- 
citur . Etenim  (i  magnes  sphaericus  includatur  ca- 
pfula  lignea,  atque  fupra  hanc  acus  in  variis  po- 
litionibus collocetur,  acus  haec  nunc  ad  Ortum  , 
nunc*  vero  ad  Occafum  declinet  , accurate  fere 
phaenomena  exhibens  , quae  fuperius  in  * ter- 
ras fyper^cie  1 & verforio  horizontali  circa  de- 
di- 
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^linationem, inclinationemque  obtinete  obfervavjmu# 

' 'Quamvis  haec  hypothefis  fammo  Auroris  in- 
genio digna  fit,  adhuc  tamen  in  illa  explicancfurrt 
remanet*  , a quanam  cauffa  enafcatur  attradio  , 
qruam  magnes  maximus  in  terne  gremio  pofuus  inp 
jhagnetes  in fuperficie  terrae  extantes  exerit  adeoque 
quis  non  agnofcit  in  hac  bypothefi  in  circulum  ^ 
ut  inquiunt  , labi  , atque  idem  per  idem  ex- 
plicari ? 

' VIII.  Cererum  in' -animo  profedo  non  eft  no- 
vam circa  magnetis  phaenomena  hypothefim  con- 
ciere ; hoc  enim  non  facile  fieri  poffe  , certe 
ignofcimus  : liceat  > tamen  nobis  aliqua  princi* 

pia  tradere  , quibus  fortafife  aliquando  theo* 
*ia,  quam  quaerimus,  niti  poterit  . I.  Si$  pro-, 
pofitio  , quam  iEpinus  tradit  iq  Sermone  ^Aca- 
demico de  ftmilitudine  vis  eleSrica  & magnetica 
habito  in  Acad.  Petropol.  an.  1758  . Propofi- 
tio  haec  eft  : Eam  effe  inter  pbanomena  magne- 
tica , & ele&rica  fimi lit  udinem , ut  nullum  detur 

pbanomenon  a vi  magnetica  dependens , cui  non  pof- 
fit  fimile  inter  electrica  monflrari ; fed  non  vicijjira . 
Ut’  propofitionem  *hanc  evincat  Cl.  Audor  , 
comparationem  inter  tria  eledrica  , & magnetka 
phanomena  inftituit  . Primum  eft:  corpora  pofiti- 
ve  eledrica  fe  mutuo  repellunt , & attrahunt  ne- 
gative talia  ; quae  pariter  fe  mutuo  repellunt  , & 
pofttive  eledrica  attrahunt  . Sic  magnes  utroque 
pola  attrahit  ferrum  magnetica  vi  minime  imbu- 
tum ; at  fi  accedat  vel  ad  magnetem  , vel  ad  fer- 
rum vi  magnetica  imbutum  , polus  borealis  eam 
extremitatem  attrahit,  quam  auftralis  repellit  , & 
Contra.  Duplex  tamen  in  hac  re  differentia  inrer 
'eledrica  -corpora , & magnetem  intercedit . Prima 
— X eft, 
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' eft,  quod  magnes  in  folum  ferrum  , vel  mngnc-  . 

• tem  agit  : Secunda  * <fUod  quilibet  magnes  utro- 
. quo  magnetifmo  proditus  eft  . Sed  hoc  etiam  in 
- aliquibus  torporibus  quoad  eleflfidtftem  evenire, 

docet  i imfno  affirmat , quod  fi  fcx  matefia  qua- 

• cunque  pe*  fe  eleflrica  fumatur  lamina  renuis  , ac 
parva,  frittturqut  iti  altera  fupetficie  panno  la- 
neo, alteri  vero  fdperficiei  applicetur  digitus; 

' alteram  fore,  pofitive  * alteram  negative  ele- 
firicam  . Secundum  pbanomeuon  efl  : datur  com- 
municatio tum  magnetifmi  , cum  eleclncita- 
tis  fine  ullo  damno  corporis  communicantis,-  cum 
hac  tamen  differentia,  quod  corpori  non  eleflrico 
ab  illo,  quod  electricum  eft.  Una  tantum  eleflrici- 
tas  communicatur  \ at  vero  a'  magnete  uterque 
magnetifmus  ad  Corpus  non  magneticum  tranfit  ; 
id  quod  etiam  aliquando  in  ele&ricitate  eve- 
nire, ex  Leydenfi  expefifhento  infefri  fortaffe  po- 
teft  . Tertium  phanotnendn  ejl  r Si  virga  longa  fef- 
rea  magnetifmo  donetur^  non  duos  tantum  , fed 
plures  obtinet  polos  , hoc  quiedm  modo  , ut  fi 
e.  g.  altera  extremitas  habeat  magneti  foam  bo- 
realis  poli,  procedendo  verfuS  alferum  extremum 
invenies  polum  * auftralem  , tum  huic  fuccedenterff 
bofcalrm  , & fic  porCo  alternis  fefe  femper  vici- 
bus excipiunt  poli  contrarii  . Idem  iri  eletftricira- 
te  fieri  affevetat  Audior  . Quum  enim  provida 
ratione  tentamen  inltitueret  , retn  eo  perduxit  / 
nt  cylindrus  vitreus , aut  fulphureus  plures  quam 
duos  per  totam  longitudinem  nancisceretur  quali 
polos  tledlricos ; atque  hi  fibi  alternis  vicibu?  luq- 
cederent  , partesque  cylindri  inTefpolit«r  effenr  petiti-*  ' 
va , & negativa  eleClricitate  donatas  . Magnetis  au- 
tem vim  diretfivam  ad  polos  phaenomenon  no*a-r 
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hifi  fecundarium  vocat  , atque  illud  a vi  'fcttra&i- 
va,  & repulfiva  penitus  pondere , ftatuit.  II.  prin- 
cipium fit  : Fluidi  ele&rici  adlione  magnetifmi 
vim  acquirit  ferrum  'hoc  enim  innumeris  ob- 
fervarionibus  conftat:  & non  raro  evenit,  ut  fer- 
rea corpora  fulminis  i&u  tacla  , materia  fcilicet 
, eleftrica  percuffa  , magnetifmi  vim  -,  & quidem 
maximi  gradus  acquifiverinr.  III.  Fieri  omnino  po- 
teft  , quod  ceterorum  fluidorum  'analogia  probare 
Valemus , quod  electricum  fluidum  diverfa  omni- 
no ratione  agat  in*  magnetem  , & ferrum  , ac  jn 
cetera  'corpora  omnia  : fieri  'e.  -g.  poteft  , quod 
magnes  fit  refpeflii  elefirici  fluidi  , quod  eftlpon- 
"gia  refpc£lu  aqu*y-  vel  quod  continuus  fluxus  "fiat 
eledrici  fluidi  *a  magnete  , continuufque  in  ma- 
gnetem ejufdem  fluidi  iagreifus.  IV-  Fieri  etiam 
poteft , ut  ferrum  aptum  fit  ad  squalem  fluidi  elc- 
■Cbrici  quantitatem,  ac  magnes  efficiat,  continen- 
dam, emirtendamque  ; fed  hoc  ut  eveniat,  necef- 
faria  eft  mutatio  aliqua  in  ferri  partibus  , qua» 
magnetis  cum  ferro  attritu  enafeatur  : vel  etiam 
non  interrupta  atmosphsra»  adlione  fieri  poteft 
ut  ferrum  maxima  eledlrici  fluidi  quantitate  im- 
buatur; etenim  obfervatum  fuit  , quod  corpora 
ferrea  per  plures  annos  libero  aeri  expofita  in  ma- 
gnetica  corpora  maximae  vis  converfa  fuere  . V. 
Non  etiam  impoffibile  eft  , ut,  in  corporibus,  qus 
aliqaam.-fluidi  adlionem  patiuntur,  adfint  aliqua; 
partes  huic  aflioni  magis  aptae,  ac  alis  fint;  im~ 
mo  etiam  partes  poliunt  adefle  , in  quas  fluidum 
illud  oppofita  omnino  atlionis  direiflione  agat , ac 
oppofita  phaenomena  gignat,  prsfcrtim  fi  corpus 
heterogeneum  fit  -.  VI.  Si  eledricum  idem  flui- 
dum idem  lit , ac  aether  ; dabitur  illius  fluxus  non 
interruptus  ab  jFquatore  ad  polos,  & ab.  illis  ad 
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illum  per  ea , quae  fuperius  innuimus , atque  in  PhyfT- 
ca  Generali  de  Gravitate  loquentes  tradidimus-^ 
3Ji  ergo  corpus  aliquod  hujus  fluidi  a&ionem  fen- 
tiat,  & quidem  in  aliquibus  exiguis  fuis  partibus  ' 

• magis,  qtiam  in  aliis,  partes  ea:  ad  poios  cdnver4 
tentur.  VII.  Quum  autem  hujus  fluidi. motus  oli 
cauffas  jam  aliis  in  locis  allatas,  quaeque  intelligt 
facile  poffiunr , continuis  mutationibus  fubjiciatur  £ 
mirum  profedlo  videri  nequit  , quod  >etiam  dir<s- 
dio  corporum  hujus  fluidi  adionem  patientiscon- 
tinuo  mutetur  . vTIII.  Quum  tandem  hoc  aethe- 
reum  fluidum  gravitatis  corporum  probabiliter  > 
cauffa  ; facile  ex  ejus  in  corporum  partes  aiiquar 
afiione  depreffio  , vel  inclinatio  aliqua  harum  par*; 
tium  verfus  horizontera  intelligi  potelt  , & quW 
dem  verfus  horizon tem  c parte  * illius  poli  , cur  \ 
corpora  illa  proximiora  funt  . Ma?c  principia  mo-j 
re  noftro  nobis  tradidiffe  fufficiar , ex  quibus,  fili** 
bitum  effet  , non  pauca  rnagnetifmi  phaenomena 
explicare  poffemus . i 

IX.  Antequam  a magnete  difccdamus  , pauca  de* 
magnete  artificiali  addere  placet,  & illam  tantum" 
l^fe)riam  hoc  loco  trademus  , qu & enarratur  i« 
•mi*  Parif.  ad  an.  1745  • Sunt  autem’ pri- 

mo artificiales  magnates  chalybis  frufta  vi  magne- 
te maiori  admodum  donata  , ac  communi  me-j 
thodo  attritus  magnetis  fuper  ferrum  donari 
queant;  deinde  hiftoria  h^c  eft  . Reaumurius  ac-; 
cepit  ab  Anglia  exiguum  chalybis  fruftum  , vel  i 
laminam  , cujus  longitudo  erat  3 circiter  poli. 
latitudo  autem  2 , vei  3 lin.  quadratarum  , ejus 
pondus  erat  3 grofforum  , & 33  gran.*,  at  vero 
fublevabat  pondus  ferri  3 unciarum,  & 12  grano- 
rum . Magnetica  haec  virtus  donata  illi  fuerat  a 
Medico  Angio,  qui  plura  experimenta  inftituerat, 
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quique  affirmabat  , ferrum  hoc  tantam  Vim  -neqtpr-. 
>viffe  Ime  ullo  magnetis  tadlu  . Poft  aliquot  dit  s 
V*.  .Buffonus  fimilem  ferri  lamfcam  ab  Angit  > 
accepit,  cujus  pondus  erat  4 grofs:  & gran.  54  ; 

ac  fuftinebat  ferri  3 uncias*,  & grofs.  4 J,  . du. 

Hamelius  hifce  percitus  experimentis  totis  viribu? 
conatus  eft  artem  , qua  ferrum  tanta  virtute  do- 
nari poteft , detegere  , & tandem  illam  utique  de- 

, &^an'  745  in  laudatis  ' 

tradidit  efficiendi , 'ut  chalybis  lamina  magneficam.' 
Vim  acquireret,  aliquando  etiam  triplam  illa,- cfttf 
donata  .fuiffec , (i  communi  methodo  magnetica  vis* 
Vl*  communicata  fuiffet  , Methodus  autem  hac 
1«  t&  eft  polita  , ut  chalybis  - lamina  non  attera- 
tur immediate  magnete  ut  in  communi -methodo 
ftcri  folet.  Ut  autem  illius  methodi  notionem  tra- 
damus , duo  adferemus  a Du-Humelio  loco  in  offlis- 
laudato  enarrata  experimenta.  L Sumpfit  extremi- 
tatem enlis  falcati,  cujus  longitudo  eratped.  x " 
& in  obtufius  acumen  terminabat  ; hujus  extremi- 
tatis. pondus,  erat  4 unc.  , grofs.  2 , gran.  q<5  . 
Communi  methodo  illi  vis  magnetica  communi- 
cata fuit  atterendo  illam  integra  fua  longitudine 
luper  magnetem  armatum  . Hac  laminafuftinuit 
4 unc. , & 2 grofs.  Hac  lamina  vocatur/*»»/»*  me- 
ata. Sumplit  deinde  laminam  pariter  enlis  '-'ftfcati  ■ 
longitudinis  2 ped.  poli. 7,  & lin.  S ; laritudinisifl*  ' 
ro  lin,  8 in  tota  fua  fere  longitudine  aqualis  i' 
Componta  erat  e chalybe  optime  temperato  , ex-> 
politoque  ; ejus  pondus  erat  unc,  10  , groff.  a ' s 
6raI>.  45  . Hac  lamina  dicitur  magna  lamina  \ 
Communicato  illi  magnetifmo  communi  methodo, 
jpfa  fuftmuif  pondus  ponderi fuiipfius  aquale.  Dus 
ha  lamina  fihi  invicem  impolita  fuere  , ita  ta- 
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men  uc  extremitas  acuminata  lamina  media  4polh| 
egrederetur  veluti  ab  extremitate  magna  lamina  : 
hinc  illa  hanc  ^ngebat  longitudine  8 poli.  Con- 
junxit Du-Haraelius.  lamina?  inter  fe  mediam  , & 
magnam  ; & lic  laminis^  conjundtis.  expertus  eft. 
-viro  media,  > quae  detefta  fuit  7 unc.  , grofs.  1 
• tautura,  quia  cum  altera  colligata  erat mJ  etiam  pa- 
riter , nulla  mutata  Te  , vis  magna  inventa  fuit 
>unc,  4,  grofs.  2 . Laminis  non  disjunctis  attritus 
ibit  magnes  fuper.  eas  ita,  ut  moveri  inciperet  ab, 
extremitate  majoris  laminae  , & progrederetur  tif- 
que  ad  acuminatum  extremum  media  . SejunCtis, 
laminis,  vis  media  fuit  unc.  7.  , grofs.  2 , gran. 
1.6  ; magna  aurem  vis  erat  unc.  8 , grofs,  1 , 
gran.  4 6 . II.  Dn,  Le  Maire  exhibuit  Academiae 
magnetem  artificialem  qorapofuum,  36  lami-. 
nis*  chalybeis  , quarum  quaelibet  longitudinem, 

habobat  poli.  6 , latitudinem  lin.  5 , profunditas 
♦ * , 
tem  — line* : un^cuilibet  Vero,  pondus  erat  qir- 

citer  2 unc.  , 4 grofs.  , ita.  ut;  omnium  3 6 fimul 
laminarum  pondus,  erat  lib.  3 . Ita  erant  ordina- 
tae , ut  fimul  omnes  parallelopipedum  conftituerent, 
cujus  latitudo,  ac  profunditas  aequales  erant;  nam 
laminae  harizontalicer  polita?  erant  inter  duas  ar- 
maturas chalybeas,  illis  fimilesx  quibus  cinguntur 
magnetes  , Qualibet  ex  hifce  laminis,  fingillatim. 
vim  magneticam  communicatione  acquifiverat  me- 
thodo explicata;  atq^e  hic  artificialis  magnes  fu» 
ftinebar  lib.  45  , quod  pondus  profeci©,  relate  ad 
magnetis,  volumen  magua  illum  imbutum  fuiflq 
vi aperte  demonftrat . 

Obfervandum  porro  eft  circa  haec  experimenta  , 
minime  illis  methodum  tradi  magentem  artificia-* 
tem  condendi  abfque  alterius  magnetis  contaCi»  . 
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At  vero  pdfterioribus  annis  pigres  jnethodi  in* 
vcut«B  fuere  condendi  artificiales  magnates  & in 
Angfa,  & in  Gallia,  quarum  aliqu*  ab  ipforum 
inventoribus  in  publicam  lucem  etnilfe  fune  f 
aliquas  vero  adhuc  lpiis  duntaxat  fune  no- 
ta* , Merbodi  autem  h#  in  plurium  lamellarem 
cb.ilyuearurn  unione  , percuflione  , friciiotie  , & 
attritu  mutuo  funt  politae.  Si  ,qui$  de  bac  re  ple- 
piojrcin  cognitionem  (ibi  comparare  exoptet  , ac- 
cedat ad  Esiydopedtjyn  Parijienfem  art.  A lagnest 

k A una  n ) , it>  quo  & methodorum  uotionem  f 
iilaruju  etiam  hiltoriam  non  fine  yoluptatp 
pericgifc  poterit, 

CAPUT  XVI. 

*'  '** A # * * **  * / 
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A Ntequam  a ferr*  yifceribu*  yeluti  difceda- 
jr\  mgs,  oporret,  ut  d $ maximo  , terribibque 
pha^oo^eno  verba  faciamus  , cujus  eauff*  in  iit* 
dem  terr#  vifcerifius  ceruflime  latet . Quum  au** 
tem  incidejrtm  in  eruditiff.  de  hoc  eventu  Dff* 
fert  at  ignem  a Joanne  Mjchell  conferiptam  , qu* 
teptritur  in  pa.rt*  %•  Volum.\ 51.  ^ngl  •carum  Tranr 
falfipnum  ad  an,  I7<5o,  me  rem  non  ingratam  fa- 
cere jfneis  Lactoribus , ratu$  fum , fi  Piffe^taticnevn 
Jianc  integram  ex  anglico  in  Jatinijm  idioma  - 
transferrem  id  quod  eo  libentius  etiam  faciam  > 
quia  in  iik  interna  ftratorum , quibus  terra  comr 
pdnitur  , djfpofitionis  notio  traditur  } qu<  res  a 
rbyliqe  Parucularis  Elementis  vix  , ac  ne  vix 
quidem  abeffe  debet , pifltrtavonis  autem,  hujus  ti- 
tulus hic  eft  • GonjsftHr*  di  wff**  & obferv  atto- 
nitius circa  phaenomena  Jcrr emotus , ftefortim  de 

x 4 *>*- 
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tnaxtrno  Tcrrkmqw  , f#/  rt/jw/7  die  Novemb* 

**-  1 75 5 i qu?  Uly&ptini  adeo  fatalis  fuit  9,&  cu~ 
jus  .effetius- *d  Africam  ufque  pe  rue  nete , in  ma- 

jori y vel  miriori  gradi t integram  Europam  peragra- 


vere . 

% 

j 


INTRODUCTI  O , 


j - 


* Art.  1.  Gommums  fuit  Phiiofophorum  opinio  f 
Tcrraicbotus .oriri  ab  aliqua  fubita  inflammatione, 
qux  in  internis  terrae  partibus  euafcatur  . Haec, 
opinio  valde  convenit,,  phaenomenis  , tjuae  clare 
admodum  aliquid  fimile  veluti  intuendum  exhibe- 
re videntur.  Conjeflurae tamen  de  hujus  expiofio- 
nis  caufta  / fi  fe£le  judico?,  non  fatis*  adhuc  ob* 
fervationibus  comprobatae  fuere  , nec;  peculiares 
maxime  eventus,  qui  ab  hac  repeutina  inflamma- 
tione oriuntur,  expofiti  fuere,  nec  ipforum  cum 
phaeifofnetiis  Terraemotus,  connexio  explicata*  fuit . 
Hoc  efficere  fequentis  Differtationis  finis  efl  , & 
hoc  quidem  efficere  melius  poffumus  . 6b  ulcimurtl 
terribilem  Terraemotum  , qui  evenit  die  1.  No-i 
vemb*  an.  1755  , qui«  nobis  plura  fa&a  exhibuit  f  * * * *  v 
taque  melius  enarrata  , -ac  in  alterius  cujufcurique 
Terraemotus  eventu  facium  fuerit,  (a) 

2.  Ha- 


>1  • 


fa)  Plura  ex  hifce  faifis  collefta  fuere  in  Polum,  qb* 
Philofophicarum  'TranfaBionum . Idem / aliquibus  ad- 

ditis , invenietUf  in  TtaBl  Hifiorico  Cb*  Phtlofop hi- 

lo Terramotuum  ( opus  , quod  legi  meretur  ab  il- 

lis , qui  hujus,  rei  cognitionem  comparare,  libi  o- 

v ptant  ) . Illius  Auftof  enarrationi  lupradiftorum 
«.  «ventuum  addit  optimum  fcbrri  peri  dium  meliorUm 
..de  re  hac  Scriptorum;  Maximam  mearum  enarratio- 
num partem  ab  hoc  Autiore,  atque-,  a Pbtlofopbt- 
cis  Tranfaftjffljlws  defumpfi  * ut  qui  illa$  examini 

fub- 
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Hafce  terra  concuffiones  aeris  alicui  motui, 
vel  alicui  rei  iri  ipfo  cxiftenti  tribuere  , ut  ali- 

Sbus  placuit  , videtur  phanomenis  non  apte 
nino  congruere  . Hoc  evidens  futurum  reor  , 
poftquam  hac  phasnomena  erunt  enarrata  ; nec 
lilia  apparet  certa  , ac  regularis  connexio  inter 
Terramotus  , & aeris  ftatum  , cum  illi  eveniunt  4 
prout  illi  affirment  oportet  adeffe  , qui  opinio- 
nem , de  qua  loquimur  , fuftinent  . Affirmant  e, 
g.  Terramotus  femper  oriri  , cum  aer  placidus  , 
quiefcenfque  eft  ; fed  hoc  non  femper  evenit,  ut 
videre  fuit  in  Terramotibus  Sicilia  an.  1693  y in 
quibus  l&gimus,  meridionales  exfufflaviffe  maxima 
\i  ventos,  qui  fummo.  impetu  dominabantur  in 
majoribus  terras  tremoribus;  idemque  aliis  tempo- 
Tibus  evenit . ( a ) 

3.  Plures  alias  idem  demonftrantes  hifiorias  le~ 
gimUs  in  narratione  Terrasmotuum  , qui  in  nova 
Anglia  evenere  ann.  1727,  & 1728  . Hujus  nar- 
rationis Aubtor  affirmat  , nunquam  illum  obfer- 
vare  potuiffe  connexionem  aliquam  inter  atmos- 
phaerae  ftatum  , & Terramotus  , neque  ullum  in- 
ferre praefagium  potuiffe  . Nam  fferramotus  in 
quacunque  aeris  temperie  eveniunt  , in  omni  ma- 
ris asltu , omnibufque  Lunat  temporibus.  ( b ) 

4.  At 


* / , bui  . 


f;  ( a y Vid.  Philo  fophicds  T ranfaSl  tones  n..  207  , vel  VoL 
’ 2 5 fag.  408  Levvthorpiani  Compendii. 

t \ 0 ) Vid.  Philofophicas  TranfaSiipnes  n.  4O9  , vel  VoL 
& P*  2 i>^202  'Compendii  E ames . .Hifce  auflorita- 

: ti- 


\ 


fubjicere  vellent  , facile  portent  .*  aliqua  taiitum  ; 
quie  in  hifce  Voluminibus  minime  occurrunt  , & 
qu£  tamen  fini  , quem  mihi  propofui  , erant  ne- 
ceffaria  , alibi  undequaque  perquirere  neceffe  ha-  v 
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4.  At  (i  nihilominus  quis  adhuc  hifce  oppofi? 
ti$  exemptis  nihil  commotus  affirmet  , aiiquarn 
ufcivfcrfalem  reperiri  connexionem  iqter  T^rrema-r 
tu*,  & aeris  temperiem  1 qu$  adeft  y cum  Terre* 
motus  oriuntur  ; fciat  profero,  probabilius  effe* 
jierem  potius  a Terremotus  caudis  affici  , quam 
quod  terra  ab  aere  peculiari  adeo  ratione  , atque 
jn  magna  ideo  profunditate  afficiatur  ; quodque 
omnes  circuqiftantiic  , qu£  cum  terre  tremoribus 
conjunguntur  | ab  una  cauffa  in  aere  polita  pen* 
(fleant, 

Mac 


V . 
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tibus  addere  poffumus  verba  Cl.  Bertrandi  > qui  do 
hae  re  ita  loquitur.  Arijioteles ? Plinius  y Seqrcf 
affirmant , ente  Terrxmotum.  aerem  tranquillum  > fe- 
tenumque  effi  . St  pius  hoc  evenit ; <?t  non  femper  , 
Immo  ignoro  , i?  , omnibus  perpenfis  , inveniren- 
tur tot  numere  exceptiones  , inveniuntur  cajus  x 

qui  rem  hanc  confirmant  . J/w  abfui  extitere  pu- 
tiores 9 qutbus  ptrfuafum  fuit , fc  affirmare  po[[e , <?/l 
ft  bnprquifas  coeli  perturbationes  maxima  vicinoruna 
Terra  metuum  figna  . Pq1(  hax  aliqua  adfert  exetrir 
pia  Terremotqum , qui  evenere  placida  * ferenar 
que  tempeftate  j inde  addit ; iterum  **  exemplis  , 
attulimus  , apparet  y diver/os  T erriewotus  ev^tf- 
Je  maximarum  pluviarum  tempore  y perdurantibus  ven- 
• tw  vebemeipiffimis  y nubiloque  cocio  . In  atmosphxra 
ergo  flatu  nullum  certum  pr$fagium  inveniri  potefl  , 
id.  Monumenta  hfidorica,  & Phyfica  de  Terre- 
motibus  Aufh  Qn,  Bertrando  Haya?  175?  , Hic. 
Au&or  in  hi&e  monumentis  de  nominibus  bene 
^romeruif  , iliis  exafhtft  colleffionem  prehende» 
omnium  , de  quibus  teftimonia  invenire  potuit  * 
T^rernotuuiti , qui  in  Helvetia  evenere  , vel  aliis 
in  regionibus , qti$  Cum  ipfa  conjunguntur  , Colle*, 
ftio  hac  diligens  , fidelifqqe  apparet  , abfque  uilq 
ad  unum  potius , qqarn  ad  aliud  fyilema  affe- 

Sicvta*  • T ^ 
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■ 5«,  Hac  igitur  reje&a  hypothefi  , tanquam  cer- 
tum ftatuamus , Terraemotus  fub  gerrae  Superficie 
oriri , nec  neceffe  eft  3 ut  longe  divagemur  in  in- 
quirenda cauffa,  de  cuj.u#  in  Natura  exifteptia  du* 
bitare  minima  licet  , quaeque  aptiffima  eft  ad 
omnia  illa  producenda  phaenomena , qux  cum  An- 
gularibus hifce  motionibus  conjunguntur.  Cauffa 
fiaec , de  qua  loquor , ignes  fuhterranei  funt « Hi 
ignes , fi  maxima  aquae  quantitas  fuper  ipfos  re- 
pente projiciatur  , vaporem  progignere  poflunt  , 
^ujus  quantitas  , atque  elaftica  vis  fatis  , fu perquc 
apta  fit  ad,  Terraemotum  faciendum  .>  Praecipua 
fa&a  , quibus  reor  probari  poffe,  hofce  ignes  ef- 

fp  veram  Terncmotuum  cauffam,  fequentia  funt  , 

. ( \ % 4 • . * ' 

SECTJO  I, 
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6.  Primum , Eadem  loca  fubjiciuntur  per  i#r 
$er vafia  temporis  repetitis  Terrasmotus  iftibus 
non  modo  per  aliquod  temporis  fpatium  val- 
de magnum  \ (ed  etiam  per  intervalla  aliquo- 
rum foculorum . 

7.  Ambo  haec  evidenter  confiant  ex  hiftoriis  , 

quas  habemus  Terraemotqum . T^naowVconcu®°*' 

pefque  terrae  in  Jamaica  (a)  an.  l6pz  , in  Sici* 
lia  an.  1693  > $$  UlyfiTipoqis  an.  1755  repetitis 
rediere  vicibus  aliquando  polt  longiora  intervalla 
temporis , aliquando  poft  minora,  $ quidem  per 
fpatium  nonnullorum  men^m  • Idem  ha  omnibus 
aliis  vehementi  oribus  Terraemotibus  obfervatum 
fM.it . Lims  4 »8  Q#ol?van.  174$  ad 

/ . tr  « 

%*  • 

T ■ > 1 ■ ■ 1 ■.  m » ■»  ■« 

( # ) Vid,  Eoanationem  ^rapf&mthn  Fkfif- 
Jtphicis.,  _ . 

( b ) Vid.  Iter  Antonii  itffae  ai  J Regnum  Struvia* 
num  , » , 


ta%  E L'  E M E " N.  T ’ A 't 

24.t*eb.  1747  !(  quo  tempore*  hujus  Ttrraetaotus 
enarratio  ad  nos  pervenit)  adnumeratae  fuerant 
concuffiones  451  • quarutrv  plures  fere  aequales 
erant  primae  , quae  Uifcem  i illam  folo  aequave- 
rat . “ *>•' , ‘ i , . 1 

~"8.  Reditus  pariter  Terraemotuum  in  iifdem  .lo- 
cis * at  per  longiora  temporum  intervalla  .hifto- 

riae  conflanti  teftimonio  confirmacuf . Urbs  Coti- 

* \ » 

ftantinopoiitana  , ; plurefque  Afiae  Minoris  partes 
mala  ab  hifce  pafife  funt  per  plura  faecula  . Sici- 
lia ipfis  femper  fubje&a  fuit;,  qt  ejus  antiquifii- 
mae,  imm®  etiam  fabulofa:  ipfae  bifloriai  * teilan^ 
tur  . jUlyffipo  non  prima  vice  -Terrae motuum 
mala  experta  eftvan.  1755.  Jamaica  frequentes  i- 
pforum  reditus  fenfic  poli  primam  Anglorutn  in 
ipfa  (lationem y & Hifpani  r qui:ante  Anglos  in 
ipfa  extabant  , ligneas  condebant  domos  , atque 
ab  Terraemotuum  metum  unius  tantum  taballa- 

* 

tus  { a).  'Lima  , Callao , & proxima  loca  fere 
omnino/  a Terraemotibus  bis  deftru&a  fuere  , & 
in  an.  do  periodo  vix  unum  in  ipfis  aedificium 
ftetic  •.  Callao  autem  bis  etiam  a maris  aquis  te- 
. dius  fuit;  nec  hifce  tantum  vicibus  h<ec  ibi  eve- 
nere/ namaban.  1582  ad  an.  1746  vehementif- 
fimis  16  Terraemotibus  regio  illa  concuffa  fuit  , 
& Hifpanis  in  prima  iplorum  in  locis  iftis  Ita-  - 
tione . veteres  terrae  illius  incolae  videntes  y illos 
elatas  condere'  domos , affirmabant  , quod  iibime- 
tipfis  fepulchra  condebant.  ( b ) 

» * * 9m  Se- 

< ' \ * % 
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( a ) Vid.  loc.  fupralaudatum . v 

b ) Hoc  delumptum  eft  ab  Itinere  de  Ulloa , ab  Hifio*  • 
ria , & Philojophia  Terrxmotuum  5 a PhtL  Tranf.  , in 
quibus  plura .*  fimilia  exempla  invenientur.  Vid. 

4 *,  etiam 


PhYSTCJE  P A.RTICUL ARtS  ♦ 33^ 

p.  Secundum  • Loca  , quae  V ulcanis  proxima, 
furit,  frequentiflimis  Terremotibus  fubjiciuntur , & 
horum  montium,  eruptiones  , cum  vehementes 
funt,  folent  Terraemotibus  conjungi. 

• io.  A.fia  Minor  , & Byfanthium  confiderari 
pofifunt  tanquam  regiones  Santorino  proximae  • 
Loca  etiam  (a)  iEtnae,  Vefuvio,  Monti  Haeclae 
&c.  proxima,  argumenta  nobis  ad  hanc  propofitio- 
nem  demonftrandam  exhibent  • Sed  nullam  effe 
reor  in  integra  Uni verfi  extenfione  regionem  adeo 
Terraemotibus  fubjedhm  ( b ) , ut  eft  Regnum. 
Peruvianum  , Chili , & omnes  occidentales  Ame- 
rica Meridionalis  partes  , nec  pariter  regio  ali- 
qua ndeft,  qua:  magis  V ulcanis  abundet . Nam  per; 
integram  illam  extenfam  montium  cacenam , quae^ 
Andium  nomine  vocatur  , a gradibus  45.  latitu- 
dinis meridionalis  ad  varios,  gradus  feptentriona- 
lfs  linex  , ficuti  etiam  per  integrum  Mexicum  , 
quae  extenfio  eft  circiter  milliarium;  5000  , repe- 
ntur non  interrupta  Vulcanorum  catena,  [c  ) 

11.  Tertium.  'Terraemotus  in  terra:  motibus 

' * • * 

partim  eft  tremoris,  partim  undulationis  , qui  fi- 
bi  invicem  fuccedunt  in  aliquando  majoribus  , 
aliquando  vero  minoribus  diftantiis  ; atque  hic 

. \ i - - •.  , ♦ * Ul~h*Y 


etiam  Monumenta  de  Terramotibus  , in  quibus  130 
reditus  Terraemotuum  in  Helvetia  memorantur  fpa- 
1 tio  an.  960  . : ‘ ~ 

I ( a ) Vid.  huius  rei  exempla  plura  in  Vol.  2 Compendii 

ILowthorpii  Tranf.  Angi. 

( b ) Cl.  Bouguerius  affirmat  , vix  aliquam  hebdoma- 
dam tranlire  abfque  Terraemotu  in  aliqua  parte 
Regni  Peruviani.  Vid*  Htfi.  Terram,  p.  205  . ' 
i • ( c ) V id.  Mappam  harum  regionumf  in  Itinere v C/. 
Condamhic  per  Maranon.  Htft.  Natur,  lnd.  Acofla  . 
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ultimas  motus  majotem  per  terrae  partem 

di  Toiet^  ac  primus  extendebatur  •* 

tl.  Prima  hujus  prripofitionis  pars  probatione 
no»  indiget  ; ad  fecundam  partem  ‘demonftran- 
dani,  undulatoriurtt  fciiicet  terrae  motum,  uti  pof- 
fumus  pluribus  Terraimotuum  enarratiotiibus  . Mo- 
rus hic  admodum  fenfibilis  extitit  ih  duobus  Ter- 
taetrioribus,  qui  Jam  ari  carri  percuflere  &nn.  1687-8, 
& 1691.  In  una  primi  enarratione  (a)  dicitur  , 
qUbd  quidam  bbfer vivit  * terram  elevari  \ ut  ma-^ 
tii  unda  efficiunt eo  tempore  * qrio  terrae  motus 
progrediebatur  * quodque  ejus  effetius  digriofcere 
potuit  ufqiie  ad  aliquoruih  tailliariUm  diftanciam 
ob  motum  cacuminum  arborum  , & montium  ; 
Praeterea  iri  hiftoria  fecuhdi  dici  Air  , quod  terra 
elevabatur  , deprimebaturque  , ut  frotanteS  undae 
maris  faciunt ; adeo  ut  httmines  hac  de  cauffa  diffi^ 
ciie  ftare  poffent; 

15;  Idem  bbfervatum  fuit  in  Novae  Angliae 
TerraembtibuS  * iri  quibus  hic  rtiotUs  admodum 
fenfibilis  exritit . In  cujufdam  narratione  unius  ex 
hifce  phaenomenis  j quod  ibi  evenit  die  18*  No- 
Verrib.  an.  1755  , dicitur,  quod  terra  in  undas 
(elevabatur,  quod  efficiebat,  ut  arborum  cacumina 
Vibratent  per  io*ped.j  atque  hiftori*  Audior  fe- 
ipfum  fuftinere  coadlus  fuit  * ne  in  terram  Ubere- 
tur, dum  Terraemotus  pertranfibat  „ (b)  , 

14.  Idem  etiam  Ulylliponis  fuit  obfervatum  iri 
■fetrgmdtu  difei  t.  Novemb<  ann.  1755,  ut  ex 
pluribus  enarrationibus  colligi  poteft  , qua:  de  illo 

edi- 
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( d ) Vid.  Trabf.  Phil.  n.  269  , vel  Vel.  2 Oemp. 

IJjvvtho/rpii  . 

( b ) Vidi  Trabj.  Philqf.  Vol.  t , P*  t &«. 
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editae  fuere  , quarum  aliquae  hoc  deprefle  adn#- 
tanto  (a)  Et  hic  mbttis  vibfatorio  fimilis  ai 
majores  admodum  diftantias  pervenit  , . dc  alter 
tremulus  ' dignofeebatur  enim  & ab  aquarum  md- 
tu  , & a motu  lampadarUm. , qu&  irt  Ecclefiis  t 
te&o  pendent,  per  inregram  Germaniam,'  per  AI* 
pes,  p6r  Daniam  y Helvetiam*  Norvejam  4 atque 
in  omnibus  Britanni#  Infulis.  . *• 

1$.  Quartum  . In  locis  * qu*  frequenter  Ter* 
raemotibus  fubjiciuntur  , obfervatum  eft  i Terrae- 
motus  oriri  folere  ab  uno,  eoctemque  ldCo  j & ab 
eadem  horizontis  plaga.  Addere  etidm  poffumus  i 
velocitatem  , qua  progrediunttir  ( quatentis  ab 
enarrationibus  , quae  de  ipfis  bdbemus  , infercc 
licet  ) eamdem  eflfe  ; at  vero  diverfarum  regio* 
iium  Tcrraemotuiim  velocitatem  diverfam  effe. 

16 . Omnes  concuffiories  y quas  paffa  eft  Urbs 
Regia  Lufitariiae  , aeque  ac  prima  ; originem  ha- 
buere a phga  Sepcentrio-occidentali . ( b ) Hoc  affe- 
rituf  a quodaitl,  qui  affirmat 4 quod  tunc  tempo- 
ris in  Urbe  illa  degeris  Terraemotuum  feribebat  hi- 
ltoriam  5 omnefque  ali#  cnarrdtiones  idem  confira 
hiant  ,*  nam  quamvis  aliquae  afferant , concuffione£ 

il- 


— 


t i } Vid.  Narrationes  fimul  colle&as  in  Vol.49  Tranf* 


Phili  vel  Hiftor.  O . Phil.  Terr/tmotuuiH , & pr#-, 
fertirri  p.  31 5,  ubi  dirittir  * Cortcuffio  terribilis  y fed 
brevis  y & vibrationes  celeres  crrmitm  aedificiorum  Uljtfi 
ft ponis ; deinde  pqft  exiguum  lemperis  fpatium  fhotuj 
Jpccies  mutavit  , C > quidlibet  adtfictum  coneu/funb 
fuit  tanquatn  plauflrum  , quod  magna  vi  fupet  imef 
quales  lapides  trahatur  ± qao4.  cmnes  fere  /tomos , £>> 
ilefiafque  fultuettit  <?c.  UndutatQrius  motus  Opor* 
ti  : Vid;  Tranf..  Phil.  Vel.  49  p;  4X8 . Idem  in,  Gi* 
. . bilterrt ; Vid.  Hijh  & Phil.  Tmam,  p#  $12  4 
( b ) Vidi  Tranf  i Phil * VoL  49  p,  410  * 
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lHis  a Septentrione ; aliquae  narrent  , illas  ab  oc-j 
cidente . procefliffe  .•  tamen  haec  varietas  narratio- 
num rem  , de  qua  loquimur  *,  potius  confirmant  , 
quam  illam  deftruant  . Velocitas  pariter  , qua 
concuffioes  hae  diffunduntur , eadem  erat , aequalis 
fcilicet  velocitati  foni  ; nam  omnes  immediate 
confequebatur  mugitus  veluti  , qui  ipfas  prarcede- 
bat,  vel  potius  rumor,  ac  Terraemotus  (a)  (U 
mul  veniebant ; haec  autem  velocitas  optime  con- 
venit int^r  tempus  , quo  prima  concuflfio  Ulyf- 
fiponem  perculfit  * & tempus  , quo  aliis  diftanti- 
bus  in  locis  fenfibilis  evalit,  quorum  quidem  tem- 
porum comparatione  apparet,  Terraemotus  concul- 
fionem  pjerfeciffe  magis  quam  fpatium  20  minia- 
rium tempore  unius  minuti.  ( b) 

17.  Hittorica  quaedam  narratio  Terfaemotuum  * 
qui  evenere  in  Nova  Anglia,  afferit  , quod  tres 
cx  quinque  non  exiguis  Terraemotibus  originem 
habuere  ab  eadem  horizontis  plaga  ( c ) , fcilicet 
feptentrio-occidentali ; ex  qua  plaga  an  duo  alii  or- 
tum habuerint  , incertum  eft , fed  probabile  affir- 
matur , illos  ab  eadem  plagas  proveniffe . Horum 
velocitas  minor  fuit,  ac  illa  Terrsemotuum  Luli- 
taniae  ; quod  infertur  & a diftantia  inter  praece- 
dentem mugitum  , ac  concuilionem  , & a motu 
iindulatorio  fuperius  memorato  . ( d ) 

tS.  i 


( a ) Eod.  1.  p.  414  , & Hift.  , ac  PhiL  Terrtm. 
P-  515. 

i b ) Vid.  ArU  97  . 

( c ) Vid.  Tranft  PhiL  VoL  50  p.  9. 

V d ) Cum  in  aliquibus  Terrcemottbus  : velocitas , qua  di/ - 
funduntur , valde  minor  Jit , ac  in  aliis , evidens  eft , 
i lies  minime  tribui  pqjje  cauflte  tn  aere  exi  jient  i ; nam 
x quU 

/ » 
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1$.  Omnes  maximi  Terraemotus  , quibus  Ja- 
maica  fubjefta  fuit  , " videntur  ab  enarrationibus 
(a)',  quae  de  ipfis  ad  manus  noftras  pervenere  , 

C mari  ortum  habuitfe  , ac  tranfeundo  per  Por- 
tum-Realem  proceffiffe  ad  partes  Septentrionales.  j 
Horum  velocitas  minor  admodum  fuit  velocitate 
Terraemotuum  Lufitaniae  . 

ip.  Taerrsmotus  Londinenfis  diei  8.  Martii  an. 

1750  movebatur  ab  Oriente,  Occidentem  ver- 
fus  (/;).  Mihi  narratum  etiam  a viris  fide  di-  . 

gnis  fuit,  idera  eveniffe  iri  exigua  concuflione  , 
quae  eadem  in  Urbe  evenit  praecedenti  faeculo. 
Praeterea  quidam  hoc  idem  mihi  afferuit , cui 
portuna  fe  obtulit  hoc  obfervandi  occafio.  Nam 
quum  cafu  eflfet  in  officina  artificis  librarum, dum 
concuffio  Terr&motus  advenit,  omnes  vidit  libras 
ab  Oriente  in  Occideutem  vibrantes. 

[ 20.  Omnes  concuffiones  , quibus  perturbata  fuit 

Brigue  in  UaJlia  , pariter  ab  eadem  horizontis  plaga 
devenerunt,  fcilicet  a meridie  *.  ( c) 

21.  Quintum  . Maximus  Terraemotus  Lufita- 
niae  Regiae  Urbis  fecutus  fuit  a pluribus  localibus 
aliis  Terraemotibus  , quorum  extenfio  minor  ad- 
modum extitit. 

22.  Tales  fuerunt  Terraemotus  Helvetiae  , illi 

r > Y m 


quiltbnt  tremor  aeri  communicatus,  eadem  moveatur  , 
ac  fonti  s , velocitate  nece  fle  ej} , fcilicet  per  fpatium 
13  mill.^  i1  tempore . 

( a y Vid.  ipforum  Fiiftorias  in  Tranf  Phtl . n.  209,  vel. 
*/  Vol.  2 Comp . Lovvthorpii  p.  410  &c. 

( b ) Vid.  Hift. & Phjl.  Terrxm.  p.  210.  Vel  Compen- 
dium Tranf.  P.bil^Martini  . Meteologici  paflim. 

( c ) Hift.  Phtl . Tranf.  Vol.  4 9,  p.  620  . Idem  pariter 
Smyrna^  fu  it  oblervatum . Vid.  Phtl.  Tranf.  ri.  495 
Vol, 49 , vel  C omp.  Mart. T/(H.  10  p.  52 6*.  t '*  *'  • 
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* Tu  per  confinii  Galliz , Germanixque  , illi  Barba< 
,?i*  &c.  (a)  . • ‘ 


* J> 


SECTIO 


II. 


1 . 


* • * ' *.  , . > # * 

/ '23.  Quamvis  faQa  hacc  omnia  apprime  t conve- 

niant cum  hypotheli  fupra  aliata  , quod;fcilicct 
ignes  fubteirranei  fint  TerraemotUum  cauffay  ali* 
quid  tamen  adhuc  dubii  remanere  poteft  , videli- 
cet quomodo  fieri  qiieat  , ut  hi  ignes  exiftere 
pergant*  dum  curti  aere  externo  nulldm  omnino 
communionem  obtinent . Ad  hoc  dubium  tollen- 
dum adferre  poffem  exemplum  plantarum  virida- 
rum*  quae  fermentatione  ignem  concipiunt  r cuni 
fibi  invicem  fimui  colle£he  fuperimponuntuf  * qua. 
in  re  aeris  externi  ingrefTus  non  modo  necefla- 
rius  nori  eft  * fed  potius  ab  illo  haec  ignis  aCcen~ 
fio  impeditur;  Sed  hoc  omiffo  exerhplo  alia  nobis 
fe  fe  exhibent  naturalia  eventa , quis  magis  imm$* 
diare  rem  probant,  , ■ 4 , •-  « 

24.  Non  facile  affirmare  quis  poteft  , ignes 
omnium  Vulcanorum  recentis  aeris  fupplementum 
fufeipere  ( nam  hoc  'fumrna  vi  impedit  yapdt  il- 
le, qui  femper  erutfipit  ab  omnibus  ipforum  aper- 
turis ) ; at  tamen  illi  ignes  & perdurant  » & non 
raro  etiam  per  plura  faecula  augentur  . At  hi 
-ignes  ejufmodi  fpeciei  funt  , ac  illi  , a qui- 
bus Terraemotiis  oriri  * afTerui  . Aha  phaenome- 
na , quae  clarius  adhuc  hoc  idem  evincunt*  fe- 
quentia  funt.  , . ‘ ‘ * 

25.  In  TerraetaotU  t.  Novemb.  an.  ij 55  enar- 
ratur, fumum,  flammamque  apparuiffe  fuper  Lu- 

* . fitan- 


” J**.‘  > T ► ^ , h 

( a j Hx  hiltoria:  omnes  colledx  funt  \nJTranf.  PhU 
Vol.  49 , vel  in  & Phil.  Ttrncm, 
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litaniae-  litora  proxime  Colares  ; & praetere*  14; 
aliquibus  ex  fequentibus  concuffioriibus  exiguus 
fulphuris  odor  aderat  in  nebula  e mari  prove? 
nienre  ab  eadem  plaga  , in  quja  fumus  confpicie- 
batur . ( a ) , ; * 

z6.  In  hiftoria  TerraemotuS  * qui  Novam  An- 
gliam  percudit,  dicitur,  qifod  Newbiiry  * in  di- 
ftantia  a Boftonia  fpatio  miniarium  40*  terra  fcif- 
fa  eft  , atque  evomuit  non  exiguam  arenae,, cine- 
rumque quantitatem  ; quodque  arena  aliquantulum 
cum  fuiphure  conjuncta  erat  , atque  fupef  arden- 
tes carbones  po.fi  ta  violaceam  dammam  emit  te- 
ba t V ( b ) * ' — 

27.  Quaedam  hiftoria  Terraemotus  in  Jamaica 
an.  i6gz  inquit:  In  Pprtu-Reali,  in  alii f que  pluri- 
bus inJuLe  locis  i uvent#  fuerunt  plures  jtdphurea  , 
combujtibilefqut  fubjlantia } qua  fuppofit # fuere  eje- 
£la  e terne  aperto  hiatu  , quaque  jlatim  ac  ignem 
tangebant  \ accendebantur  * ac  flammam  emittebant  , 
ut  efficitur  a candeta . 

28.  Infula  S.  Cbriftbphori  procedentibus  annis 
valde  a Terraemotibus  perturbabatur  , qui  po(t 
eruptionem  maximi  montis  combuftibili$  mate- 
riae, quae  eiruptio  adhuc  continuat  * omnino  ceda- 
rere,  nec  amplius  unquam  apparuerttnt  * (c) 

2 p.  Pariter  enarratum  legimus  , quod  20*  No- 
vemb.  an;  1720  ardens  infula  e mari  projed** 
f«it  proxime  Tertiariam  unam  ex  Apribus  , qup- 
in  loco  plures  domus  e Terraemotu  eruptioni 

Y 2 con-i  , 

1 ••••'•< 

•i  - - ~ ■ , 1 , , . . — — * 

‘ J „ . , .7*'  7 ' i 

( a ) Vid.  Phil.  Tranf.  Vol.  49  p.  414  &c., 

i b ) Vid.  Tranf  Phil.  n/409 , vel  VoL  6 , partii  pagf 

201  Compendii  Fames. 

( c ) ^Vid.  Tran  f.  PbiL  n.  209,  vel  Vol. } p.  408  (fomp,  . 

£cwthorpii  f.  * 


\. 
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eonjun&o  dirutae  fuerunt  (a  ) . * Hujus  infulae  dia* 
meter  erat  circ.  3 leucarum  , &ifigura  fere  circu^ 
laris;  ex  quo  patet,  quantitatem  pumicis  , atque- 
Jiquefaflae  materiae,  quae  ad  hanc  infulam  compo- 
nendam neceffaria  fuit,  maximam  extitifTe  ; adea 
g*r  valde  fuperaverir  quantitatem  amnem,  proje- 
elam  ab  iErna  , & Vefuvia  (imul  duobus  elapfis 
faculis  . Hoc  nobis  profeflo  oftendere  poteft  , 
ignem,  horum  omnium  eventuum  cauffam  per  plu- 
res  annos  durare  poflfe , immo  etiam  per  plura  fae- 
cula , nbiata  omni  cum  aere  externo  communica* 
tione.  Omittendum  non  ell  , plura  fimHia  exem- 
pla inter  Azores  eveniffe  . Praeterea  hifce  in  , in- 
fulis plura  adfunc  ignis  fubterranei  ligna  , cum 
plura  in  illis  loca  fumum,  flammafque  emittant, ♦ 
J-Iae  infulae  frequentes  etiam,  vehementefq^e  Tir* 
remotus  patiuntur.  (.£) 

30.  Plura  etiam  alia  ejufdera  naturae  exempla 
nobis  non  deficiunt  proxime  Infulam  Saluerint:*  in 
JEgxo  Mari  , in  quo  plures  exiguae. i nful«e  e ma- 
ri fuere  ad  fuperficiem  ejettae  a Vulcano  fubma- 
rino.  Unius  ex  illis  pro jeciio  an.  1708  cum  omni* 
bus  circumdandis,  - quae  cum  eruptione  conjunche 
fuere,*  nobis  exacle  enarratur  in  Trans.  Pbilofo - 
fbicis  (c).  Elevata  fuit  in  loca,  in  quo  mari$ 
profunditas  antea  fuerat  ioa  hexa pedar utin  * atque 
ejus  - proje&ionem  * Terraemotus  tum  praecedere  , 
tum  etiam  fecuti  funt.  Narratur  eriam  Santeri^ 

'•  *\  * ” • - in 

•*  - * 


( a ) Vid.  Tranf.  PhtL  n.  372  , vei  Polv6  part . 2 p.  203 
Comp.  E ames ...  ...  * 

( b ) Vid.  Hifi.  & PhtL  Terram,  fub  titulo  Azores  in- 
lula.*  elevata:  &c.  - . • * , 

( f ) Vid.  n.  314  ,J  317  , &.  332  ,..yel , Vol.  5 part. 
2 Comp*.  J enes  . 
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ihfulam  ihanc  * eandem  originem  habu^ffe  ; fecf  , 
etiamfi  h&c  origo vm*fni me . veritati  congrueret  % 
tamen  certiflime  fcimus  , plures  novas  infulas  9 
pJurefque  veteribus  additiones  * e maris  fundo  h&f 
buiffe  ortum  ; fimUium  enim  phaenomenorum  naw 
rationes  habemus  .in  hiftoriis  in  dies  fingulos , at£ 
, per  rp  praeterita  fabula  * haecqrte  phaenomena  nun«* 
quam  fine  TerraemotUs  (jpcietare  fuere  . 

31;  Aliud  fitpiie  exemplum _ exhibet  Manila 
una  ex  Infulis  Philippinis  aq.  1750  • HscNetiartL. 
eruptio  vehementibus  Terraemotibus  * quibus  haeer 
infula  r ceteraeque  jPhiiippinae  valde  fubjiciuntu^ 
eonjunifta  fuit . (a) 

, * 32.  Hifce  addere  poffumus  plura  exempla  rria** 
xiraae  quantitatis  pumicis  lapidis  , qui  inventus? 
fuit  (b)  fupernatans  riiare  in  .adeo  magna  a li«* 
ttoribus  diftantia 3 atque,  etiam  ab.  aliquo  Vulcano 
1 jam.  noto,  ut  vix  ‘ dubitari  queat,  lepides  illos 
&b  aliquibus  ignibus  fuper  maris  fundum  exiften- 
tibiis  ejeflos  fuiffe  : -.*»-• 

. 32.  Hifce  dufli  obfervationifeus  affirmate.,  ad- 
ttiodum  probabiliter  poffumus  * ab  ignibus  Vulca- 
norum  Terraemotus  gigni ; attamen  minime  affe- 
ro, Terraembtus , quibus  frequentiffime  concutiun- 
tur regiones  Vulcanis  proximae,  oriri  ab  ipfis  ho- 
rdm  Vulcanorurh  v ignibds  ; nam  cum  Vulcani- 
vaporibus  * qui  ibi  enafcuntur  , tranfitum  prae- 
beant , potius  Terraemotibus  obftaculum  pr&bere 
dieberpnr  L'  11  r in  rafii  Q fuoe- 


deberent,  ut  in  cafu  infulae  S.  Chriftephori  fupe- 

Hus  aliato  . •'  <. 

• % ■*.  • « • 

Y 3 


f 


O 
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( /7  ) Vid.  Tranf.  Phil.  Vol.  49  p.  459  ..  * 

( b ) Vid.^  Tranf.  Phil.  n.  372  , vel  Pol.  6 part/z  p< 
204 , & n.  402  , vel  Vol.  7 part . 2 pag±  43  Qomp* 
Ia  mes  4 
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34,  Notys  etiam  firmlia,  exhibent  phaenomeni 
idem  dcmonftrantia > quae  in  Andis  evenere  . An- 
tonius de  Ulloa  loquens  de  illis,  quae  in  hifce 
montibus  eveniunt *  * inquit  : Experentia  nos  docet  y 
quod  in  recenti  alicujus  Vulcani  eruptione  adeo  ve- 
hemens terra  oritur  concujjio  , ut  omnes  pagt ■ proxi - 
concutiantur , defiruanturque , «t  accidit,  in,  ca fu 
montis  Carguayrafo  . Hrc  ctycujjio , guini  Aa* 
rf/ww  T err amotum  vocare  poffumus  , raro  cww  er«- 
ptionibus  conjungitur , apertura  fati  a jam  efl 
ac  fi  tremor  aliquis  exiguus  oriatur  , v/#  fenfi 
bilis  efl , wf  poftqthtm  Vulcanus  exitum  invenit  y con- 
cuffiones  cejfant , quamvis  ’ i piarum  cauffa  adhuc  ac - 
rew/i*  perduret . (*)  Majores  ergo  Terraemotus  ab. 
alii*  potius^  ignibus  oriri  videntur  v quia  in  eo- 
dem* regioni*  traftu  maiori  in  profunditate  pofiti 
repefiuntur;  atque  Vulcanoruna  eruptiones  » quae 

eo- 

% 

. — . — *-*-  *'  ■ **' 1 

• * 

( a ) Non  ornhrtio  apparet  a phrafi  adhibita  in  transla- 
tione jn  gallicam  linguam"*  qua  ufus  fum  , quod 
Carguayrafo  non  eflet  antea&is  temporibus  Vulca- 
nus , prout  minime  fniffe  illum  aflefit  Cl.  Coftda- 
mine*  Fieri  etiam  potell*  Ut  Vulcani  effent  quatuor 
illi , de  quibus  in  proximo  arh  fit  mentio  : & re- 
vera hoc  facile  inter  Andes,  in  quibus  Vulcani  m 
inacceflibilibus  altitudinibus  pofiti  funt  , dignofei 
nequit.  Sed  etiam  fi  concedamus,  omnes  holce  an- 
tiquiores extitiife  VulcanoS  $ qui  recenter  tantum, 
'diirupti  fuere  ; tamen  Inferviunt  falcem  ad  demon- ' 
. lirandum , quod  iplbrum  plures  proximi  iunt , ut  etiam 
ad  demonltrandupi , quod  probabiliter  plures  adhuc 
nUmerO  Vulcani  adiunt*  qui  .adhuc  latent;  nam  hi 
nulla  fui  exiflenti-e  figna  prabent , quoufque  pro- 
pria eruptione  maxima  nivis  quantitas  , qua  antea 
tegebantur ^ dilloivatur,  quae  nix  in  aquam  conver- 
la  maxima  damna  infert,  ac  integram  circumpoli- 
tam  regionem  inurwat,  . 
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qo dem,  cum  TerraemotibUs  tempore  eveniunt,  po- 
tius Tetraemptibiis  funt  tribuendae  , quam;Terrae- 
ibotus  eruptionibus  ,\  quoties  faitera  Terraemotu» 
valde  extenduntur.  Quod  fi  propofitio  haec  adhuc 
fatis  evidens  non  appareat.,  fprtafle  clarior  fiet  ad 
illam  transferendo,  quae  inferius  de  localibus  Ter-, 
raemotibus  trademus  • 


SECTIO  11 1. 

•\  \ * » » 

35.  Scifcitan  quis  fortafljs*  poteft  y cur  affirme- 
mus, fubterraneos  ignes  Vulcanis  proximos  adef- 
fe  . Hoc  nobis  fuadent  non  rarae  obfervationes 

'*  < ' * f v % • • t t 

Vulcanorum,  qui  orti  fiint  proximi  antiquioribus 
Vulcanis  . Carguayrafo.  nunc  memoratus  unam 
harum  nobis  praebet  obfervationum  : atque  no&e 
diei  28  Ofilob..  an.  1746,  qua  ad  folum  cecidere 
(.ima , & Callao  , non  minus  ac  quatuor  arden- 
tes novae  fauces  id  adjacentibus  montibus  appa- 
a ) 

36*  Ad  id  confirmandum,  plures  Vulcani  fimul 
in  eodem  terrae  fpatio  conjun&i  utiles  efle  queunt. 
Ut  c.  g.  40.  fpiracula  inter  Azores  , quae  vel 
tiunc,  vel  anteadlo  tempore  evomuerunt  fumum  , 
flammamqbe  ; plures  pariter  Vulcani  irtter  Andes 
fiiper  memorati;  fic  etiam  AJtna  , Iftrombolus  , 
& Vefuvius  ; qhibus  addere  pofifum  Solphatara  , 
funt  omnes  proximi  ; & Condamine  affirmac,  fe 
lavam  ( b ) obfervafle  lavas  vefuvianae  omnino  fi- 


v;  f 7 * 

✓ 

( a ) Vid.  Ulloa  : Itcf  ad  Reg.  Paruvt&rum  part . 
2 Lib,  1 cap . 1 

{ b ) Vid.  Tranf.  Pbil.  Vol.  49*  pag.  624.  Omnislava , fi- 
tuti  etiam  memorati  Vulcani  in  linea  non  interrupta 

• % ^ a — i 
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Stilem  per  integrum  iter  a FJorenftja  ad  Neapo- 
lim • Etiam  in  Islandia  (a)  habemus,  praeter  Hae- 
clam  non  folum  plures  alios  Vulcanos,  fed  etiam 
plura  alia  loca,  quae  fulphureos  vapores  emittunt . 
Sed  hujus  fpeciei  exempla  adeo  frequentia,  funt  * 
ut  pauci  admodum  Vulcani  enumerari  queant  * 
qui  foli  fint  , atque  abfque  evidentibus  fignis, 
quae  aperte  demonftrant,  vel  quod  alii  fuere  an- 
teattis  temporibus  ipfis  proximi  Vulcani  , vel 
quod  nunc  fubrerranei  ignes  ipfis  proximi  ex- 
tant  v . . . - t 

57.  Haec  frequentia  ignium  fubterraneorum , qui 
Vulcanis  proximi  fint  , probabilis  magis  adhuc 
videbitur  * fi  internam  terra  fttuCturam  examini 
fubjiciamus  : at  vero  quia  neceffaria  erit  ad  id  + 
quod  fequitur intelligendum  * aliquam  hujus  rei 
majorem  cognitionem  habere  , ac  illa  fit  , quae 
communi  obfervatione  innotefeat  ; ideo  hujus 
ftru&urae  . aliquam  * LeCtori  notionem  praebere  co- 
nabor . 

\ Terra  igitur  ; quatenus  ab  iis  quae  appa- 
rent, judicium  ferre  poflTumus,  non  equidem  com- 
ponitur a materiae  collectionibus  confufe  , per* 
mixteque  fimui  projectis  , fed  a ftratis  regulari- 
bus , .eademque  materia  compofitis.  Strata  hac  , 
quamvis  fsepe  profunditatem  paucorum  pedum  , 
live  etiam  paucorum  pollicum  nron  excedant  y fae* 
pius  tamen  longitudine  , latitudineque  per  plura 
. ..  * * . mij- 

M tm m mm mm wmmm M 


pta  funt  pofiti . Idem  pariter  evenit  in  Vulcani  An- 
dium 4 Hoc  fa&um  exopto , - ut  LeEler  menti  prxfens 
retineat  , nam  optime  confirmat  maximi  ponderis  theo- 
riam^ de  qua  inferius  non  femel  loquendum  erit  . Vid* 
* Art.44  , 45  , & 4 6.  '.  ' 

( a )•  Vid.  Horrobowium  Hifif%  Ndtuu  Iskndid « 
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friilliaria  extenduntur,  «Se  quidem  abfque  ulla  fere 
ipforum  cralfitiei  mutatione  ..  Idem  ftratum  pari- 
ter uniformem  undequaque  naturam  fervat , quam- 
vis ftrata,  qua»  fibimetipfis  proxima  immediate 
funt  i faepe  fiepius  omnino  diverfa  fint  . Si  e.  g. 
aderit  ftratum  argillas  , 1 atque  fuper  hoc  pofituru 
fit  ftratum  carbonis  foflilis  , quem  fequatur  ftra- 
tum aiterius  fpeciei  argillae,  huic  adhaerebit  afpe- 
ra  pulvis  lapidis  arenacei,  deinde  ftratum  denuo 
argillae  reperietur  ; poft  hoc  fortaflfe  denuo  lapis 
arenaceus  , atque  carbonis  ftratum  denuo  pariter 
fuper  hoc  pofitum  erit  ; non  raro  vero  evenit  ^ 
iit  horum  liratorum  nullum  in  craffitie  paucas  3 
pedum  menfuras  excedat  , Tamen  plura  ftrata  re- 
periuntur  , in  quibus  materia  eadem  ad  profundi- 
tatem plurium  virgarum , quae  pluries  centies  re- 
petitae fint,  defeendit ; fed  in  hifce  omnibus  pau- 
cis exceptis  integra  ipfa  ftrata  componens  maffa  , 
non  una,  eademque  eft , fed  denuo  fubdividitur 
• in  maximum}  numerum  fubtiiiffimarum  lamina- 
rum , quae  craffitiem  1,  2,  3 pedum  habere  fo- 

ient , & frequenter  etiam  minorem; 

* • # • • • • * ■ 

2Q.  Terra  non  folum  divifa  eft  in  ftrata  hori- 
zontalia  ; fed  haec  praeterea  ftrata  denuo  divifa 
funt,  atque  hinc  inde  plures  rimas  perpendicula- 
res habent  , quae  in  aliquibus  locis  paucae  nume- 
ro , ar&aeque  funt  , fed  faepius  plures  adfunt  , 
amplacque.  Pluries  etiam  occiirrit,  ut  ftratum  ali- 
quod nullam, ‘jimam  habeat  , etiamfi  ftrata  fupe- 
rius,  inferiufque  valde  contra&a  fint  : hoc  evenit 
hon  raro  in  argilla  , probabiliter  ob  ejus  molli- 
tiem ’ quae  efficit  , ut  fuperincumbentis  materiae 
prefiioni  cedat  , diftendaturque  , atque  adeo  rimas 
llias^  adimpleat , quae  prius  aderant ; nam  aliquan- 
do occurrit  in  fodinis,  quod  rimae  , quae  fibi  in- 
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yicem' correfpondent  in  ftrato  fuperion,  inferiori- 
que,  non  amplius  occurrant  in  ftrato  argillofo  , 
vel  molli  altera  materia  efformato  inter  duo  illa 

P°fito  * * . ; 

1 40.  Quamvis  rimse  hae  aliquando  fibi  invicem 
in  fuperiori  , inferiofique  ftrato  correfpondeant  ; 
res  tamen  non  ita  femper  fe  habet.  Fiffa  >illa  ,K 
in  quibus  majores  ven*  metallorum  inveniuntur, 
exceptionem  huic  obfervationi  efformant  ; nam 
aliquando  per  plura  tranfeunt  ftrata  diverfis  ma- 
teriae fpeciebus  corapofita  ad  ignotam  ufque  pro- 
funditatem. ; 

“41.  Ab  hac  terrae  conftru&ione  , fcilicet  ex 
eo  , quod  rimae  (Iratorum  fupefibris  , inferiorif- 
que  fibi  invicem  minime  correfpondeant  , ficuti 
eliam;,ex  eo,  quod  aliqua  ex  hifce  ftratis  exigua 
fint  , vel  neutiquam  undequaque  diffufa , eveniet , 
ut  terra  nequeat  facile  dividi  diredlione  ad  bori-' 
zontem  normali,  fi  non  exiguum  terrae  fegmen- 
t?bm  fumamus  ; at  vero  horizontali  diredione  fe-  # 
parari  facile^poterit  , quia  exigua,  vel  nulla  in-* 
ter  unum,  aliudque  ftratum  cohaerentia  interce- 

» * / \ • / *»  . • \ * V s ' * ■«  ■»  . k 

■ 42*  Rimae  illa5  , quae  in  aliqua  fub  terra*  fu- 
pfcrficie  profunditate  Jfunt  pofitae  , inveniri  folent 

" ' •:  ' ’ ‘ ‘ . v ' * *'  ’ • aqua 
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( a ) Quod  antea  de  profundis  illis  fifiis  affirmavi , iri 
quioos  metalla  inveniuntur  , hanc  propof itionem  non 
i athei c ; nam  ViUa  diverfa  admodum  funt  a terrae 
(eifionibus  vel  normalibus  ♦ vel  planis ; non  raro 
interrupta  funt  a ftratis  argifiolis,  vel  alterius  mol- 
lis materiae  , " & in  pluribus  partibus  repleta  funt 
variis  terrae  tragmentis,  vel  metallorum  dhidorjim, 
vel  corticis  eorumdem<  quae^deo  i6rmiter  montibus 
utraque  parte  adhaerent , veluti  fi  unum  continuum 
ftratum  cum  illis  componerent  . 
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aqua  repletae  * |fed  illae  omnes  , qu£  maris- 

(uperaciei  inferiores  , oportet  neceffario  V ut  tales 
fint  vei  ob  molle  maris  fundum  , vel  potius  ob 
terram  madcfa&am  , quae  inter  ftrata  repe**- 

tUr  • ' , < ’ . . • ‘ 

43.  Terrae  ftrata  frequenter  curva  funt  , quurtl  ^ 

in  aliquibus  locis  elevata  , & in  aliis  depreffa  repe- 
riantur/&  quidem  aliquando  defcenfus  1 , afcenfuf- 
^ue  rapidi  valde  funt*:  at  vero  quum  hi  defcen- 
fus afcenfibus  veluti  compenfentur , Sc  cotitira  .,  fi 
latam  alicuius  regionis  extepfionem  fimul  fuma* 
ttius  , poffumus  integram  ftratorum  feriem  tan- 
quam  fere,  horizontalem  confiderare  • Quod  vero 
in  'ftratorum  politione  maxime  obfervandum  eft  , 
in  pluribus  , nifi  in  omnibus  extenfis  trudibus  re- 
gionum flatarum  , montuofarumque  ftrata  politio- 
nem habere  inclinatam  magis. ad  horjzontem  , ac 
in  plana  earumdem  regionum  parte  ; quum  mon- 
tuofae  regiones  nifi  femper  , fere  femper  ta- 

men ab  inferioribus  magis  terrafe  ftratis  efformen- 
tur  Haec  ftratorum  pofitio  non  inepete  exhiberi 
poteft  fequenti  modo  . Sit  numerus  foliorum  char- 
tae diverfarum  fpecierum , vel  colorum  , quae  glu- 

• * tine 
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( a ) Probabile  admodum  videtur , pluribus  oBfervatio- 
hibus  id  demonftrantibus,  quod  non  folummontuo- 
ix  regiones  a ftratis  terrae  inferioribus  effprmentur , 
fed  etiam  quod  cacumina  in  iplis  magis  data  a 
ftratis  maxime  inferioribus  componantur  , id  quod 
fortaffe  femper  in  Vulcanis  evenit.  Vide  hujus  rei 
imaginem  in  Figura  7 . Tamen  non  raro  evenit  , 
quod  montes,  quibus  elatae  "terrae  bafim  praebent, 
non  lolum  componantur  a .ftratis  fuper  ipfas  pofi- 
tis , fed  politi  iint , ut  ita  dicam  , in  diteo  , veluti 
li  terram  > iuper  quam  itant  , ipiorum  poiidere  de- 
preffiflent , 
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• tine  conjuhcla  fint  y inde  fimul  . omnes  infleflaii- 
tur  vertice  veluti  in  medio  : deinceps  concipian- 
tur denuoredadaad  plapam  •fuperficiem  a «plano 
prr  ipfa  ita  tranfeunte  ,Nqt  pars  illa  i quae  elevata 
fuerat,  ab  illo  fecetur.  Medietas  denuo  aliquantu- 
* Ium  elevetu^  , hoc  modo  imaginem  favtis  cla- 
ram .habebimus  plurium  , nifi  omnium  , extenfo^ 
rum  trailuunv  regionum  montuofarum , /iraul  curri 
partibus  proximis,  & quidem  per  integrum  terrae 
globum  diffufarum  . (a) 

.44.  Ex  hac  terrae  conftrudHone  fequitur;  opor«* 
tere  , quod  eaedem  terrarum  , lapidum , minera- 
li umque  fpecies  * quae  in  fupefficie  apparent,  in- 
veniantur in  longis  , ar&ifque  furculis  , atque  pa- 
rallelae (int  ipa^imis  altitudinibus  cujufcumque  lon- 
gas catenae  montium;  atque  ita  rem  fe  habere,  ob- 
ffrvationes  oftendunt  . Andes  in  America  meri- 
dionali, ut  antea  diximus-,  habent  Vulcanoruiri 
catenam;  quae  in  iongitudine  extenditur  ultra  mil- 
itaria 5000  * /Vulcani  hi  probabiliter  oriuntur  ( b ) 
ab  eodem  ftrato  . Andis  parallela. eft  Sierra  altera 
longa  montium  catena  , & duae  hae  mPntium  ca- 
tenae ita  excurrunt  ^ ut  una  e confpedlu  alterius  ; 
& fire  ex  xaequo  progrediatur  , per  fpatiutn  ma- 
jus, ac  tood  leucarum  (c)  utraque  in  medio 
habet  latitudinem  circa  2o  leucarum  . Fodini  au- 
ri i .*&  Argenti  foffae  ab  Hifpani*  inveniuntur  iri 

*.  & fe- . 
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(a  ) Figura  8 exhibet  feftioneni  ferlei  ftra  forum  ; qua£ 
pofita  funt  ordine  nunc  defcripto;  feftio  fupponit^ 
fafta  normaliter  largitudini  elevationis,  & perpen- 
dicularis horizonti  . 

( b ) Vid.  nou  ad  att . 36 , & 53  ; Vid.  pariter  Figu- 


ram ; 


( ^ ) Vid.  mt.  Hift*  Iridi atum  Atoftd; 
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traCtu  regionis  ^parallelo  dirediioni  illarum  leuca- 
rum , qui  traCtus  extenditur  per  maximam  par-, 
tem  longitudinis  illorum  montium . 

^45.  Idem  in  America  Septentrionali  invenitur. 
Maximi  lacus,  e quibus  oritur  flumen  S.  Lau- 
rentii , fuftinentur  a longa  montium  catena  , quae 
fere  parallela  excurrit  litori  orientali.  Defcendendo 
ab  hifce  montibus  verfus  mare  eadem  liratorum 
feries  , eodemque  ordine  repentur  per  maximam 
ipforurh  montium  longitudinis  partem  . ( * ) 

4 6,  In  Anglia  aliud  habemus  hujus  rei  exem- 
plum . Hic  direCtio  cacuminum  montium  'exten- 
ditur verfus  punCtum  medium  inter  Septentrio- 
nem , & Auftrum,  quum  proxime  extendatur  ( b) 
a Septentrione  per  Orientem,  ad  A ultrum  per  Oc- 
cidentem. Plura  fimilia  phaenomena  per  integram 
terrae  fuperliciem  invenientur  , fi  judicium  ferre  - 
nobis  liceat  a circumdandis  , quae  valde  probabile 
reddunt,  idem  in  magno  locorum  numero  obtine- 
re , & in  pluribus  locis  hoc  revera  evenire,  in  du- 
bium vocari  minime  porelt . 

47.  Miniine  tamen  Le&or  fibi  petfuadeat , quod 
femper  maxima  cacuminis  altitudo  , atque  ftrato- 
rum ab  hac  altitudine  ufque  ad  planam  circum- 
pofitam  regionem  inclinatio  eadem  fit , atque  per- 
fecte uniformis  ; nam  non  raro  plures  patiuntur 
inaequalitates  , quae  aliquando  magnae  adeo  fuut  , 
ut  Itrata  per  exiguutn  aliquod  fpatium  curvatu- 
ram habeant  in  direCtione  univerfali  ipforum  in- 

• cll- 


^ 4 « 

• ( 4 ) Vid.  Map.  & Narrat.  America:  Septent . Ludovtci 
. 4 Evaus . • ^ 

( b ) De  tiifce  omnibus  certa  plura  argumenta  adferre 
pcfiem,  qua;  confulto  omittimus,  ne  extra  limites 
linis , quem  nobis  propoluunus , egrediamur . 
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clinationi  oppofita  . Hoc  faepe  efficit , ut  difficili 
fit  detegere , atque  exhibere  (Iratorum  ordinem  , 
quem  defcripfimus  , qui  ordo  abfque  integra  co- 
gnitione corporum  foffilium  extenfi  regionis  tra- 
dus*vix  poteft  exhiberi  . 

48.  In  magnis  ab  extenfis  montium  cacumini- 
bus diftantiis  ftrata  fere  omnia  pofitionem  hori- 
zontalem acquirunt  ; quum  autem  morituofae  re- 
giones componi  (oleant  a ftratis  profundioribus  * 
fic  regiones  magis  planae  componuntur  a fuperiq* 
ribus  terrae  ftratis . ; , 

4$?.*  Hinc  evenit  , ut  in  hujus  fpeciei  regioni-? 
bus  eadem  ftrata  quammaxime  & longitudine  , Sc 
latitudine  extendantur.  Hoc  nobis  probant  * regio- 
nes (iliceas,  & cretaceas  Angliae  , Galliaequc , quae 
excepta  interfedione  Oceani  Britannici  , & ali- 
quarum paucarum  numero  regionum  , quae  argil- 
la , arenaque  abundant  * efficiunt  tradum  millia- 
rium  300  diredione  quacuriqtie . 

50.  Praeter  elevationem  (Iratorum  ad  aliquarn 
altitudinem  aliud  adeft  obfervatione  dignum  phae- 
nomenon in  terrae  conftrudione  undequaque  valde 
commune ; & hoc  illud  eft  , quod  fodinarum  fof- 
fores  Angliae  vocant  fttatorurri  Trapping  down  j 
fcilicet  integra  ftratorum  feries  ab  uno  alicujus 
fifli  latere  inferior  eft  i & in  inferiori  plano  poli- 
ta y ac  fint  ftrata  in  altero  latere  correfpondentia 
Si  in  aliquo  v cafu  differentia  altitudinum  ftrato- 
rum in  diverfis  alicujus  rimae  lateribus  varia  ad- 
modum edet,  hoc  unum  in  progignendis  aliqui- 
bus Terraemotuum  phaenomenis  non  exiguam  exe  - 
dere vim  poffet ; ( a ) 

. > \ v ta , 


( a ) Figura  9 exhibet  feft Ionem  ftratonrm  ( Trapping 
dovvn)  modo  nunc  deicripto. Sed io  lada  concipi- 


f. 


Physicje  Particularis  . 

P^fRS  II. 


3S* 


V «i  - «.  tl  . • * 7 • - * T . I f li  ^ y .y  ’ W ' 

% 51.  In  prima  hujus  . diflertationis  o parte  aliqua 
retuli , quae  praecipua  funt , Terrsemotuum  phaeno- 
mena , (icuti  etiam  illos  conftru&ionis  terrae  ad- 
fpeclus  , a quibus  reor  eorumdem  Terraemotuum 
phaenomena  oriri . Ab  illis , quae  ufque  adhuc  di- 
fla  funt  i cenfeo,  clare  evinci , quod  faltcm  non- 
nunquam  Terraemotus  a fuBterraneis  ignibus  ori- 
untur; illud  ergo  unum  demonftrandum  remanet, 
quomodo  omnia  fupra  allata  phaenomena , (icuti 
etiam  minores  circumftantiae  , quae  cum  Terrae- 
motibus  conjunguntur  $ ab  eadem  cauffa  originetri 
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4 52.  Terraemotuum  in  aliquibus  lac\s  recurfus 
fitfe  poft  exigua,  live  poft  majora  temporis  inter- 
valla valde  cum  . allata  cauffa  conveniunt . . Ignes 
fubterranei  ob  ipforum  cum /Vulcanis  analogiam  $ 
poffunt  probabili  ratione  affirmari  exiftentefc  per 
plura  fecula  * quamvis  nobis  pbfervationes  fupe- 
rius  allatae  rem  'hanc  minime  evidenter  demori- 
ftrent  (*).  Sicuti  vero  non  raro  (fvenit,  utVul- 
fcani  per  aliquod  tempus  veluti  irafcantur,  deinde 

‘ ' Vero  . 


tur  horizonti  perpendicularis , atque  ad  angulos  re- 
<•  flos  rima?;,  huius  generis  obfervatio  inter  fodinas 
$arbk>nis  Mendipi  m Somerfeftia  ( 0/  Mendip  in 
Sbmetfetshtie  J refertur  in  Phil.  Tranf.  Vid.  ipfius 
enarratiopem , cui  figura  addita  eft  in  m 360  , vel 
/ in  C omp.  Jones  VqI.  4 part.  2 p.  260. 

( * ) Vid»  ab  aru  28  ad  art*  32  indufive. 
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vero  per  aliquem  annorum  numerum  quiefcant  , 
fic  pariter  cernimus  Ferraemocus  inter  exiguam 
temporis  periodum  reverti  • atque  deinde  per  lon- 
gum temporis  fpatium  quiefeere  , excepta  fortaflfe 
tantum  aliqfuando  exigua  aliqua  concuflione , Haec 
vero  inter  Terraemotuum  , atque  Vulcanorum  even- 
tus analogia  adeo  congruit  , ut  reor  , neminem 
poffe  non  admirari  , qui  amborum  horum  phaeno- 
menorum enarrationes  perlegat  , illafque  compa- 
ret inter  fe  . Vulcanorum  rabies  nec  continua  , 
nec  uniformis  eft  , fed  illa  eflfe&us  eft  , qui  inae- 
qualibus intervalli?  , ac  inaequalibus  vis  gradibus 
evenit.  Sic  e.  g.  aderunt  duae,  vel  tres  eruptio- 
nes a Vulcano  projedaj  fe  invicem  fubfequentes 
paucorum  fecundorum  fpatio  tantum  , aliquando 
vero  eruptionum  intervalla  funt  horae  quadrantis  , 
horae  , diei  , ac  plurium  fortaffe  dierum  . Sicuti 
porro  intervalla  inaequalia  funt  , fic  etiam  eru- 
ptionum vis  inaequalis  eft  , aliquando  ab  hifce  la- 
pides &c.  projiciuntur  ad  plurium  milliarium  di- 
ftantiam  , aliquando  vero  nec  quidem  ad  diftan- 
tiam  ioo  hexapedarum  . Eadem  in  intervallis  , 
atque  vi  concufiionum  Terraemotuum  obfervan- 
tur  , quae  per  exigua  regionum  fpatia  per  aliquod 
tempus  repentis  vicibus  accidunt. 

-*  k»  /’  i » ~ ' V ’•  i ' ; 1 ' . ’ * ift*  'f  , Ii 

SECTIO  i/. 
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* 53.  Terraemotuum  in  regionibus  , quae  monti- 
bus ardentibus  proximae  funt  , frequentia  maxi- 
mum argumentum  praebet  ad  conjiciendum,  quod 
ambo  ab  ejufdem  fpeciei  cauffa  ortum  ducant  / & 

' V * » 

analogia  plurium  Vulcanorum  , qui  in  eodem  re- 
gionis tradu  funt  pofiti  . ficuti  etiam  novorum 
Vulcanorum  ortus  proximi  antiquioribus  t maxi- 
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\t»e  hanc  opinionem,  confirmant  ; fed  quod  illam 
maxime  probabilem  reddit.  , elt  pecularis  terrae  ' 
conftru&io  paulo  ante  defcripta.  Jam  adnotavi  ea- 
dem ftrata  extenfa^  admodum  ‘effe  (olere  , atque 
illa  majori  inclinatione  donata  effe  ex  montuofis, 
regionibus  progredientia  , quam  ipfae  regiones 
fint  / hae  circumflantis  probabile  admodum  red- 
dunt , quod  illa  ftrata  (a)  combuftibili  materia 

Z com- 
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( a ) Aliqui  Auftor^s  affimavere,  hofce  Vulcanos  pro- 
duci  a venarum  pyrms,  atque  ipfos  minime  oriri 
a (beatorum  materia  . Ut  hoc  demonltrarent , in 
medium  adferebant  , quod  Vulcani  reperiuntur  in 
montium  cacuminibus,  quodque  hsc  loca  funt  , in 
quibus  yenae  pyritum  adede  ! foient  • Quum  hoc 
argumentum  a natura  depromptum  fit  , profefto 
phrtereundum  non.  elt  • Primo  igitur  pyrit^s  vena- 
tum, velrimarum  non  inveniuntor  apti  / nec 
quoad  quantitatem , nec  quoad  exterifionem  ad  gi- 
gnendos Vulcanorum  ignqs"  ^raro  evenit , ut  venam, 
▼ei  fidum  inveniamus  latum  15  , vel  20  ped,  , 

' fi  aliquod  adeo  latum  occurrat  , tamen  non  fortalfe 
vigefima  illius,  pars  pyritis'  impleta  erit  ; at  prae- 
terea  Vulcanorum*  i^nes  non  equidetn  longi , ar- 
clique  funt  , ut  eveniret,  fi  materia,'  a qua  oriun- 
tur , in  yenis  contineretur , fed.  rotundi  “elie  foient , 
& majoris  admodum  latitudinis  , ac  venae  fupponi 
queant  . CU  Bbugiierius  affirmat  , quod  apertura 
V ulcani  Catopaxi  ell  hac  state  extenia  500 , vel 
600 ' hexapedis  ( Vid, 1 tfift.  & PhtL  Terram- 
tuum  p.  195  )’,  & ardens  infula  e mari  ejefta  pro- 
*.  xime  Tertiariam  , ut  jam  innuimus  , habebat  fere 
3 leucarum  diametrum,  eratque  feru  rotunda  .(Vid. 
Ari.  29.) 

?riteiea  non  facile  concipiet  quis,  quomodo  mate- 
ria quscunque  , quae  in  venis  claufa  iit  , igne  ac- 
cendi; queat*;  nam  exceptis  ‘ venis  illis , quas  ar- 
iunt,  tlix  fere  f emper  maximam  aquae  quan- 
ti- 
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tompofita,  qaa?  a Vulcanii  erumpunt  ab  alritudu- 
num  cacuminibus  , reperiahtur  in  rtiaxima  fub 


, ( ♦ • • • i ■ * ••  ^ * • 

titatem  continent  , quae  libere  per  omnes  ipfarum 
partes  movetur  \ nec  venarum  pyrites  ullo 
. modo  apti  lunt  ad  ignem  ex  fpipfis  concipien- 
dum , ut  haec  firata  faciunt  , ac  fi  etiam  ve- 
narum pyrites  fint  eX  feipfis  accendibilex  , ta- 
men pauci  numero  funt  , cum  illis  compara- 
ti , qui  ex  feipfis  accendi  nequeunt  ; il- 
li omnes  , «qui  non  ferrurfr  tantam  , St  futphurem 
capiunt,  fed  etiam  aes, ‘vel  arfenicum  , etiam  hax 
torpora  exigua  admodum  quantitate  cpritinentur  , 
adeoque  nequeunt  femetipfos . accendere  Ajt  vero 
contra  multi  firatorum  pyrites.hac  proprietate  ma- 
gis , minufve  ptoditi  funt  , nifi  etiam  in  omnibus 
feperiatur  ; Adfunt  etiam  duae  firatorum  ipecies  , 
in  quibus  maxima  pyritum  Quantitas  adefi  qusc 
eadem  proprietate  gaudent,  oc  non  raro  in  maiori 
gradu , ac  ipfa  firata , hae  lunt  terrae  carbonis  fof- 
lilis,  vel  aluminis.  Adfunt  aliquae fpecies  amborum 
horum  firatorum  , qua?  aetis  a&ioni  expofitae  per 
exiguos  numero  menfes  ignem  ex  femetipfis  conci- 
pient, & urentur.  Ha*c  diio  firatorum  genera  fibi  . 
invicem  proxima  funt  , atque  fimul  inveniri  fo- 
lent;  ipforam  ambo  intermixta  , atque  conjun&a 
ferro  crudo  folent  reperiri  , amboqiie  etiam  vei 
iohtinent  vegetabiliutn  corporuni  partes,  vel.  inter 
eas  pofita  funt . Et  partes  hse  vpgetabiliurh  corpo- 
rum in  terris  aluminofis  r\on  raro  vel  integra?,  vel 
ex  parte  in  pyrites  , vel  carbonem,  aut  in  ambo 
convertuntur.  Plura  hujus  rei  exempla  occurrunt 
irt  aluminofis  minis  Whitby , 8c  in  aliis  locis  exi- 
fientibus/  . |tl  . * j 

Probabile  efi,  qiiod  firato  alicui  hujus  fpeciei  Vqlca- 
norum  ignes  debeantur  .*  at  hoc  quidem  confirmari 
videtur  a fimilitudine  materiarum , quar  projiciun- 
tur, vel  elevantur  a Vulcanorum  ignibus  cum  ma- 
teria terrarum  alumiriofarum  . Solphatara  gignit 
lulphurem  , alumen  , & lalem  ammoniacurn  • 
Dua?  prima:  harum  fubftatitialnun  fatile  ab  aiumi- 
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terra  profunditate,  polita  horizontaliter  , & firii 

planas  regiones  Vulcanis  proximas.  At  .fi  res  ita 
fe  habeat,  & fi  idem  ftr^tum  accenfum  fit  in  ali- 
quibus .locis  fub.  hafce  regiones  aeque  , ac,  fu  per 
.montium  cacumina  - omnes  cujufcunque  fpeciel* * 
.vapores  , qui  ab.  hifce  ignibus  elevarentur,  opor~x 
rtet.,  ut  claufi  fint  quoufque  fibi  tranfitutn  inter 
ftr  «ua  aperiant  : dum  vapores  a Vulcanis  elevati 
.exitum,  inveniunt  , a.cqce  a Vulcanorum  ore  pro- 
jiciuntur ,t  veluti.  venti  flamma:.  At  vero  fi,  cuni 
exitum  inveniunt,  .apti,  funt,-  vapores  ii ^ ad  regio- 
nem concutiendam  in  cjHlantia  io,vel  millia* 

rium  direftione  quacunque  , quid,  expe&andum  abr 
ipfis  eft , cum  vapores  ipfi  clauli  reperiuntur . *(  a J 

Z z Ali- 
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nofis , terris^,  extrahuntur  , &.  ultimam  etiam  reor  * 
ialtem  obtineri  poffe  'a  fuligine,  communis  carboni 
» ToTfilisj  atque  adeo  probabiliter  a fuligine  illius  ma- 
teriae juuse  de  carbonis  natura  communicat,  quatqu£ 

• cum  talibus  terris  ebmmixta  eft. 

Terrae  alum inofse  praeterea’  non.foltim  diverfa  lirata 
jcrudi  ferri  in  ipfis  pofita  h$bent,  fed > continent  ejtiath 
Jfhteme  aliquam  ferri,  partem . Hinc  invenimus»  Vul- 
jcanoruni  lavas.j  aliaiqiie.ab  iliis  ejeftas  fiibftautias 
'continere  maximam  ferri  partem  ; & , fi  iri  pulve- 
f rem  redigantur, y pulvis  is  magneti  adhaeret.. 

Quoad  venarum,  pyrites  valde  dubito  .*  an.  contineant 
alumen  *,  < vel  falem  ammociacum  i certe  raro  ad- 
modum imum  , aliumve  Continere  depreheridun-» 
f j tur  v v ; ...  f .. 

( Jt  ) Quis  fortaffe  poterit  feifeitari  j cur  flrariirri  aptum 

• >-  ad  ignem  aliquo  in  loco  concipiendum  .per  inte- 
gram fui  extenfionem  non  accendatur?  Ad  nofc  fef- 
- * ponderi  poterit,  quod  idem  ftrathm  aliquantulum 
in  quantitate  fuorum  principiorum  in  diverfis  locis 
diferre  poteft  ; vel  fortaffe  frequentia  rimarum  vel 
in  fhrato  ipio , vei  in  ftrato  ipfi  proximo  tantae  aquas? 
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Aliquam  vis,  quantitatifque  horum,  vaporum  no-, 
tionem  ab  effedtis  comparare  pofifumus;  nec  rara 
res  eft  intueri  illos  projicientes  uno  tantum  ja- 
£}u  adeo  maximam  nubem  arenae,  cineris,  ac  pu- 
micis, ut  totus  aer  obfcurus  evadat  , finitimaeque 
regiones  a pulveris  &c.  pluvia  veluti  inundentur 
ad  aliquorum  ufque  milliarium  dift&ntiam.  Ma-r 
ximi  eriam  lapides  pondere  aliquorum  maiorum, 
doliorum  fape  projiciuntur  ab  hifce  eruptionibus, 
ad  diftantiam  2,  vel  3 miHiarium/&Cl.  Bougue- 
rius  enarrat,  quod  in  America,  Meridionali  inve- 
nit  faxa  , quorum  diameter  erat  8 h vel  9 ped. , 
quae  ejefta  fuerant  a Vulcano  Catopaxi  una  fui 
eruptione  ad  diftantiam.  majorem, , quam  j.  leuca- 
rum . ' ( a ) 

54^  Si  affirmemus  , hofce.  vapores  inclufos  eflfe 
Terrsemoruum  caudam  , inferre  debemus  ab  illis  , 
quse  ufque  adhuc  diximus,  Terraemotus  magis  ex«* 

ten- 

• « 

"‘••“'■l'  1 — »■ T?  — — ■■  . ;■■■- 

quantitati  aditum,  prabere  poteft,  ut  accenfio,  pau- 
cis locis  exceptis,  impediatur  ,*  at  fi  hoc  eveniat  , 
fcilicet  fi  ignis,  accendatur , hic  ignis  non  facile  ex- 
, tinguetur,  ledi  fe  ipfum  diffundetj , non  obftantibus 
rimis  , quas  progrediendo  inveniet  , etiamfi  aqua 
repleta?  fint ; nam  materia  ignea  erit  aliquo  (altem 
gradu  fluida : & hac  de  caulfa  aquam  a rimis  ex- 
pellat, necelfe  eft , & ob  fuarum  dituerifionum  aug- 
mentum a calore  ortum , & ob.  terree  fuperincum- 
bentis  pondus , quod  illam,  comprimendo  elfkiet  , 

* . ut  in  latera  feipiam  diflundat* 

( 4 ) Vid.  Hi/h  & Pbil.  Terremotuum  p.  195  • 'Antonius 
Uiloa  Au&or  veridicus  de  eadem  re  loquens  in- 
quit : integrum  planum  proximuty  Latacunge  ple- 
rn  m effe  lapidibus  maximis , quorum  aliqui]  a Vulca- 
yio^Cotopaxi  projeci  i cum  ejus  eruptione  fuere  ad  di - 
Jiant  i am  5 leucarum*  Vid*  Iter  ad  Peruvianum  Re- 
gnum part * 1 Lib . 6 . 
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tento*  oriri  a regionibus  planis  , atque  inferio.  1* 
bus ; fcd  pncfertim  a mari*,  quod  non  aliud  eft  , 
nifi  aquarum  congeries  hafce  regiones  tegens  . 
Hinc  fcimus  , maximum  i.  Novemb.  an.  1755 
.Terrsemotum , qui  ad  loca  a fe  invicerti  per  300' 
fere  milliaria  diftantia  pervenit  , originem  fuant 
fub.  mare  habuiffe  ; & hoc  apparuit  a fluflibus  ; 
quibus  conjunflus  fuit  , ut  inferius  demonftrabi- 
mus  . Idem  dicendum  de  Terraemotu  , qui  Li- 
niam evertit  an.  i 74^ > qiii  , ut  enarrant  j ufque 
ad  'Jamaicam  pervenit  ; f & quum  Vehementior 
luerit  illo  Ulyffiporiis,  ideo  , ii  hoc  verum  fii  , 
probabile  eft,  quod  magis  extenfum  fuerit.  Piu- 
res  alii  Terrasmotus  admodum  extenfi  fuere,  iti 
America  Meridionali.  Acofta  affirmat*  ipfos  f&- 
pius  extendi,  per  fpatium  leucarum ; 200  , vel 
500  i & etiam  500  fecus  litus  . Hi  fere  femper, 
immo  fortafle  femper  cum  maris  undis  conjun&i 
funt*  non  enim  quaecuhque  exigua  circumflantia  , 
quae  cum  illis  conjungitur  , relata  eft.  Revera 
difficile  'eft  , quod  .obferventur  , ac  difficilius  , 
quod  feriptis  tradantUr  in  regione  -,  cujus  incolas 
Exigui  numero  furit*  nec  aliud  nobis  txpedare  de- 
bemus, nifi  quod  majores,  vehemciuiorefque  effe- 
tius obferventur,  adnotenturqup . 
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III. 


55.  Jam  dixi  mihi  vald \ probabile  eflfe*  oriri 
Terraemotus  a vaporibus  ab  aquis  repetite  elatis  * 
commotifque  ab  ignibus  fubterraneis.  faon  facile 
eft  aliahri  invenire  cauffam  ad  adSe  inopinatos, 
vehementfefque  effc&us  progignendos  aptarh  * vel 
capacem  ^fublevaadi  quantitatem  adeo  maxi- 
mam vaporum  iil  adecK  pariter  exiguio  temporis 
■ . • Z 3 fpa* 


i ; 
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” fpatio.  Quod  venti:  fbmjina  a Vulcanis  eje&a  ab, 

. hac  femper  oriantur  cauffa  , admodum  proUabile> 
eft  ; quod  vero  faepe  faltem  hanc  agnofcant  cauk 
f«un  , dubitari  nullo  modo  potefK  Nec  pariter, 
quis  in  dubium  vocabit  , quod,  nop  exigua  aquae 
quantitas  decidat  fuper  horum  Vulcanorutn  ignes 
qjuoties  vero  hoc  evenit,  ftatim  ab  ipforum  calo, 
re  in  vapores  extollitur,  quorum  elaftica  vis  ve-. 
fc:mcntiffunos  progignere  effeflus  poteft . (a) 

« ♦ * > f • - ' , 


X 4 ) Plumes  effeftus  a.  vapore  aqueo  ardenti,  procrean- 
tur, qui  probabile  reddunt,  vim.  pulveris  pyrirval- 
, de  vi  illius  vaporis  minorem  effe  . Effeftus  mini- 

> mx  aquae  quantitatis  , qu*  fuper  liquata  metalla, 

fortuito  labatur , tales  funt , ut  nemo  fana  mentis 
1 fimiles  ab  aquali  nitrofi  pulveris  quantitate  expe- 
ftet.  Qui  metafla  liquefacta  fundunt  , nifi  diligeq- 
, * tes  valde  fint , faepe  non  fine  magno  ipfbrum  ma- 

lo hofce  experiuntur  effeftus  . Unus  ex  hifce  forr 
. tuitis  eventis  accidit  ferme  ante  an.  40  in  fufro^ 
ne  duorupi  tormentorum  ajieorun)  Windmill-hiH 
Moorfields . Calor  metalli  primi  tormenti  compu- 
lit adeo  magnam  vaporis  quantitatem  in  fecundi^ 

' formam,  qua»  illi  proxima  erat,  ut  iiatim,  ac  me-, 
talium  in  lpiam  intromiffnm^fait , vehementiflfirritf 
everfa  fuerit , • fornacem  demoliendo , teft um  detra- 
hendo, occidendo v Iiatim  plures  fpeftatores  rivulis 
liquati  metalli,  & alios  plures  fervente  liquore  per- 
, . fundendo  mifero  admodum  lpodo  . ( Vid.  mt^  in 
fine  proce  [Jus  44  verftonis  angite*  Artis  de  probandis 
, metallis  Grameri . ) 

< Alia  exempla  maxima:  vis  vaporum  , qui  ab  aqua 
elevantur  ,^pa(Jim  occurrunt , Digeflor  Papjni,  quum 
politus  eiiet  frjper  virgas  craticula:  , fub  qua  aderaj 
ignis,  poitaaliquod  tempus  a vaporis  aftione  diiru- 
ptus  fuit,  ignis  a craticula  efflando  egreffus  eff  , ac 
digeitohs  frnltum  proj.eftun?  fuit  t.mtra  tabulam 

quer- 
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S 6.  Motus  tum  tremulus  * cum  undulatorius  , 
qui  ,in  Terraemotu  obferyatur,  medio  tali  vapore 

Z 4 ex- 


quercineam  non  exigua:  reddentia:  , qua:  in  partes 
difrupta  fuit,  Vid.  Tranf, \ Pkil.  n.4^4  , vel  Comp , 
Martini  Vol.  8 p,  465  . Marebio  de  IVorcefter  in  fua 
Inventionum  Centuria  nos  docet,  fe  hac  vaporum  vi 
tormentum  bellicum  in  partes  difrupilfe  . 

Alicui  affirmavere,  vapores  Terrsemotus  gignentes  effe 
ejufdem  fpeciei  cum  hifce  vaporibus  fulminantibus, 
qui  non  raro  in  fodinis  carbonis  occurrunt.  At  plu- 
ra adfunt  argumenta,  quir,  rem  ita  non  ede,  prob  - 
bile  valde  reddunt:  verum  eft,  vini  talium  vap<  - 
rum  maximam  efle , & cafus  nobis  enarrantur.,  in 
quibus  maximae  trabes  lignea:  ad  didantiam  100 
uin.  projeftse  ab  ipfis  fuere  ( Vid.  Tranf.  Phil.'  n. 
136  , vel  Vol . 2 p.381  Comp.  Lovvthorpii ) . Sed  qu.1  T 
lo  qqamam  proportio  inter  hujus  vaporis  vim  , 
vimque  ijlius , qui  $apax  ed  laxa  projiciendi  pon- 
deris 20 , vel  30  doliorum  ad  3 leucarum  didan- 
tjam  ? Nec  reyera  orrmino  probabile  videtur  , quem- 
libet vaporem  jam  vaporem  fa&um  poffe  ob  ignem 
repentinum  adeo  luas  augere  diruen  dones  , ut 
capax  reddatur  progignendi  immenfam  illam  mo- 
tus quantitatem  , quam  in  quocunque  Terranno- 
c. . tu  ob  fervamus . At  vero  ha?  9 potius  vis  a c ralliori 
aliquo  corpore,  qualis  ed  aqua x oriri  poteii  \ aqua 
t enim  tranlmutari  poted  , & quidem  fere  extemplo 
in  unum  ex  maxime  accenfis  , & fortafle  cx 
magis  eladicis  vaporibus  , qui  exiftere  in  univerfo 
queant.  Aer  cum  maximum  caloris,  gradum  acqui- 
fivit  , quepi  acquirere  poted  ab  ignibus  maximis  , 
qui  a nob;s  accendi  poflunt  , gradum  eUllicitatis 
qomequitur , qui  illum  quinquies  excedit  , qui  in 
aere  communi  reperitury  vapor  etiam  pulveris  py- 
rii,  dum  hi9  accenditur.  , quinquies  vim  eia  dicam 
vincit,  qua,  cum  frigidus  ed  , gaudet.  Vid.  cele- 
brem TraSl.  Robinfii  de  re  tormentaria  . At  vero  fi 
; i^ppcnamus,  vaporem  aliquem  fulminantem , cujul- 
. > cun- 
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explicari  'optime  qilidem  poteft.  Ut  aliquantulum 
dittinfle  inagls  modum  ekhibcamus  , quo  duo  hi 

mo- 
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cunque  fpeciei  fua  in  hac  propoftiOne  elafticitatfc  ati~ 
l"e  accdnditur ; yapor  hit  fatis  fuperque 
er,t  a<^  quod  libet  cx  illis  phserionienis  pro- 
ducendum j qua;  a miriarum  vaporibus,  aliifque  pro- 
duci,  vidimus . Er  revera  quicunque  diligeriti  exa- 
irnni  iubjicit  effeftus  fi  ve  vd  porum  minarum  , fi  ve 
illorum  vaporum  fulminantium  , qui  ab  aliquibus 
metallis  elevantur,  cum  vel  liquefeunt,  vel  abaci: 
dis  diffolvuntur*  hic  facile  fi{>imetipfi  perfuadebit  i 
hanc  vaporum  afccenforunl  Vim  potilis  quam  exce- 
dere proportionem  5 ad  1 illa  potilis  valde  niind- 
% rem  effe*,  i : ^ . , t - * 

‘ Sed  etiam  fi  affirmaverimus  , hanc  proportionem  ob- 
tiriere,  ubinam  inveniemus  lotum  idoneum  ad  talis 
vaporis  quantitatem  illam  continendam  , quar  maxi- 
.^os  ,\F etramotuum  effe&us  progignere  queat ) Quis 
lortafie  in  fubt^rraneis  cavernis  dicet  At  refpori- 
dere  poffumus , quod  quicunque  modice  etiam  ter- 
rx  fituciuram  agnofeit  , materiafque  , quibus  terraf 
componitur,  perfpeftas  habet,  vix  aliquam  exten- 
lam  , magnamque  cavernam  in  illa  dari ,'  tonde- 
det*  Sed  li  hoc  efiarft  Concederetur , quomodo  6ve- 
niet  , quod  ha;  cavernae  aqua  minime  repletae  fint? 
bi  autem  quis  afferat  , aquam  expelli  y cunf  Vapor 
extollitur , cur  potius,  quam  aqtlja.  Vapor,  qui  aquk 
levior  efi  , non  expelleretur  peireafcfeni , per  quas 
aqua,  vias  egrederetur  ? Sed  concedamus  etiam,  hanc' 
difficultatem  abktatti  effe  , & aquam  amotam,  & 
tunc  vapojrum  denfitatis  argumentum  habebimus  ; 
nam.  apms  fit  oportet  ad  aqu*  columnam  futtitien- 
dartty  cujus  - pondus  sequale  eft  ponderi  columnae 
aqua!  ^«u;ns  altitudo  aequalis  «fi  altitudini  fuperfi. 
cici  maris  fupra  caverna?  folum  y in  quo  vapor  con- 
tineri dicitur . At  vero  cum  pondus  teirra; , lapidum 
, *&c.  bis  cum  dimidio  pondus  aqua;  excedat  v hic  va- 

por oportet,  ut  bis  cum  dimidio  vincar  natutalem 
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motus  undique  extendi  poffunt , concipiamus  pla- 
num fuper  aliquem  ex  hifce  ignibus  fubterranewi 
pofitum  labi.  Si  hoc  eveniat*  terra , lapides  &c* 
quibus  compoltrum  erat  ) ftatim  labefcent  in  ma- 
teriam liquatam  Jfuppofici  i gnitri  HirtC/toti  aqua*., 
quae  in  rimis,  & in  cavitatibus  lapfie  partis  con- 
tinebatur, ad  ignis  contafluiri  perveniet  , & erit 
fere  e Veftigio  id  vaporetti  tonvfetfa  l A prir  J 

hu- 
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luam  elafHci ratem  j antequam  terram  fuper  vapo- 
rem... ipfum  pofitam  extollere  dueat  ; & . fi  hanc 
elafticitatem  quinquies  augeri  affirmemus  j tun£  aug- 
bieiituni  tantum  . bis , cum  , dimidio  : dd  hoc  efficien- 
dum rqriianet ; quo  in  cafu  ea  tantlim  vaporis  quan- 
titas ad  Terraemoturh  effiCienduni  e caverna  . egredi 
poterit.  I qiiae . cavente  Capacitati  sequalis  .eft  *.  Sed 
qUaefo  quamarn  elfe  debebit  illius  carverna;  magni- 
tudo^ qua!  tot  vapores  Cohtirieat , qtiot  requiruntur 
ad  ^Terrseniotum  producendum^  qualis  fuit . ille  djei 
i.  Novembi  1755  » id,,  quo  terra!  extenfio  diametri 
fcre  30©  millia rmm  fenfibili , motu  ..concUffe  fuit  ^ 
Ptet(erea  qilis  ihtelliget,  hujus  caverna!  te£hun  :ve- 
herrienter  adeo  conCulfurn  minime . labi  ? Tanderri 
conciperJ  nullo  modo  quis  poterit , accen lum  quemli- 
bet vaporem  terram  iu per  halce  cavernas  pofitani 
u hioverre  polfej  dummodo  vapores  hi  aliqua  iri  pro- 
funditate politi  fint  * quia  pondus  minus  * ac  illud 
fit  | milliarium  profunditatis  liib  terra;  fuperficie 
Capax  eft  retinendi  acteftfum  nitrofi  pulveris  vapo- 
iem  in  iliis  dimenfionibus  * quibus  pulvis  ipfe  prae- 
f V'  'ditus  eft:  & aer  communis  ab  eodem  pondere  com, 
“v  prelfus  ( fafta  hypothefi  , quae 

j liihotefcit,  lex  loctim  obtineat  ) majori  denfitate  i 
e £ j . 


a.i. 


. ac  aquse  denfit; 

Jfcifcitari  etiam' 
vaporis  quantitas ' oriri 
&ine’£  elfe  polfint  , qua! 


adeo  maxima 
Squamam  Icaturi- 
feflio  repleantur  ) 


ab  exiguis  numero  adeo  maXintis  detradlionibus  ex 
tamftse  non  fint.  ^ 


M 
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hujus  vaporis  impetu  cavitas  oriri  deberet  inrei 
liquatam  materiam  , & fuper  incumbentem  poli- 
ft  , uno  tantum  vapore  repleta  , antequam  aliquis 
motus  in  terr*  fuperficie  fenfibilis  fieret.  Hoc 
neceflarip  eveqiret  ( a ) ob  omnium  ternae , lapi- 

cun- 


. » -r  jj 


{ a ) Comprcflibilitas , atque  elaflicitas  terne  affljftione$. 
funt,  quae  ferm-tirfas  in  aliquo  majori  gradu  mani*? 
feftare  minime  folent ; ideo  homines  ad  illas  neuti- 
quam  mentem  convertunt.  Haec  ratio  eft,  obquam 
pauci  admodum  maximam  harum  affeftionym  -ex- 
tentionem agnofeant , vel  effeftus  , qui  ab  ipfis  ori- 
ri pofliint,  praetendant,  ad  quos  gignendos  maxima 
materia:  qdantitas  concurrit,  & in  quibus  com  j?ref- 
fiva  vis  maximo  gradu  exercetur  . ComprefTibi litas 
5.  ternae , ejufque  elaflicitas  dignofei  aliqua  ratione  po- 
tefl  a vibratione  parietum  domorum,  quoc  a curri- 
bus per  proximas  ipfis  vias  pmereuntibus  oriri  fo- 
let  . Aliud  hujus  rei  argumentum  defumi  poteft  a 
vibrationibus  turrium  progenitis,  a fonitu  arris  cam- 

5 ani , vel  a flabris  ventorum  ♦ Non  folum  pyrami- 
es  hoc  modo  valde  moventur  ^ fed^  etiam  robuftx 
turres  aliquando  vibrationes  per  aliquos^  poli,  per- 
ficiunt ; abfque  eo  quod  cementum  difrumpatur  , 
Vel  lapides  inter  te  invicem  atterantur  \ Patet  au- 
tem , haec  fieri  non  pofle  abfque  gradu  nop  ‘exiguo, 
torripreffibi litatis  , elafticitatifque  materio?  compo- 
nentis, & fi  res  adeo  exiguaer,  quales  funt  turriunx 
pondus",  Campanarum  in  “ipfis  ferius,  vel  venti  fla-' 
brum  tales  progignere  effe&us  queunt;  quid  quarfo 
produci  poterit  a pondere  maxima:  profunditatis 

Jfunt  circumflandae,  a quibus  vi- 
l modum  reddi' , quod  interna  ter- 
* rirma  qt^mmaxitiie  pend.eat  ab 
bilitateflp.atque  elaffipitate 
jta  adfunF^  qria*  demonflrare  vi- 
in ternam  majorem  efle  illa  ex- 

•••  t*  * » n 


X 


terra??  Ali 
detur  probi 
rae  flra£tuftf$ 
ipfius  terr* 
Plura  etiam 
dentur,  denfitjf 


terna:  partis  y £tir  autem  majo*  hac  denfitas  noa 

~ u .prie- 
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^araquc  & c.  compteflibiiitatem , at  vero  cum  ma% 
terias  fuper  cavitatem  immediate  pofitae  comprefi* 
£0  magis  quam  fufficiens  fit  ad  pondus  fuperin- 
cumbeutis  materbe  fu  (linendum  , comprefiio  haec 

: ^ ’ dif- 


> / 


'~r 


. 't 


orietur  ab,  internarum  partium  compreffione  a pon- 
dere. fuperincumbentis  materia;  oita  ? Nam  proba- 
bile eflt  , quod  materia  , „qua  terra  componitur  , 
pmflino  undequaque  e;ufdem  natur??  fit  i ]\fejpris 
etiam  ponderis  argumentum  adeft,*  qubd  terree  fi- 
gura aliquo  modo  ab  eadem  caufia  enaicatur  ; nam 
inventa  fUit  terra  'C  .Vide  Enarrationem  menfufarum 
gradus  Meridiani  in  Gallia,  Svepia*  America)  ela4 
tior  iub  /Equatore  , quam  in  polis  majori  propor-* 
tione  illa,  qua?  oriri  deberet  ob  vim  centrifugam  , 
fi  terra  uniformis  effiet  dehfitatis : at  vero  fi  terrarrf 
minoris  denfitatis  effie  concipiamus  in  una  ^Equato- 
ris diametro,  ac  in  axi,  tunc  huius  rei  ratio  faci- 
le innotefeet , a terra?  aliqpa  ( elaflicitatis  cauffa  ) 
elatione , quum  pondus  aliquantum  a diurna  rotatio- 
ne fit  imminutum.  Quod  autem  terra  reve.ra  den- 
fior  fit  in  axi , ac  in  Aquatoris  diametro  , ‘ valde 
probabile  redditur  ab  experimentis  pendulorum  cum 
pbfervationibus  aftronominis  comparatis  . Nam  ter- 
figunt,  qp^  ab  utrifque  oriuntur,  inter  fe.invi- 
cem  conciliari ; nequeunt  , nifi  fiat  hypothefis  , dq 
qua  loquimur  . ( Vide  fluxiones  Maclaurini  Art • 
&c.  ) . Ab  aliquibus  recentibus  , accuratiique 
obfervationibus  docemur  , quod  partes  /Equatoris 
Pianeta:  Jovis  a?que  , ac  Terrae  partes  , aliquantu- 
lum magis  elevata?  Unt,  ac  effie  defierent  ,fi  ipfa- 
fuin  elevatio  a centrifuga . yL  .tantum  orire tpr  :>  & 
Pianeta  undequaque  ejufdeijff effet  denfitatis  : fed 
fi  affirmemus,  minorem  elfe  epis  in  Aquatore  den- 
sarem, ac  incolis  ; tuhfc  ffigura  talis  erit  , qualis 
fit  oportet  ofi  di verfarum  <yba  rtiuda?.  refpe&ivam  gra- 
yitationem , & quodlibet  fipidum  Oceano  fimile  non 
inundabit  partes  polares  , ut  in  alia  qualibet  hy- 
pptheli  efficere  deberet , led  fe  figura?  Pianeta?  apta- 
bit , ut  facit  terra:  Oceanus  . 
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364  Elementa 
dittundi  debet  ob  terrae  elafticitatem  , eodem  mo- 
do quo  pulfus  per  aerem  diffunditur/  & denuo 
cum  materia  immediate  fupra  cavitatem  pofira 
feipfam  reftituat  , atque  reftitutio  haec  fiat , ultra 
limites  dimenfionum  naturalium  compreffioni.  di- 
latatio fuccedet ; quumque  duo  haec  , ctfmpreffio  , 
& dilatatio  fibi  invicem  alternatim  fuccedant  , 

, per  aliquod  tempus  in  terrae  fuperficie  vibratorius 
motus  orietur.  Si  alternae  hae  compreffiones  » 
latationefque  fe  invicem  per  exigua  intervalla  fe- 
quantur,  fimilem  motum  aeri  tribuent,  & hinc 
non  parvus  orietur  fragor*  Eragorem  hunc  vel 
praecedere  Terraemotus  , vel  cum  ipfis  concitari  i 
obfervatum  jam  eft,  & illum  oriri  partim  a cauf- 
fa  nunc  allata  ; partim  a mutuo  terrae  partium 
attritu  , ab  undofo ; cujus  fupra  t mentionem  feci- 
mus, motu  produflo,  valde  probabile  eft. 

57.  Poftquam  aqua  j quae  primo  ad  ignis  con- 
tagium pervenit,  cavitatem  efformavit,  ceterae  a~ 
quae  in  rimis  contentae,  immediate  communican- 
tes cum  cavo  fundo  relido  ab  aquae  . parte  , quae 
in  ignem  decidit , ruent  pariter  fuper  ignem  , & 
vapor  ejus  locum  occupabit.  Ex  hifce  t maximi 
vaporis  quantitas  orietur  , cujus  effedus  nunc 
examini  fubjiciemus . Vapori  hujus  generis  peren- 
nis erit}  dummodo  ignis  fatis  magnus  (it  i donec 
rimae  fupra  memoratae  depletae  fint  , vel  donec  a- 
qua  lente  admodum  fluat  i Quum  jam  ortus  va- 
' por  rejedlus  erit  a terrae  elafticitate  , quae  denuo 
fubfideti  terra  premendo  fuperficiem  liquatx  ma- 
teriae illam  coget  ad  ingrediendum  in  rimas  omnes  i 
per  quas  aqua  fluere  extra  pergeret  . Hac  ratiori!: 
omnis  ignem  inter  j & aquam  communicatio  in- 
tercepta erit,  exceptis  tantum  rimis  illis  , e qui* 
- bus  aqua  ftillans  lente  fuper  liquatam  rmtemai 

1 ' •* 
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gradatitn  fuper  ipfam  gruftam  eflformabit , quae  fla- 
tim  omnem  in  hifce  etiam  locis  communicatio- 
nem impediet  , atque  rimae.,  quas  prius  depletae 
fuerant  , denuo  gradatim  ab  aqua  , quae  inter 
ftrata  paludofa  veluti  loca  efformat  , replebuntur, 
58.  Sicuti  exigua  vaporis'  quantitas  fere  uno 
temporis  inflanti  progenita  in  aliqua  fatis  magna 
profunditate  fub  terrae  fuperficie  motum  gignet  vi- 
bratorium ; fic  maxima  eorumdem  vaporum  quan- 
titas, fi  pariter  uno  temporis  inflanti  producatur, 
vel  faltem  exiguo  temporis  fpatio  undofi  motus 
caufla  erit.  Modus  , quo  motus  hic  undofus  dif- 
fundetur , aliqua  ratione  fequenti  experimento 
veluti  intuendus  praeberi  poteft.  Concipiamus  pan- 
num , vel  tapetem  valde  latum  , extenfum  fuper 
pavimentum  elevari  in  uno.  ejus  extremo  , & de- 
inde repente  ad  folum  rejeclum  effe  .*  quum  fub  ipfo 
pofitus  aer  hoc  motu  propulfetur,  pneter fluat,  ufqut 
dum  per  latus  oppofiturrqegrediatur , pannumelevando 
motu  undulatorio  per  integram  panni  extenfio- 
ncm  • Simili  modo  maxima  vaporis  quantitas  con- 
cipi potell  elevare  terram  in  undarum  figuram  , 
dum  tranfit  inter  ftrata  , quae  in  dire&ione  hori- 
zontali feparari  facile  poffunt  ; quum  in  diredlio- 
ne  hac  ut  fuperius  diximus  , vix  ac  ne 
vix  quidem  ftratum  unum  altero  cohaereat  • Pars 
terrae  primo  elevata  , quum  curva  facla  fit  , qua 
""  figura  fuapte  natura  minime  eft  pra?dita  , conabi- 
tur elafticitate  fua  feipfam  reflituere  , & quum 

pondus  partium  , quae  illi  funt  proximae , fuftineri 
incipiat  a vapore,  qui  fub  ipfas  ingredietur,  illas 
fua  vice  elevabit  , ufque  dum  vapor  vel  aliquem 
exitum  inveniat  , vel  denuo  a frigore  in  aquam 
convertatur , iifque  modis  ab  ulteriori  progreifu 
impediatur , . ? ' ‘ 
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5p.  Si  maxima  vaporis  quantitas  'per  aliquod 
tempus  fuccefl5ve(  progigneretur  , .plures  ab  ipf® 
unda!  produci  poffent  5 &.  hoc  etiam  proxime  eve- 
niret y (i  vaporum  quantitas  primo  genita  maxi- 
ma fupra  modum  . effer  > quamvis  vaporis  integra 
quantitas  minori  tempore  produceretur  , ac  efifec 
tempus  rteceflarium  ad  motum  protrahendum  per 
diftantidm  inter  duas.undas^  * rt/, 

do.  Hae  undae  elevari  magis  debent  quo  proxi- 
miores funt  loco  , a.quo  originem  habent 4 fed  iri 
maximis  ab  hac  origine  diftantiis  parum  admo- 
dum elevabuntur)  atque  adeo  lente,  ut  nec  «feofibiT 
.biles  fient  x nifi  vel.  aquarum  motibus , vel  mottt 
facium, in  Eccjefiis  Qcc.  . .4  . %f; ... 

: 6i.> Vibratorius  motus  ortus  a primo  vaporum 
impulfu.per  folidas  terrae  partes  diffundetur,  atque 
adeo  admodum  . citius  undulatorio  motu,  ita  lan- 
guefcet,  ut  fcnfibus  , non  percipiatur  i quum  enitr^ 
pndulatoriuS  motus  oriatur  a vapore  ingrediehte  inter 
ftraca , ad  maximas  diftantias  diffundi  poteft & 
cum  etiam  amplius  fenfibus  non  apparet  i fe  ipfum 
phaenomenis  nunc  memoratis  patefacere  poteft. 

S E G T 1 O IV. 

' ' ( 


6i . Omnes  Terraemotus  ab  eodeni  fubtcrratied 
igne  progeniti  ex  eadem  plaga,  ad  veniant  , eadem- 
que  diredione  moveantur  neceffe  eft  J.illique 
tantum  * qui,  ab  ignibus,  divertis . progignuntur  , a 
diverfis  horizontis  pundlis  advenient . i At  .vero  i 
quum  probabile  admodum  fit*  raro  admodum  ev^* 
, , ut  Terraemotus  ab  ignibus  diverfis  excitati 


nire 


eumdem  locum  percutiant*  fere  femper  TfcJrrjemo- 
tus  ab  eadem  horizontali  plaga  progredi  , obferva* 
mus  i Non  tamen  affirmandum  etf,  rem  ita  fem- 

per 
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" per  omnino  eflfe  ; nam  aliquando  diverfa  eveni* 
et  : & hoc  quiderri  expe&andum  cft  illis  in  lo- ' 
cis  , quae  diVerfis  ignibus  iubtefraneis  proximi 
funt  , vel  qusc  , quum  fubjiciantuf  concuflionibus 
Terfasmotus  aiiCujbs  localis  exiguae  extenfionis  l 
nonniinquam  impelluntur  etiam  i Terraemdtu , cu- 
' jus  origo  dift&ni  eft  , & cujus  caiiffa  valde  ma- 
jor. Ultimi  hujus  .cafus  aliqua  dxfcm pia  vidi miii 
* in  Terramotu  i Novem b.  an.  175$  & in  loca- 
libus illis  fu^ra  membratis  * quali  poft  illum  eve- 
nere 

- Sicuti  a pluribus  Terriemoiibus  ad  eumdem 
locum  pervenientibus,  & k ab  ( eodem  horizontii 
pundo  progredientibtis  v inferri  refle  poteft  ipfos 
omnes  ab  eaidem  cauffa  oriri  j cauffamque  Hand 
conftantetri  eflfe  J fic  jufte  p&riter  eamdem  inferre 
poiTumus  rem’  aift  ipforum  eademi  Velocitate  .'  At 
argumentuih  hoc  majorem  ferhper  vim  atquiret  , 
fi  animadvertamus , velocitatem  cujufcunque  vapo- 
ris , qui  inter  terrae  ftratai  ..ingreditur  , penderd 
^b  ejufdem  vaporis  futi  ttrfa  profunditate  ; nani 
quo  major  cft  Vaporis  profunditas  ( a ) , eo  ejus? 
yelofcitas  major  eft.  Hind  ab  eadem  Terraemo- 
iuum  i n todem  locO  velocitate  inferamus , ipfo- 
rum  cauflfam  in  eadem  profunditate  pofitam  eflfe  i 

fituri  etiam  ab  inaequali  Teriaemotuum  diverfa- 

1 « ; » «V  * 
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l * ) Huju*  vaporis  velocitas  quum  pendeat  omninp  ab 
elamcitate  terrje  fuper  ipiiim  politae  , erit  ceteris 
•*  paribus,  ni  fallor,  fn  ratione  profunditatis  infra  fu- 
perficiem,  y Hoc  feqni.  videtur  a nofa  omnium  cor- 
porum elafticorum  lege,  ob  quam  ad  quietis  ftatuna 
tendunt,  cum  vel  .extenfa,  vel  compreffa  funt  vi- 
™us'  propbrtiosialibus  quantitati  , qua  at)  ip  iorum’ 
Naturalibus  voluminibus  differunt  * 
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tum  regionum  velocitate  affirmemus,  oportet  ipfo- 
rum  cauff.s  variis  , diverfifque  in  profunditatibus 
politas  clfe.  Ambae  hae  illationes  omnino  conve- 
niunt cum  hypothefi,  quod  Terraemocus  Cubterra- 
neis  icnibus  originem  debeant  fuam  ; nam  ftrata  , 
in  quibus  hi  pofiti  funt  ignes,  facile;  mente  concipi 
poffunt  , tanquam  in  diverfis  profunditatibus 'in 
variis  terrae  locis  fita . ' 

^ ' . . W •*»  \ • * » 
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SECTIO  V. 

I i « \ , - « 

6\*  Ab  eadeqi  caufla  facile  reddere  rationerti 
poflfumus  illorum  Terrxmotuum  localium  , qui 
majores,  magifque  extenfos  fequuntur.  Si  plures 
funt  fubterranei  4 ignes  in  diverfis  terrae  partibus  J, 
concipi  poteft  , quod  vapor  ab  uno  igne  pro  ve-" 
niens  , tranfiens  perturbet  'planum  fu  per  alterum 
ignem  politum  ; & hac  de  caulTa  lapfu  alicujus 
ejus  partis  Terraemotum  procreet  ; atque  idem 
hoc  phaenqmenon  oriri  poteft:  etiam  , fi  vapor  in 
aliqua  exigua  diftantia  fuper  ignem  pertranfeat 
at  enafci  phaenomenon  probabilius  debet,  fi  vapor 
vel  tranfeat  in  aliqua  fub  igne  diftantia  , vel  in- 
fer ftratum , in  quo  ignis  politus  elt  * vel  inter, 
proximum  fqperius , vel  inferius  locatum  • 

% 

P R S - III. 

^ 4 % v ~ v*  N A 

SECTIO  I. 

, '•  -.A  « *•  •*'  \ 

6 !$.  \n  fuperiori  hujus  piflTertationis  parte,  fta- 
fuimus , partem  plani  fuper  ignem  fubterraneum 
politi  in  lpfum  labi ; &hic  eventus  fortuito  tantum 
obtingere  minime  poteft  : nam  quoufque  planum 
|piU .a  ftiltinet  materiam  fuper  ignem  politam  nui- 


f 


Digitized  by  Google 


PtfYstcjE  Particularis."  . 369 
la  ejus  pars  in  ignem  decidit  , nifi  materia  fub,r 
pofita  elevetur,  illiufque  locum  occupet.  At  ve-* 
ro  valde  difficile  eft  mente  concipere  , quonam 
modo  hoc  evenire  queat  , nifi  evenire  dicatur  per 
rimas  aliquas  ampliores  illis  , quae  in  terra  effe 
foient  , quajque  ardiores  effe  videntur  , quam  ad 
hunc  finem  obtinendum  neceffe  fit.  Nam  praeter- 
quamquod  liquata  materia  fingi  minime  poteft 
maximo  fluiditatis  gradu  donata,  neceffarium  eft, 
ut  fuper  ipfam  dura  crufta  efformata  fit  in  omni- 
bus fiffis  db  longum  , minimeque  interruptum  ae- 
quarum •,  quae  in  ipfis  continentur,  contacium  , 
Haec  obftacula  majora  effe  videntur  , quam  vinci 
queant  a differentia  gravitatum  fpecificarum  par- 
tis illius,  quas  in  liquatam  materiam  labi  poteft  , & 
liquatae  ipfius  materiat  , quae  differentia  eft  una fola- 
que  cauffa , quae  plani  partem  defeendere  cogat  ; 
modus  ergo , qyo  reor  hunc  eventam  oriri  poffe  , 
ille  eft,  qui  fequitur. 

66.  Materia  ignis  cujufcunque  fubterranei  ma- 
gis admodum  rarefafta  fit  neceffe  eft  a calore  * ac 
ipfius  naturales  ( a ) dimenfiones  expoftulent.  Pro-» 


A a • ut 


( a ) Quum  certi  fimus , corpora  omnia  a calore  rare- 
fieri *,  minime  dubitare  pofTumus  , idem  etiam  in 
re , de  qua  agimus , fieri  ; immn  fubterraneorum 
ignium  materia  magis  adhuc  extenditur  , quam 
corpora  iila  , qua:  tantum  apta  lunt  ad  femetipfa 
liquefacienda  , atque  convertenda  in  iblidum  vitrum, 
dummodo  judicium  ferre  velimus  ex  eo,  quod  in 
Vulcanis  cernimus  ; r*am  lava  & pumex  lapis, 
cum  ab  ipfis  V ul  canis  ejiciuntur,  etiam  dum  frigefeunt, 
$fie  lolent  gravitatis  lpecificce  minpris , ob  ipibrurn 
poroiam  , fpongioiamque  texturam , ac  fint  plerunque 
terra , lapides  &c.  ac  iaepe  minus  ponderis  habent, 

quam 
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ut  autem  calor  hic  gradatim . extenditur  , duri 
materia  expanditur , vel  calidior  fit , partes  fupra 
ignem  politae  gradatim  elevabuntur  , atque  infle- 
ctentur ; atque  haec  inflexio  per  aliquod  tempus 
nullum  progignet  eflfedtum  : fed  aufto,  igne  , terre 
tandem  aliquantulum  ultra  fuos  limites  elevabi- 
tur • Hoc  modo  annulare  orietur  fpatium  acumi- 
natum igni  proximum  , illumque  circumambiens  ; 
cujus  fpatii  verticalis  feftio  per  ignis  diametrum 
dudla  duo  effbrmabit  triangula  , quorum  breviu$ 
latus,  vel  bafis  utriufque  igni  proxima  erit  , 8t 
quorum  latera  longiora,  componentur  a ftiatis  fu- 
periori  , & inferiori,  quae  per  non  exiguam  ex- 
tentionem divifa  eruiit  , per  extenfionem  fcilicet 
proportionalem  diftanci*  , qua  unum  ab  altero 
devarum  eft  (a  ) Hoc  fpatium  erit  gradatim  - 
% <sA,  aqu* 


quani  aqua , qua?  levior  eft  qudeunque  noto  foffili  cor- 
pore, quo  ftrata  in  naturali  iplorum  Itatu  componuntur. 
C * ) A Figura  io  exhibet  verticalenf  feftionem  ma- 
teria: ignis  ; BB  partes  ejufdent  ftrati  tfon  adhuc 
accenfi , GG  du*  fe&ionis  annullaris  fpatii  ignem 
circumambienti> , quod  aqua  repletum  concipituV  in 
eo  fpatio,  in  quo  ftrata  lejunfta  funt;  D diverf*  i 

• v varitfqu x feries  terr* , lapidum  &c.  fuper  ignem 
pofita?,  qua:  aliquantulum  elevat*  funt,  inflex*que 
ob  rarefaftionem  materi*  in  A / Quum  minime 
facile  ftt  res  fupra  deferiptas  fuis  veri^  proportio- 
nibus praditaS  exhibere  , a re  , de  qua  agimus  , 
'aHenqtn  minime  erit  , ad  Leffons  errorem  y in 
quem  ab  dlata  fi?ofa  impelli  poflet,  impediendum, 
aliquam  pra?bere  rationem  mehfutarum  diverfarum 
partium  , qu*  ratio  illis  faltem  accedat  , qu*  ali- 

**  quando  in  Natura  inveniuntut : poifumus  ergo  affir- 
mare, l^raturrt  Beffe  io  , 20  ufque  ad  100  ulnas  craffii- 
tiei,  annularis  fpatii  maximam  altitudinem  (igni  proxi- 
^ • mam 
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qua  repletum  eo  tempore  , quo  orietur,  quia  li* *- 
quata  materia  in  illud  labi  nequit  , turri  ob  fua* 
fluidi  tatis  defeftum , tum  ob  alias  cifcUmftantlas  , 
.in  quibus  polita  fe  ipfam  diffundit  < Nam  ftujus  , 
fpeciei  materiae  talis  eft  lenior,  & torpor,  ut  (i 
aliquantulum  etiam  frigefcat  externi  tantum  ae- 
ris coritadtu,  non  amplius  profluat  fortaffe  per  10 
ped.  fpatium  unius  menfis  tempore  , quamvis  ma- 
xime abundet  ; rem  hanc  exhibent  lavae  iEthae  , 
Vefuvii  &c.  Non  ergo  expeclandum  eft,  ut  mate- 
ria haec  longe  diffundatur  , ftatim  ac  aquam 
in  fuis  elacis  fuperficiebus  tangit  $ cum  prii 
mum  hae  fuperficies  orrae  funt  ; illa  enim  fortaffe 
plurium  menfium  fpatium  expoftulat  , antequam  . 
paucorum  poli,  craffi tierti  acquirat  .4  fed  oportet  * 
ut  tilia  gradatim  parietem  veluti  efformet  inter/ 
ignem  , & aperturam  in  Annulari  fpatio  jam  de- 
feriptam  . Hic  paries  gradatim  elevabitur  , donec 
nimis  elatus  fiat  refpeclu  fuae  craffitiei  ad  fufti- 
nendam  per  longius  tenapus  liquatae  materias  pref-.„ 
fionem,  id  quod  tandem  eveniat  neceffe  eft/  nam 

A a ± il- 

% 4 \ 


mam  effe  d , vel  5 , veKio , vel  1 5 pedum  * ejufque  ho- 
rizontalem maximam  extenfionem  effe  a 10  , vel 
•2C  ufque  ad  50,  .vel  60  pedes  ; extenfionem  ignis 
horizontalem  in  A effe  poffe  a miiliatis  medietate 
ad  milliaria  10,  vel  20.  ( Vid.  Art.  29 , & ?2otam 
ad  Art.  5?  ),*  '&  traffitiem  materiae  fuperincumben- 
tis  in  D effe  a miliiaris  quadrante  , vel  medietate 
ad  2 , vel  3 milliaria  , numerum  etiam  lamina- 
rum , in  quas  materia  divila  eft,  non  raro  majorem 

• efle  peife  illo,  qui  in  TiguYa  exhibetur 4 Rim<e  au- 
/ teni  perpendiculares  adeo  plures  numero  effe  que- 
unt-, atque  adeo  exigua;  , ut  illas  eligam  potius 
imaginationi  leftoris  concedere,  quam  conari  illas 
ea  ratione  exhibere  , quae  nullo  modo  adaequatam 
ipfarum  ideam  prxberet  ♦ 
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6q.  Prscterquamquod  neceffarium  eft  ' , hunc 
parietem  tandem  cedere  • & ignis  ipfe  fubruere 


tempus  etiam  perventum  • eflfe  , quo  paries  cedere, 
incipit.  Si  tum  aqUa  nullam  viam  inveniat  , per 
quam  prompte  labatur  , ruina  certe  fequetur , & 
Hquata  materia  ftatim  erumpet  , effluetque  femei  ‘f 
& fimul-  maxima  quantitate  inter  aquam  ipfam 
At  vero  fi  hoc  minime  eveniat  , atque  aqua  tar-[ 
de  tantum  excurrere  queat  ,per  paludofa  loca  in- 
ficr  ftrata  polita,  atque  per  rimas  fuam  fibi  inve- 
niat viafaiy  ruina  gradatim  exorietur  ;r  qua  ex  re. 
sationem  reddere  po  [furnus  plurium  phaenomeno- 


ad  impediendam  celerem  communicationem  calorisa 
frigorifque  per  iplam  ; nam  aqua  apta  multum  effet 
ad  vai de  ignis  calorem  minuendum*  Graflities 
ad  hoc  obtinendum  neceifaria  diverfa.  admodum  elt 
in  variis  corporans  fpectebus  . Omnium  generum 
metalla  calorem  , frigufque  \ oromptej  admodum 
tranlmittunt ; fed  lateres,  & fubftantij?  vitrificatae 
inter  quas  recenfere  poifumus  materiarn  > de  9ua 
loquimuri,  frigus,  caloremque  tarde  admodum  tranf- 
mittunt  / patieres  fornacium  maxime  accenlqrunt 
lateribus  conftru&i  poli.  8 craftitiei  non  majori  ca~, 
loris  gradui  tranfitum  probent  illo  , quem  vivens 
. animal  fine  damno,  ferre  poteft  i quamvis  in  forna- 
cibus ilii$  per  Jongiftimum  tempus  perduret Prq- 
, habiliter  ergo  fi  concedamus  2 craftitiei  pedes  ma- 
teria: frigefaffre,  vel  obdu.rata:  ab  aqux  contutu  , 
non  valde  a vero  aberravimus  ? 


poreft  in  fpatium  aquam  continens , & hoc  modo 
inter  h«c  corpora  inftituere  communicationem  . 
Fingamus y unum,  ex  hifce  cafibus  evenire,  atque 


fum,  quas  magnos  Terrasmotus  praeceffere. 


68. 


f a ) Hic  limes^  pendebit  a craflitie  materia  necefiaria, 

'•  1 . . . . m m I • 


ttgitizadisffefcgte 


**  «n  *-*▼»• 


, v .Physica  Particulare.  4*4  ( . 

In^nwif.  P£//.  n.  437  , & in  Cmptnfol 
Martin»  l'ol.  8.  pag,  <58?  enarratur,  2,  ve'  i' 
diebus  ante  unum  ex  Terrajmotibus  Nov*  An-  : 
gli*  aquas  aliquorum  fontium,  aliquorumvt  pu^ 
teorum  limofas  faflas . fuifTe  , & intollerabili.ter 
foetidas.  Cur  hoc  qiiatfo  produci  non  potuit  ab 
aquis  contentis  in  fpatiis  antea  defcripris,  qj«e  ai 
qua»,  quum  fulphureis  vaporibus  implet*  eflfent  * 
propulf*  Fuerunt,,  mixtaeque  cum  aquis  fcaturii 
ginum.  Saltem  dubitari  minime  poteli  , quocuri^ 
gue  mpdo  aquas  proie&ae  fuerint  j hoc  phxnome* 
non*  eidem  cauffae  tribuendum  efle qua; , quutrx 
agere  inciperet , deinde  TeqUenti  TerramotuV  oria, 
ginem  prsbuit. 

: 69,.  In  iifdem  TranfaBtbnibus  Vol.  49  P.  4*6* 

& 4r7 , ac  etiam.  iq  t}ft.  , acPbil.  Terramotuunp 
P#  3*3  aliquid  eyenifle  dicitur  ante  maxi** 

ipum  Ulyffiponis  Terraemoturn  an.  1755  . Dfei- 
tur  enim , quod  iii  quodam  loco  Colares  didid  , 

Sc  diftanti  ab  Ulyffipone  (patio  circ.  29  millit- 
rium  ^ poft  rperidierfi  diei,  quse  praecefferat  diem 
primam  Novembris  \ aquae  imius  fontis  imminu- 
tae maxime  .Yuere ; mane  autem  diei  ipfius  pt-imafc 
Novembris  fons  ille  camofus  valde  fluxit  , ac  poft 
Terraemotum  ad  primum  fuutn  tum  quantitatis  , 
cum  qualitatis  ftatum  reverfus  eft.  Idem  Audior 
paulo  poft  inquit  : Tempore  pomeridiano  diei  24, 
Valde  pertimui  , quod  feqUenti  die  altero  maximcr 
Terramotu  [abjiceremur  j nam  eadem  ebfervavi  pr,e~ 
fagia  , ac  tempore  pomeridiano  diei  I Novemb.  y 
fit  licet  &c . Ulterius  obfervavi , aquam  unius  fontis 
perturbdtm  tadet>  Juijfe  , ut  nofte  fequenti  flueret 
cum  croceo  luto  commixta  > & a media  nofld  ad 
matutinum  tempus  diei  1 5 quinque  concuffidnes  fin*  1 

A»  i fiy 
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Jt  t quarum  una  mihi  aque  vehemens r vifa  ejb-  , 
illa  diei  1 1 Decembris  • ^ - 

* t ‘ » 

70.  Sed  phaenomenorum  omnium  maximum  , 
quod  hune  praeivit  Terramotum  , fuit  commo- 
tio aquarum,  Lacus  Lochneff,  & aliquorum  alio- 
rum lacufim  in  Scotia  (a) , quae  evenit  hora  1 

1 t ( ’ 1 # 

— x antequam,  motus,  aliquis.  Ulyfliponis.  oriretur 

2 

reor  tamen  * cauflfam  horum  omnium,  maximorum, 
cffeftuum,  non  magnopere  ab-  Ulyffipone  diftaflfe  ; 
& arbitror  pofitarn  fuiffe  ad  meridiem  Oporti  ^ 
Nec  probabile  eft,  aliquem  circa  tempus  accidifle 
errorem  , non,  folum  , quia  differentia  nimia  eft  , 
ac  nimia  numero,  teftimonja  . hoc  nos  fufpicarfc 
prohibent ; fcd  etiam  quia  commotionem,  aliam, 
maximam  memorant  \ quae  primam  poft  horam 
unam  cum  dimidio,  fecuta  eft  . Haec  autem  con-* 
venit  cum  tempore  , quo  perturbationes  aquarum. 
Sa  Anglia  obfervata:  fuere ; fi  tamen,  motui  con- 
veniens tempus,  concedamus. , quo.  fe.  ipfum.  pef 
adeo,  magnum  fpatium  feptentrionale  diffundat-  , 
quodque  tempus  proportionale  fit  ilii , quod  con- 
1 ‘ k * • fum- 


/ 


( a)  Vid.  PhiU,  Tranf<Vol  49  jl  Phil.  Terram, 

art ..  hocbnefs  , Lochlomm°nd  otc.  Idem  etiam  m Hei- 

•1  x r * t I } .a..  _ J _ OT* 


vetia  e veniffe  videtur--  Nam  Cl.  Bertrandus  affir- 
mat, quod  omnes  aquarum,  in  illius  regionis  laca- 
: bus  commotiones ,.  qua:  obfervata:  fuere-  die  1 No- 
vemb*  1755 , evenere r inter  9 , & 10  horam  ma- 
tutinam, & praefertini  lacqs  Lemani  commotio,  fuit 
hora  10 , quae , pofita  longitudinis  differentia  , erat 
9 Ulyffiponis  , adeoque  nifi  error  in  temporibus 
adfit  y perturbationes  ea:  omnes  pncceflere  Terraf- 
motum  Uiyifiponenfem  3 c*rc*  ^ora:  qtuadantu 
bus . (. 
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fumpfit  i q itinere  a fua  origine  Ulyffiponi  proxi- 
tna . * > / 

^71.  Haec  phaenomena  videntur  illis,  eonjun&a  , 
^e  quibus  in  prasc,  Atr,  mentionem  fecimus  * at- 
que explicari  aeque  poffunt  , ni  fallor,  fada  hy- 
pothefi  , quod  pon  exigua  vaporis  quantitas  ele* 
yata  fuerit , dum  * fupra  memoratus  paries  cedere 
incipiebat  j quo  tempore  j partialis  inter  nquam  , 
Ignemque  communicatio  orta  fit  „ & h«C  etiam 
. gradati m • Quum  ergo  vapor  non  (jjmul  , ac  fe- 
xpel  , fed  per  gradus  progigneretur  , tacite  irre* 
pfit  ipter  ftrata  (a)  illam  partem  verfus , fuper  quam 
inaffa  terrae  pofita  leyior  erat  j atque  fiifce  de 
cau(|i$  loca  aliqua  vaporum  prigini  valde  proxi- 
ma erunt  ab  ipfis  vel  parum  admodum  , vel  rii- 
fiil  perculfa , dum  alia  maxime  diftantia  maxime 
etiam  . ab  illis  affici  poterunt  * atque  loca  etiam 
illa  , quae  pofita  imtpediate  funt  fuper  partem  il» 

« v . ' A a 4 ' lam  > 


) Phaenomena  aliqua  , quae  in  Nova  Anglia  fuere 
obfervata  , hoc  confirmare  1 videntur  , atque  proba- 
bile admodum  reddunt,  quod  exigua  vaporis  quan- 
titas fa;piu$  tacite  irrepat  inter  lirata  , antequam 
generalis  inter  aquam , & ignem  communicatio  or- 
tum majoribus,  maximifque  Terraemotuum  eventis 
p rubeat . Vid.  Tranf.  PhtL  n.462  , vel  C omp.Mar^ 
•tini  Vol.  8 p.  693  , ubi  narratum  legimus , quod  NJu- 
buricE  ( Nevvb.ury  ) paqlo  ante  quam  quilibet  ru- 
mor, vei  concuftio  fenfibus  perciperetur  , unius  fo- 
carii lateres  fe  elevare  vi  fi  jiunt  , & 'denuo  labi  , 
deprimique  . In  narratione  eadem  etiam  dicitur’, 
quod  paucis  minutis  ante  quamlibet  concuflionem 
'nonnulli  illam  prodicere  poterant  ob  iplorurrt  fto- 
machi  perturbationem . Hic  effeftus  eiufdem  fpeciei 
efTe  videntur  cum  morbo:,,  quem  maris  agitatio  gi- 
gnit , quique  conjungitur  cum  undulatorio  Terrcp- 
potuum  motu  , quum  hic  adeo  tardus  fit  , ut  vix 
percipiatur- . 


* * . 


S 


( 
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latn  , per  quarrt  vapor  tranfit  * nulliin)  tftotuity 
percipient  ob  motus  ejufdem  lenitatem  ab  exigui 
vaporis  quantitate  genitam « Res  ita  perdurare  po- 
teft  , donec  vapor  ad  regionem  aliquam  .perve- 
niat, in  qua,  quum  ftratorum  fuperpofita  feries  ra- 
ra admodum  fit  , vapor  non  folum . promotus 
fit,  fed  in  ardius  ct;am  fpatiUm  .coiledus  , atque 
adeo  terram  elevans  magis  fenfibiles  prqpignet  ef- 
fectus ; hoc  vero  praefertim  a nobis  expedandurd 
eft  in  maxime  montuofis  regionibus  ob  ipfarum 
notionem  fuperius  exhibitam;  ( a ) r, 

\ 72.  Ut  fem  hanc  clariorem  aliquantulum  red- 
damus, fiat  hypothefis,  quod  in  Figura  8 vapor 
tranfeat  i>er  (Irata  , quae  exhibentur  linea  pandis 
efformata  GG , atque  extollatur,  donec  in  Aper* 
yeniat.  Dum  Crgo  tranfit  per  profundiores  partes 
in  Et  j terram  elavabit  fuperpofnam  ,•  fed  ad  exi- 
guam admodum  altitudinem  ; tum  quia  late  lon- 
geque  difcurrety  tum  quia  a pondere  materiae  fu- 
perimpofitae  comprimetur  . Sed  cum  ad  A per- 
t venit  j non  folum  ultima  ejus  pars  majori  velo- 
citate propulfabitur , fed  praecedens  etiam  celerius 
promovebitur  , eo  quia  movetur  fub  fubtiliori 
Aratorum  fcri* 7 6)  . Praeterea  quum  onus  mi- 
nus fit/yapt^maxime  feipfum  expandet.'  Ex  hi- 
cauffrs  omnibus  fimul  fumptis  unda  in  ter- 
rae .fuperfieie  a tranfitu  vaporis  fub  ipfa  progeni- 
ta non  folum  elatior  erit  , fed  etiam  minori  ex- 
tenfione  praedita,  atque  adeo  ipfius  latera  duabus 
hifce  de  cauffis  magis  erunt  ad  horizontem  incli- 
nata j:  ac  [praeterea  quia  undae  progreffus  tardior* 

' ■*  ’ •• ! . r . 4 ' ' erit  v 


iy . 


X a ).  Vid.  An.  43  . 
Ci  ) Vid.  Art.  61  . 
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erit , ideo  majus  temporis  fpatium  aquis  in  unq 
ejus  latere  pofiti^  praibebic  affluendi  , atque  hac 
etiam  de  caufa  undarum  comihotio  augebitur.. 


> t 
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75.  Enarratum  legimus  , quod  in  Terrsemotu 

v-  LMyffipoflis  an.  1755  finus  Oltii  Tagi  ficcus  ap- 
paruit  k Ijtore  ad  litus,  deinde  fubito  mare  m.on* 
ti  fimiJe  fuper  illum  affluxit  . * ac  circa  GafteJluni 
Bellem  aqua  feipram  fere  id  50  pedes,  uno  in- 
itanti  temporis  elevavit  ; ocmu  extumet  .niaxi-  j/ 
ibus  finus  urbi  oppofitus  maximum  pariter  fluxuin 
recipiens  , atque.diffundens.n  ipfius  Urbis  inferior 
pars  ab  aqua  inundat^  fuiffet  ( a) . Idem  p.h*- 
menon  oblervatum  fuit  conjungi  cum  eodem  1 er- 
isemocu  in  infula  Madera  , de  quo  narratum  no- 
bis eft , quod,  in  Urbe  -fiiaehai  mare  1 1 quod  pia- 
tiduin  erat,  fubito  per  aliquos  paffus  receflit  i de- 
inde  maxime  tumuit  abfque  fragore  ullo,  oc  ino- 
minato progrediens  (itus  inundans  vUjbem  ingref- 
lum  eft  • , Se  ipfum  extollit  id  ^ftudinem  n©||' 
malem  15,  & amplius  pedum  fuper  fugnum  ma- 
joris aquas  altitudinis  , quamvjs  aeftus.eo  in  (oco 
" per  7 pedes  reciprocans  effet  in  decrementi  me- 
dietate. ,In  pirte  feptentrionaii  infui*  inundatio 
vehementior,  extitit ; nam  prfimo  mare  per  fpa- 
iium  majus  illo  certtdrn  pedum-  receflfit  , & re- 
pente reverrens  Inundavit  lupra  , piures  fores  ape-i 
iuit  , parietes  plurium  horreorum  , aliorumqtit 
locorum,  in  quibus  & frumenta  , & uva  affervau- 
ftir,  evertit,  aeque  fecum  detulit  ad  fuos  fecceffus 

' non: 


A' 


( a ) Vidi  Hiji.  Phili  Terram,  p,  316. 
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non  exiguam  grani  quantitatem,  & aliqua  cente- 
na vini  doiia  . ( a ) 

74.  At  vero  haec  phaenomena  , quae  obfervata 
fuere  in  pluribus  aliis  Terrsemotibus\,  ficuti  in 
hoc  etiam , facile  explicari  pofle  videntur  , fafta 
hypothefi,  quod  ipforutn  cauffa  fub  Oceano  pofi- 
ta  lit ; nam  in  ulteriori  progreffu  communicatio- 
nis inter  ignem,  & aquam  vapor  , qui  gradati m 
primo  elevatur  , tandem  elevare  etiam  incipiet 
plenum  fuper  ignem  pofitum  , quod  cum  a vapo- 
re adeo  levi  fuftineatur  , quodque  fub  ipfo  flui- 
dam materiam  quumsfitam  habeat,  & quum  tan- 
dem fpecificarum  gravitatum  differentia  non  exi- 
gua fit  , fed  maxima  , hinc  fi  aliqua  plani  pars 
locum  cedat,  ac  difrumpatur  , ftatim  decidat  ne- 
ceffe  eft  1 ac  vapor  flarim  pariter  extollatur  opor- 
tet, illiufque  locum  occupet  ; atque  femel  re  hac 
jncaepca  , communicatio  cum  innumeris  rimis  , 

. fiffurifque  apenetur. , quas  afficient  , ut  maxima 
materiae  quantitas  decidat  , cui  ob  vaporem  circa  • 
ipfam  tranfeuntem  pulchrum  deficiet  ; hinc  maxi- 
mi , quos  defcripfimus  , effeflus  fequentur  ( b ) .• 

75*  At  dum  planum  elevatur  , Oceani  aquae, 
fuper  illud  pofitae  recedent,  & refluent  ab  eo  quo-  . 
quoverfum  . Quum1  autem  planum  tarde  admodum, 
elevetur , aquae  adeo  leniter  fe  fubducent  , ut  nul- 
lum damnum,  malumque  gignant  ; fed  ftatim  ac 
aliqua  plani  pars  decidit,  quia  aquae  in  ipfius  ri- 
mis contentse  funt , frigus  cum  vapore  mifcetur  , 
& ftatim  vacuum  oritur  eodem  modo  , quo  ope- 
ratur aqua  injedla  in  cylindrum  machinae  vapori- 
* ' v _ ' - - bus 

- 1,  i iM  ,v  > 


( a ) -Vid.  Tranf.  Phil.  Vol.  49  p.  432  & vel  Hifi.  Thtl 
Terram,  p.  329  » . ' 

( b ) Vid.  /tru  56  liiqtte  ad  60  » , ; - i 
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bus  adias,  ac  terra  deprefla  ; vacuum  enim  fupra. 
fe  ipfam  fpatium  relinquit,  ac  maris  receffus  ab 
omnibus  circumpofitis  litoribus  enafcetur  . Deinde 
illico  , quum  aquae  denuo  ab  ignis  contadlu  in 
vapores  convertantur  , addita  illa  aquae  quantita- 
te .,  qua?  cum  igne  fibi  communicationem  ape- 
ruit, terra  elevabitur  , & aquae  fuper  ipfam  poli- 
tae quaquaverfum  fluent  , & gignent  maximum 
undarum  motum  , qui  ftatim  praevium  receffum 
fequetur  . (a) 

SL~ 

t • r - ‘ 9*  • ’ •<.  r»  . V,  * ' 4*'  ' j • a*  IV  » 
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( a ) Objici  fortaffe  poteft  y hax  phaenomena  Eque  faci- 
le oriri  , poffe  e vapore  uib  arida  terra  genito  , 
qui  elevans  terram  fupra  maris  litus  coget  aquam 
ab  illo  reledere , & ad  illum  denuo  reverti  , cum 
terra  denuo  pariter,  deprimetur  , quod  fequentem 
flu&um  producet  * Non  aequidem  evenire  aliquando  ^ 
v'  poteft  , nec  impoflibile  eft  ; at  inftituto  peculiarium 
circumftantiariim  examine. , reor , quod  res  ftre  fem- 
'V  per  diverfa  ratione  fe  habere  invenietur  .*  & profe- 
* fto  dubitari  minime  poteft  , quod  in  cafu  Terrc- 
motus  Ulyffiponis  maris  fundum  elevatum  fuerit  : 
nam  obfervatum  fuit , receffum  pr^celfifte  fiuftum  non 
fuper  Lufitaniae  litore  taptum,  fed  etiam  Madere  , 

& in  aliis  locis . At  vero- fi  aquarum  recellus  ortus 
elfet  ab  elatione  terrae  in  litoribus  Lufitaniae , aqua- 
rum  motus  hac  caulfa  genitus,  quum  ulque  Made- 
ram  proceftilfet  , produxifiet  utique  ftu£tum  regreimi 
► praevium  i id  quod  maxime  evenit  , immo  oppoli- 
tum  fuccedit : nec  motus  aquarum  Madere  a Ter-  . 
remotu  hujus  loci  potuit  oriri  , nam  hic  mi- 
tium  habuit  2 , & amplius  horis  ante  aquarum 
pha:nomenon  . Hinc  patet  illum  progigni  debuuie 
i a motus  diffufione  e loco , in  quo  i erremotus  pri- 
mos fuos  impetus  exercuit  . Atque  in  genere  t 
fervare  poifumus , rem  femper  ita  fe  habere  , quo- 
ties aquarum  receffus  evenit  tantum  poft  non  breve 
a Terremotu  tempus*  1 ...  - -* 


r 76.  Maxima  aqu*  quantitas  , ,quam  affirmavi.- 
mus  , .fuper  ignes  fubterraneos  decidere,  & hoc 
.modo  Terrasmotus  produci , nobis  cauffam  praebe- 
bit , cur  Terrsemotus  aliquam  periodum  obfer- 
v^nt.  Haec  aqua  extinguat  oportet  magnam  ac- 
cenfae  materiae  quantitatem  , quae  ideo  intra  an* 
guftiores  admodum  limites  comprimetur:  & quam- 
vis efle&us  fupra  defcripti  ftatim  locum  habere' 
nequeant  ob  maximam  igneae  materiae  exrenfior 
4nem,*  tamen  poftquam  femel  evenere,  per  aliquod 
tempus  perdurare  queunt  / nam  maxima  prima 
perturbatio  orta  a lapfu  magnae  partis  plani  , o- 
portet  $ ut  reddat  frequentem  inter  ignem , & a- 
quam  Communicationem  non  modo  facilem  , fed 
heceffariam  ; & hoc  quidem  idem  efle  eo  ufque 
perdurabit  , donec  planum  fuper  pofitum  valde 
firmatum  fit,  ac  liquata:  materia?  fuperficies  fri- 
gefafla  1 Quibus  perfedis.  longum  expoftulari 
tempus  poteft  , ut  ignis  denuo  ad  eum  vis  gra- 
dum perveniat  , qui  neceflarius  eft  ad  primorum 
effeduum  reprodudiionem . At  vero  prout  mate- 
ria magis. , minufve  frigefada  fuit  , vel  prout 
combuftibiles  fubftantiae  magis  * minufve.  facile 
ignem  concipiunt,  vel  ob  alias  etiam  cauffas;  ho- 
tum  effeduum  regreffus  promptiores  erunt  , vel 
tardiores/  quamvis  vero  hanc  ob  cauffam  accura- 
tas periodo  fubjici  nequeant,  attamen  reditus  hi 
in  aliqua  limitum  fpecie  continebuntur  , uique- 
dum  vel  materia,  a qua  .producuntur , exhaufta 
fit,  quod  probabiliter  raro  evenit  i in  minori  , ac 
plurium  fasculorum,  fpatio,  vel  Ufque  dum  Ignes 
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fifeimetipfis  exitum  aperiant  , ac  Vulcanis  origis 
uem  faciant  . 
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77.  Jam  innui,  Terrsemotus  maxime  extenfos. 
frequenter  a mare  oriri . Ob  ftrudiura?  terrae  tra- 
ditam xAyU  43  deferiptionem  ftratum  quodlibet 
combuftibile  oportet,  ut  in  locis  fub  Oceajio  po*. 
fitis  profundius  iocatum  fit,  ac  in  altero  quocun- 
que loco ; hinc  in  illis  locis  igne$  magis  extenfi 
debent  exiftere  , ac  in  aliis  , in  quibus  materiae 
quantitas  fuperpofita  minor  eft  . Nam  quicunque 
vapor  a talibus  elevetur  ignibus  fub  mare  poli- 
tis , cum  & {olidius  fuper  ipfutn  veiuti  t.edum 
habeat  , & a majori  pondere  comprimatur  , cui 
admodum  etiam  eft  aquae  pondus,  non  folum  minus 
expandetur,  atque  adeo  minoris  voluminis  erit , fed 
etiam  facile  impelletur  verfus  circumpofitas  par- 
tes, in  quibus  materia  fuperpofita  minor  eft,  at- 
que adeo  minori  pondere  praedita.  Contra  yero 
quilibet  vapor,  elevatus  ab  ignibus  , fuper  quo$ 
polita  materia  non  admodum  maximum  pondu^ 
habet,  quum  fuper  femetipfara  debile  tedtum  in- 
veniat, nec  facile  inter  ftrata  impellatur,  quae  & 
cralfiora  , & graviora  extarit  , apcilfima  erit  ad 
iedum  illud  difrumpendum  , atque  Vulcanorum 
ora  adperienda:  & hoc  valde  citius  eveniat  opor- 
tet, quam  ignes  hofce  feipfos  adeo  extendant,  ut 
proxime  aequales  illis  fiant  ? qui  in  locis  profun- 
dioribus exiltere  queunt*  Haec  omnia  a Vulcano- 
r;nn  fitu  valde  confirmari  videntur  , qui  ferp 
femper  reperiuntur  in  cacuminibus  montium  , & 

qui-* 
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quidem  faepe  elatiorum  montium,  qui1  in  Univef- 
fo  extern . ( a ) , - ' 

78.  Si  ergo  ignes  extenfos  magis  probabile  eft 
fub  Oceano  reperiri ; mirum  profefto  non  eric  , 
quod  Terraemotus  extenfit  magis  ab  hifce  origi- 
nem fuam  defumant  . Maximus  Ulyffiponis  Ter- 
raemotus  hanc  originem  habuifle  videtur  ?(  £ ) . 

• Videtur  etiam  ejus  cauffam  in  majori  proFund ira- 

te politam  fuiflfe,  quam  illa  fit  plurium  aliorum  , 
ob  maximam  velocitatem , qua  fe  ipfum  propaga- 
Vit.  (,)  , 

7 9.  Maximus  etiam  Terrasmotus  , qui  Limam 

• . evertit  an.  1746  , videtur  e mare  provenifle  ; 

nani'  portus  plures  fuper  litus  pofiti  a maximo 
fluftu  obruti  fuere,  quod  non  evenit , nifi  4,  vel 
5 minutis  poft  Tememotus  initium  , quod  praei- 
vit aquarum  receffus ; prout  etiam  Ulylfiponis  ac- 


; * '*  . • * , . * . 

( a ) Hoc  forJafle  exibere  nobis  poteft  \ nifi  conjeftura 
riimis  improbabilis  judicetur,  principium  explicandi 
inodum,  qiio  hi  montes  elevati  fuere,  & cur  ftrata 
magis  inclinata  efte  foleant  j qua;  *e  itiontUofis  re- 
gionibus j prqcedunt,  ac  regiones  ipfie  fint  } pha.% 
nomenon,  qtiod  non  facile  expliedri  poterit  , nifi 
fingamus,  quod  fuperiores  terra;  partes  nitantur  .fu- 
per materiam  aliquo  gradu*  nifi  omnino  , fluidam, 
qiiodqiie  materia  na;c  levior  eft  terra  fuper  ipfam' 
pofita  . Ha;c  autem . conjeftura  minus  improbabilis 
videbitur  , fi  animadvertamus  novarum  infularum  j 
circa  Santerini  * & Axofes  orta;  funt  , aliquas 
/ elevatas  fuilfe  ab  altitudine  2,00. ad  300  uki.  & atri- 
piius . Altitudo,  ob  quam  montes  merito  vocari  pofi- 
Tfent*  fi  elatae  fuiffent  e terris  fub  mari  minime 

fofiris  i ( Vid.  'figuram  9.  ) . ' > 

Vid J Art.  54^- Vid.  pariter  Art.  94  ufque  ad  9?- 
: • mclufive*  / \ * ‘ . ’ * ’ . 

( f ) V id.'  Notam  ad  Art.  6$ . 
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cidic  (a).  Objici  fortaffe  poteft  , . quod  4 de  re* 
pente  erupere  Vulcani  in  montibus  proximus  i 
cum,  hic  Terramotus  evenit  ; .quodque  horum 
ignes  hujus  Terraemotus  cauffa  efle  potuerunt  (b). 
Hoc  tamen  probabile  non  efle  freor  ; nam  ut  ar- 
gumentum fiiySuum  & procedentis  aquarum  re- 
ceffus  fupra  memorati  praetereamus  , non  valde 
probabile  eft , quod  pliires  ignes  ad  Tememotmri 
producendum  concurrerint  • Praeterea  vapor  exi- 
tum fibi  in  locis  illis  aperiens,  rion  facile  i fi  il. 
Jo  in  loco  ortus  eflet  , feipfum  .diffudiffet  j prae- 
fertim  ^mare  verfus  , ubi  nianifeftum:  eft  , quoct 
ftrata  fuperpofita  majori  erant  craffitie  donata  , 
iit  evidens  fuit  T a maxima  velocitate  , qua, eo  in 
loco  fe  ipfum  Terraemotus  extendit  ; conCufliones 
etiam  aequali,  vel  fere  aequali  vehementia  per  ali- 
quos; nianfes,  poftquam  exitus  aperti  fuere  , per- 
durarunt ; dum  y fi  hi  ignes  Terrahno tus  cauffa 
fui  flent , illico  defiiffent  , invetita  ab  ignibus  a- 
pertura,  ut  in  aliis  cafibus  evenit  (c).  Probabi- 
lius igitur  valde  eft,  quod  maxima  Vaporis  quan- 
titas orta  ab  aliquo  igrfe  fub  mare  admodum  ex- 
tenfo  feipfam  inde  diffunderet  ; & quia  in  loca* 
pettranfibat , in  quibus  fuper  pofitum  planum  erat 
ob;  rerum  naturatn  minoris  craffitiei  , atque  et- 
> - i am 


— - — 


v:. 


_ ’~r  * , . |* 

( O Et  fluftus , & pravius  receflus , obfervati  fuere  in 
aliis  T erramotibus  Urna  proximaque  illi  regio  con- 
cufla  fuit : ' ’ . - ‘ . 

C b ) Si  hi  Vulcani  non  novi  effent  j fed  antiquiores 
tantum,  qui  denuo  erupi  flent  ( Vid.  Notam  ad Art. 
34  ^ argumentum  majofem  . vim  profefto  acqui- 
reret 4 , \ / ..  - 

( c ) Vid.  Aru  28«  •.  \ 
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iam  maxime  attenuatum  ab  horum  ignium'  fuffofi 
fione,  fibi  traniitum  aperuit,  & erupit  . 1 f 

80.  Sicuri  Terraemotus  maxime  extenfi  ab  rttt 

/ > • • w ^ 

ferioribus  regionibus  habere  originem  folent  , fec^ 
.praefcrrim  e mari,  fic  ilii,  quorum  extenfio  exi- 
gua eft,  folent ‘inter  montes  oriri ; Jiinc  fere  fem- 
per  evehit,  quod  Terraemotus,  qui' mari  proximi 
iveniunt , (i  vehementes  fint , etiam  ad  terras  elu- 
tiores perveniant  , dum  plures  ex  illis  , qui  inter 
elata  enafcuntur  htyca,  hique  valde  etiam  vehe- 
^ mentes,  nunquam  ad  inferiores  ufque  , planafque 
regiones  defcdndunt . Sic  nobis  narratum  eft , quod 
jamaica  plures  fiepe  concufftoncs  pafla  eft  , quas 
Portus- Real is  minime  fenfit  (*),  & aliquando, 
concuftionibus  hifce  fubjiciuntur  , qui  in  ipfis 
montibus;  Vel  in  eorum  radicibus’  vitam  degunt, 
tion  autem  illi , qui  in  aliis  locis  vivunt  . Con- 
tra* Terr*motus  , qui  Porturn-Realem  evertit  T 
feipfumfuper  Infulam  extendit;*  idem  «tiam  ob- 
fcrvatiim  fuit  de  exiguo  admodum  Terraemotu, 
qui  evenit  eodem  in  loco  an.  8.  Hic  certif- 

frrne  e mari  ortus  eft  , ut  appirfct  a narratione  £ 
#C1.  Hans  Iloanefs  confcripta\/  (£) 

:v8i.  Terr^motus  etiam  exiguae  admodum  ejq- 
tenfionis  vaLde  frequentes  'funt  inter  montes  Pe- 
ruviaaos,  Chilenfes . Antonius  de  Ulloa  ait  : 

l . <.  - . * V ■ s 

Dum 


/ j-  »- 


l' f 


ia)  Hoc  defumptum  eft  a Terr&’mom  ,.qui  injamai- 
c ^ evenit  1692,  qui  ficuti  & alii  plures  fuprame- 
:v  morati  conjun£lus  fuit  cum  aquarum  fluftu  , quem 
/ jpraivit  jpfarum  reCelfus  vVid.  Thil.  Tranf \ n.  209, 
vel  C ortjp.  Loivvthjrpit  Vol.  2 p.  417  41  8 • , * 

( b ) Vid.  eofdem  Libros  n.  209  primi  pv4io  J 
eundi  . • 
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f)um  nos  accingebamus  ad  iter  inflituendum  ver  Jus 
Montem  Cbicbi-Cboco  , Terramotus  exortus  eji , qui 
per  4 leucas  unaquaque  direttione  feipjum  manifejla - 
z dt  . Tentorium  noflrum  bine  inde  jattatum  fuit  , 
ferra  motum  undulatorio  J imilem  habuit  . Hic 
tamen  Terramotus  unus  ex  minoribus  illorum  fuit  , . 
qui  in  hac  regione  evenire  folent  , Idem  Auctor 
alio  in  loco  ait  , quod  tempore  manfionis  fu e in 
Urbe  fkiito  , vel  in  regione  ipfi  proxima  duos  fenfit 
Terra  motus  fatis  vehementes  ad  evertendas  aliquas 
regionis  domus  , qua  everfio  plures  perfonas  ipfarum 
d ornorum  ruinis  ppprejjit . 

SECTIO  v. 

* 

8z.  Univerfalis  obfervatia  eft  , elevatarum  re- 
gionum Terraeraotus  vehementiores  effe  illis,  qui 
alibi  eveniunt  ; & h&g  obfervatio  vera  inveni- 
tur, five  Terfasmotus  - a planis  regionibus  orian- 
tur, vel  inter  montes  ipfos  . Quum  hujus  phae- 
nomeni ratio  facile  admodum,  emanet  a terrae  (tru« 
(Sura  jam  4efcripta , hujus  tantum  fadi  certitudi- 
nem confirmare  nobis  fufficiat,  quod  ad  terrae  al- 
latam ftruduram  pariter  confirmandam  quam  ma- 
xime facit, 

83.  Terraemotus,  qui  Urbes  aliquas  Quito  pro- 
ximas vexaverunt , noti  folum  vehementiores  fue- 
xe  illo  , qui  Ulyfiiponem  evertit  , fed  videntur 
etiam  illo  fuiffe  majores,,  qui  Limam,  atque  Cal- 
laum  depopulatus  e(t>  Ulyffiponis  ( a ) plures  fte- 

B b tere 


(jt  ) Vid.  Tranf  Phil.  VoL  49  p.  409  , ubi; dicitur: 
Quarta  habitationum  circiter  pars  dejecia  fuit . 
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kere  domus,  quamvis  paucae  numero  ipfarum  mi- 
irus  elatae  eflfent  4 , vel  5 tabulatis  . At  de  Lima 
enarratur  etiam  , quod  aedificia  omnia  (i ve  ma- 
gna, five  parva  everfa  fuere.  Callao etiam,  ut  e* 
enarrationibus,  quas  habemus,  conflat,  pluries  ha- 
buit iliaefas  domos  a Terraemotu  , donec  fluQus 
aquarum  advenere.,  qtii  & integram  urbem  inun- 
davere , atqhe  dejecerunt , quidquid  illi  fe  te  objicie- 
bat ; Haec  tamen  omnia  valde  minora  efle  viden- 
tur illis,  qua£  progenita  fuere  a Terraemotu  , qui 
accidit  Latacungce  an.  , quum  integra  Ci- 
vitas , quae  conftabat  domibus  plufquam  606  , 
omnino  everfa  fuit  temporis  fpatio  minori  3 mi- 
nutorum, & una  tantum  domorum  pars  perman- 
fic  ; etiamfi  domus  illae  non  magis  quam  ad 
imum  tabulatum  r ad  haec  pericula  maxime  evitan- 
da elevarentur.  Ambathus vicus  ejufdem  cum  La- 
tacunga  magnitudinis  fimul  cum  maxima  Riobam- 
bx  parte  , quae  eft  urbs  altera  illi  proxima  , ab 
eodem  pariter  Terraemotu  everfae  omnino  tue- 
re , nonnullaque  alia  loca  vel  omnino  deleta  ftfe- 
re  , vel  maximum  damnum  funt  paffa  ab  ejufdem 
Tcrraemotus  concuffionibus . Eodem  tempore  Vul- 
canus repente  erupit  proximus  monti  Cargua^ra- 
fo  , ut  fuperius  memoravimus  . Et  in  vicinitate 
Ambathi  terra  feipfam  pluribus  in  locis  aperuit  , 
& adhuc  in  meridionali  hujus  urbi*  parte  rema- 
net 4 , vel  5 ped.  latitudinis  apertura  , & longi- 
tudinis 1 leucae  pofita  inter  Septentrioneqfr  i & 
Meridiem . Similes  aliae  aperturae  in  altero  flumi- 
nis latere  funt  pofitae  . Urbs  (a)  Quito  eoderri 


► . 

( a ) Urbs  Quito  inferior  pofita  eft  plano  , fnper  quod 

Rio- 
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tempore  concuffa  fuic  \ at  vero  nullum  damndrtt 
paffa  eft,  quamvis  a Latacunga  42  ciuntax.it  mii« 
liaribus  diftet  , nec  in  majori  diftantia  conitac  ^ 
maximam  Terracmotus  vim  feipfam  exercuifTe  i 
Urbes  hae  videntur  fere  elatiores  omnibus  in  Uni- 
Verfo  exiftentibus  , cum  fuper  maris  fuperficiem 
seque  elatae  fint  , ac  cacumina  altiffimorum  omniumf 
puropae  montium ; & planum , fuper  quod  Rio- 
bamba  jacet  , 90  tantum  ulnis  deficit  a tripla 
altitudine  montis  Snowdon  altilium  Valliae.  (a) 
84.  Planum  , fuper  quod  hae  regiones  sunt  po- 
fitae,  eft  veluti  bafis , a qua  alia  elatarum  terrarum^ 
montiumque  feries  elevatur  / qui  Univerfi  tradus 
inter  omnes,  quos  novimus,  elatiores  funt  . In- 
ter montes  in  illis  regionibus  a Natura  pofitos  6 
faltem  Vulcani  reperiuntur  120, milliarium  longi- 
tudinis* & vix  30  latitudinis  fpatium  occupan- 
tes , quorum  Vuicanorum  depreffior  altitudinem 

Riobambx  circ.  ^ milliaris  excedit ; & elatior 

-»  * 

• 5 

illam  duabus,  & amplius  vicibus  hac  quantitate 
exfuperat . Quum  autem  Terraemotus  hi  vthe- 
mentiores  fuerint  in  horum  montium  radicibus  , 
ac  in  terris  inferioribus,  lic  vehementiores  fem- 
per  magis  fuiiTe  illos  affirmandum  eft  verfus  eo- 

B b 2 rum- 


Riobamba  eft  collocata,  circ.  500  uln.  normalibus 
Quamvis  Terrarmotusj  de  quo  loquimur,  vinrevi*» 
taverit  , tamen  a vehementi  altero  Termnotu 
diei  28  Aprilis  an.  1756  everfa  fuit  , de  qua  adhud 
nullam  diligentem  enarrationem  vidimus  . 

( a ) Hoc  deliirriptum  eft  ab  enarratione  Antonii  de» 
Ulloa,  fed  Cl.  Condamine  affirmat,  hanc  altitudi- 
nem exafte  triplam  effe  altitudine  Snoyvdon  ; fci- 
licet  1770  hexar*edis  . V id.  e>ws  dimenjjoncm  gradus 
. meridiani  ♦ ' > 
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fumdeml  iDonnVm  cacumina..  Hoc  fatis  patet  (V) 
a pluribus  farturis  in  ipfis.  ortis  , & a pluribus 
rup:bus4  qhse  ex  ipfis  abruptae  fuere  Terraemo- 
tuum  6nncufiionibus  . At  hoc  clarius  etiam  di^ 
.gnnfcirur  , ac  extra*  dubium  omne,  pouitur.  ex 
Vulcanorum'  erupi ionibus  , qui  funt  fere  femper, 
in  ipforum  montium  iummis  cacuminibus  (b)  r 
in  quibus  inveniuntur  . In  hifce  eventis  terra , 
lapides  &c,  qu*  fuper  ignem  reperiuntur,  e va- 
poris vehementia  , qui  per  illa  corpora  erumpit  , 
fc induntur  , ac  ad  plurium  miliarium  diftantiam 
undequaque  projiciuntur. 

85.  Maximus  etiam  Ferr^motus  I Novemb, 
an.  175S  vehementior  admodum  inter  montes  ex- 
titit  , ac  in  Urbe  Ul.yfliponis . Narratur  , quod 
montes  %Arrahida  y Eflrella  , Julio  y Marvan  , , &* 
42intray  qui  funt  ex  Lujitanue  montibus  elatioribus  ^ 
maximo  impetu  fuere* ab  ipforum  vefati,  fundamentis, 
txcuffv  & aliqui  ipforum.  iry  cacuminibus  fuere  dif- 
tv.pti  y aperti que  y atque  rupti  y fcijfi  mira  omnino 
ratione  y & immanes  ipforum  maff<e.  in  valles  fubpo*, 
Jitas  dejefta  fuere , (c) 

8 6.  Idem  pariter  in  Jamaica.fuit  obferyatum 
De  Terraemotu  , qui  Portum-Realem  evenit , nar» 
ratum  legimus  y plures  domos  permanfijfe;  illa  fas 
Urbe  y ac  in  integra  infula  / in  aliquibus  locis  adeo 

•vehementem  illum  fuijje , ut  homines  fummavtad  fo- 

ium 

1 

X 

f •*  • . 

— ift  — * ' "I4"-  • * 

« 

i 

(tf)  Vid.  Iter  de  Ulloa  ad  Peruviam  p.  i Hb.  6 
cap . 1 , 

( b ) Exceptiones  y qua?  mihi  innotefcunt,  iIIe  tantum 
funt,  in  quibus^,  quum  partes  elatiores  jam  apertu-* 

. .*  ram  habeant , tamen  novi  hiatus  in  montis  late- 
re aperiuntur  . 

( f ) Vid,  Hijh  & Thil.  Terram,  p.  3*17  . 
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lum  projicerentur  j hinc  cruribus  , & brachii*  e.vA  I 
panfts  Jlabant  , ne  a terret  incredibili  motu  fubver- 
terenttir'  vix  unam  plantatorum  domum  y vel  faccai 
ri  officinam  fletiffe  integro  infui x fpratio\  Reor , ini 
quit  narrationis  Auftor,  nullam  Jlatiffe  domum  in 
Pajfagc-fort , & unam  tantum  in  integra  Ligante  , 
nullam  in  Sanbio  Jago\  exceptis  aliquibus  Cafh  cdn- 
fl rubiis  a cautis  HiJ panis  . In  ditione  Clarenduntn/s 
1 'terra  hiavit  , erupit  que  fe  ip-am  tnaScima  vi , pn  ie- 
citque  maximam  aqu<e  quantitatem  per  aerem  in  di- 
flantia  I i milii  artum  ti  mari  & in  omn<bus  tn\. 
fula  locis  y in  quibus  terra  aperta  ejt , ad  'multet: 
thillia  milliarium  idem  evenit  \ Sed  in  montibus  dir^  \ 
citur , quod  concujjiones  omnium  vehement^ores  funt 
atque  communis  opinio  ejl  , eo  majores  concufjiones” 
quo  montibus  funt  proximiores  > quod  Terrttno* 
tuum  cauffa  y quacunque  ftt , ibi  pojtta  ejl  . Revefa 
fnontes  mirum  in  modUm  difeeirpti  , lacerati- 
que  funt  , prafertim  Biue  \ aliique  tnagis  ela- 
ti , qui  majori  videntur  damno  affici  , quique 
tempore  , quo  iratimie  concuffiones  perdurant  , 
emugiunt  miro  rugitu,  atque  refonaut . 

87.  In  exipua  a Yallowcs  dift  mcia  mons.poft- 

• ' ' • • r r • • • - 

quam  varios  , diverlofque  morus  peregit  , inte- 
gram obruit  familiam  , maximamqu$  unius  plan- 
tationis partem  in  mi  Hiaris  diftantia  poiitttj  & 
magnus  , elatufque  mons  Portmoranti  proximus 
diftans  cire*,  itinere  unius  diei  dicitur  , quod  fit 
omnino  abfortus . 

• f ^ 4 

88.  Tn  montibus  Blue*  a quibus  horribiles  rugi- 
tus proveniunt  , [a)  affirmari  poteft  , plures  li- 

B b 3 mi- 


( k ) Vid.  TranfPkil,  n»  209  /vel  Gcmp,  Lowthorpii  VoL  z 
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Aniles  Natura?  mirificas  mutationes  oriri  ; Ced, 
^uum  ad  deferta  hxc  loca  raro,  ac  nunquam  ali- 
quis accedat  , hinc  fit,  ut  , qua?  ibi  eveniunt  9 
ignoremus , dum  tamen  quae  viridem  , elegantem- 
queprofpc&um  oculis  intuendum  prius  prsebuerant  ; 
*nuq£  ipfarum  fere  medietas  omnino  naturali  ipfo- 

rum  viriditate  feipfapi  expoliatam  exhibeat . 

* 

i 

, r 

SECTIO  VI. 

857.  Afferui  , ignes  in  maximis  profunditatibus 

}jo(i;os  Terra?motibus  fere  femper  maxime  exten- 
i$  originem  praebere , excipere  tamen  ab  hac  uni- 
yerfali  lege  cafus  illos  debemus,  in  quibus  maxi- 
mae funt  profunditates . Nam  ficuti  pondus  3 tnil- 
liarium  normalium  terrae  communis  aptum  eft  ad. 
omnino  coercendum  vaporem  accenfi  pulveris  py- 
rii ; fic  minime  in  dubium  vocare  poffumus,  ter- 
rae > quantitatem  elfe , quae capax  fit  cohibendi  aquae, 
vaporem , atque  illum  inter  fuos  naturales  limites 
continendi , etiamfi  maxime  aeftuet . At  vero  quo* * 

ties 

> i 


p.  416  &c*  ubi  plpri  ad  rem  hanc  facientia  tepe- 
ries  . Vid*  etiam  PhiL  Terram . pag.  1%6  * 

& 287  . ^ " 

A tefiimoniis  in  hac  /e#.tallatis  dignofeitur  , quam  a 
veritate  aberrent,  qui  magnas  urbes  , yel  urbes' 
maris  litoribus  proximas  magis  vehementibus  Ter^* 
ramotibus  fubjici,  affimant  , quam  urbes  alias  • 
Mirum  tamen  non  elt  , opinionem  hanc  diffulap 
effle  poffl  maximam  everfionem  urbis  Ulyffliponis'  $ 

. nam  everfio  aliquorum  ruinolarum  domorum  in  hac 

* urbe  major  alloquendi  caulfam hominibus  prabuilfet  > 

, <iuam  fubverfio  plurium  oioatium  in  delerto  loco  , 
in  quo  iex  tantum  pallores  fubverfionis  iilju<;  elte- 
ftuiB  experti  luilfent,  vel  tantum  vidillent. 


; 


l 
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ti es  hoc  evenit,  patet  , pullum  effeftura.  oririi 
yel  etiam  fieri  poteft , ut  quamvis  terrae  quantitas 
inepta  fit  ad  vaporem  .omnino  coercendum  , ta- 
men tanta  fit  , ut  patiatur  , vaporem  parum,  ad- 
modum extendi.  In  hoc  cafu  qui  orietur  Terra e- 
motus  , exiguae  tantum  extenfionis  erit,  & undu- 
latorius  motus  vel  nullus,  vel  exiguus  aderit  ; 
motus  vibratorius  paffim  percipietur  ,'  & motus 
diffufio  velox  admodum  et  it . Quum  haec  ultimo 
loco  pofita  circumdantia  fit  iere  una  illa  tantum, 
pb  quam  hi  Terraemotus  ah  illis  , qui  ab  ignibus 
pon  adeo  profundis  originem  ducunt,  feqernantur; 
oportet,  ut  illos  certe  dignofeere  difficti*  fit , ficuti 
impoflibile  fere  eft  feicernere  differenjtiam  tempo- 
rum, quibus  diverfis  variifque.  in  locix  eveniunt  , 
^um  integra  Terrajmotus  extenfio  in  % „ vel  5 
tantum  milliarium  fpatio  continetur  / fortaffe  ta- 
men Terraemotus  aliqui,  quos  Anglia  paflfa  eft  , 
hujus  fuere  fpeciei . 

SECTIO  VII.  ' • 

.•  , * * * 

90.  Si  propofitum  eflfet  Problema  , quo  deter- 
minandus eflfet  focus  originis  alicujus  peculiaris 
Terraemotus,  fequentibus  ad  illud  folvendum  prin- 
cipiis utendum  ef&t,. 

pi.  I.  Erunt  diverfae  direfliones  , per  quas  *ad 
varia,  diverfaque  pervenit  loca;  fi  lineae  hifce  in 
direcbonibus  ducantur  , locus  communis  ipfarum 
interfe&ionis  erit  proxime  .locus  quteficus  . Sed 
hoc  primum  principium  pluribus  difficultatibus 
fubjicitur  ; nam  neccffe  eft  , ut  maxima  adfit  in 
obfervationibus  dubietas  ; nam  hae  exacte  admo- 
dum fieri  nequeunt  , atque  etiam  fieri  folent  ab 
hominibus  , 'quorum  animi  non  admodum  apti 
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jfil  Et  E MENTA 
fune  ad  diligenter  obfervanda  , qua*  eveniunt  i 
Praeterea  dire&iones  ipfae  aliquando  mutari  poffunt 
ab  inaequalitatibus  ponderis*  materiae  fuperpofitae  ; 
fub  qua  vapores  tranfeuritj  ficut  Scetiarri  ab  aliis 
cauflis  • 

92.  II.  Aliquod  ferre  poffumUs  judiciufn  de  lo- 
co originis  fingularis  alicujus  Terraemotus  a tem- 
poris momento  , quo  ad  aliquem  lociim  pervenit  J 
at  vero  hoc  etiam  difficult  ?tes  fuas  habet  maxi- 
mas. Iri  ambabus  tamen  hifce  ihethodis  aliquam 
fatis  accuratam  folutionem  acquirere  poffumus  fii- 
mendo  inter  varias  enarrationes  , qua  ab  obferva- 
toribiis  diverfis  relata:  funt  i medium  aliquod  ; 
Sed 

93.  IIT.  Accurate  maxirfte  folvemus  problema! 
in  cafibus  illis , in  quibus  Terraemotus  originenrt 
fuam  fub  Oceano  defumunt  ; nam  iri  cafibus  hifce 
proportionalis  diverfrirum  locofumi  ab  hac  origine 
diftantia  fere  certo  dignofei  poteft  , medio  interi 
vallo  inter  Terr#<notum,  & fequentem  fludum  2 
& huic  principio  magis  fidem  poffumus  praebere  , 
nam  homines  non  adeo  facile  decipi  poffunt  iri 
dimetiendo  tempore  inter  duos  eventus,  ut  iri  ob- 
fervando  exade  tempus  unius  eventus  . 

94.  Propofitum  nobis  fit  e.  g.  inquirere  in  fi- 
1.  tum  cauffae,  quae  progenuit  Terraerriotum  diei  r 

Nfcvemb.  an.  1755 , cujus  cauffae  locus  fuit  pro- 
babiliter fub  Oceano  alicubi  inter  latitudines  Ulyf- 
fiponis,  & Oporti ; quamvis  fortaffe  primae  urbi 
proximior  fuerit  , 8c  forfitan  in  diftantia  io,  vel 
15  leucarum  a litore.  Nam 

9«^.  Primo  direftio  , qua  Terraemotus  Ulyflipo- 
nem  pervenit,  fuit  Septentrio-occidentalis  ; Mede- 
r.m  accedit  direftiorre  Septentrio-orientali  ; & in 
Angliam  venit  a plaga  Meridio-occidentali  : quae 

omnia 


r 
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btiinia  cum  affumpto  loco  perfefte  conveniunt  < 

(a)  : , /'‘  ‘ , ~ \ . ' ' ; 

p 6 , Secundo  tempore  , quibus  Terrasmotus  va- 
ria, diverfaque  locaacceflit,  pmnino  perfede  con- 
veniunt cum  eodem  pun&o . Et  - £ 

97;  Tertio  intervallum  inter  hazc  tempora  4 & 
tempus  adventus  flu6luum  fequentium  ad  hoc  con- 
firmandum concurrunt . Ut  haec  omnia  clarius  in- 
telligantur  i fequentetn  tabullam  addidi  , fumpta 
pun^loj  a quo  calculum  inftitUo,  in diftantia  unius 
fere  gradus  circuli  maximi  ab  Ulyffipone  , & 
unius  gradus  cum  dimidio  ab  Oporto  * Hac  poffc 
ta  hypothefi  , tria  addidi  mlputa  intervalla  intet 
tempus#,  quo  Ternemotus  Uiyfliponem  percuffitjj 
& ad  alia  lota  pervenit  • Prima  in  tabula  colu- 
mna continet  locorum  nomina  , fecunda  a puncto 
dato  diftantias  fupputatas  in  medietatibus  gra^. 
duum ; tertia  tempus,  quod  Terraemotus  confura- 
pfit  in  tranfitu  ad  quemlibet  locum,  & hoc  tem- 
pus in  minutis  pofiturq  eft  ; quarta  tempus  exhi- 
bet , iri  qqo  fludtus  fe  ipfum  diffundit 
ne  ad. refpe£t iva  loca,  hoc  pariter  minutis. ex- 
primitur; ( b ) 1 * i ’ 


( a ) Ha?  direftiones  omnes  fimul  cum  temporibus  j 
quibus  Terr<emotus,  fetutufque  tiuftus  ad  loca  ai- 
verik  pervenit , duobus  , vei  tribus  exceptis  * de- 
promptae funt  a VoL  49  Tranf*  Phih  & ab  H(p*  y 
PhiL  Terrarti.  Le6tor  ad  hafce  confugiat , ut  teftimoma 

pluta^  qua?  hic  ad  ferre  minime  irt  animo  eft  , in- 
veniat . . , . 

( 4 ) Addidi  tabula?  Auftoris  columnam  primam  nomi- 
na latina  comple&entem  , nec  communia  nomina 
. omittere  placuit* 


394  * 

1 > * »* 

Nomina  Latina 


Uhffipo  (*) 

Q»ortus 

Aya;nontiun$4  i 

Cades 

frU  trttum  v 

Cib.raltrarta 

Modera 

fAounr'b4y 

Plymutha 

Portu 9 magnus 

JCtnfal/4 

Svvanfea . 

fiajd-comttum 

%ochnefs 

Anticaria^ 

Pariata  j 


It  W M * H 
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Nomina  I Graduum.  Min. 
Communia  IMedietates 


fjsbona 

0 porto 
Ajamonte 
Cadke 
M,tdrid 
Gtbtl  terra. 
M a de  r a . 

t M^ntsbai 

1 Plirnouth 

. Portsmoutb. 
; H^tgfale 
' Svvanfea 
Haja 
Loclmefs 
Aritigua 
Barbad&es 


6 

9 

9. 

ii 

19 

20 
21 

24 

3° 

35 

98 

XOI 


3 

5 

12 

II 

18 

25 


*9 


V- 

66, 


Mnjk 


12 

5? 

H2 


«a 

207. 

360 

290. 

$9°. 


565 

4«S 
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t * ) Ab  omnibus  enanationibus 1 injiotefrit , 

' inter'  Tern-momm  , & fluSum  tum  Ulitipomw 
cum  Oporti  exiguum  fuiffe.  . Tamen  . • 

huic  in  veni  enarrationem  > 30*  huj®  * 

li  mentionem  , prima:  urbis  .retpeftu  faciat, 

una  ipfarum  afTerit  duntaxat  , m fecuno*  • 
intervallum  hoc  fuiffe  9 minutorum  .t  (Vide 
CL  Bertrandum  p.  245  > lliumQue.  comp  . 
\ cum  Hift.  Terrxmot.  p.  315  ) •.  Si  haec  mterval  a 
nobis  innotefcerent,  fortalfe  certe  nebis  patefacerent 
. diftantiam  duorum  horum  ircorum  ab  origine  i er- 
remotus  accurate  magis.  Sed  quum  . 

que  difiantia  non  magna  fuerit  oporteat %. 
in  hac  re  differentia  alios  nnmeros  non  valde,  - 
wi\>  parum  admodum  mutabit,  hm£  ah.  .. 

fale/concluliones  interre  polimus  >,veluti  fi  nihil 

omnino  a vere  aberrare»*  . « . 
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Physice  Particularis.  595 
98.  In  computatione  temporum  tabulae  pr*ece- 
dentis  compenfatio  aliqua  polita  fuit  differentias 
longitudinum  , prout  hae  in  communibus  chartis 
geographicis  funt  pofitse ; hifce  enim  non  femper 
fides  praebenda  eft.  Tempora  etiam  ipfa  ftepe  adeo 
ofcitanter  obfervata  fuere  , & adeo  diverfe  narra- 
ta, ut  ex  ipfis  plura  non  exiguis  erroribus  fubji- 
ciantur  ; teftimonia  tamen  confentientia  tot  nu** 
mero  funt  , ut  nullum  circa  illud  , quod  praeci- 
puum eft,  dubium  oriri,  queat/  utque  errores  mi- 
pimi  elfent  , non  folum  illas  narrationes  felegi  , 
quae  accurate  magis  confcriptas  .videbantur  , fed 
quoties  etiam  fieri  potuit  , femper  medio  aliquo 
termino  inter  ipfas  fumpto  ufus  fura . In  pluri- 
bus enarrationibus  illarum  Au&ores  inquiunt  tan- 
tum , inter  tales  horas  , vel  circa  talem  horam  . 
Hujufmodi  funt  narrationes  perturbationis  aqua- 
rum Hayae  ( The  Hague  ) , & LochnefT;  qus 
a medio  aliarum  valde  differunt  ; prima  enim  10 
circ.  min.  deficit,  & alter  20  fere  min.  abundato 
Quoad  ultimam  tamen  ohfervandum  mihi  eft  , 
quod  ab  ipfa  narratione  infertur  , probabile  ad- 
modum effe  , perturbationem  aquarum  accidilfc 
citius  , ac  hora  11,  qua;  eft  allatum  in  illa  tem- 
pus . Narrationes  etiam  temporis  perturbationis 
aquarum  in  feptentrionalibus  Anglia?  partibus 
idem  omnino  confirmare  videntur.  ( a ) 

/ ^ ’ 99 • 


j — — ^ 

{ a ) Quum  brevior  via , per  quam  vapor  tranfire  pof- 
fet 'ab  Ulyflipone  ad  Lochnefs,  effet  fub  Oceano  , 
potuit  fortaffe  hac  de  caulfa  retardari  ; nam  aqua! 
addita  ponderi  fupejrpofita:  maffae , non  autem  hujus 
elaiticitati  poteft  aliquo  gradu  effeftum,  de  quo  lo- 
‘ Scimur,  progignere.  Probabile  tamen  eit , ab  hac 
. * ‘ - eauf- 


£ t E m''E  X T.  i 
In  praecedenti  tabula  adnotandum  elt,  tehi* 
pora  a flu&u  confumpta  in  itineribus  peragendis 
Aon  ’e(fe  in  eadem  proportione  cum  locorum  di- 
ftanriis  ab  origiiie  propofita  motus  / res  tameri 
haec  minime  argumentum  efformat  contra  puii- 
flum  in  hypotheli  ftatutum  . Nam  patet,  ubicun- 
que illud  e(Tet  , nunquam  potuiflfe  ab  Uiyffipone 
longe  diftare  , & quia  ibi  aquartim  perturbatio 
ftatim  poft  Terraemotum  eVenit,  & quia  adeo  ifc 
la  maxima  extitit  , ut  nobis  narratum  fuerit  , 
aquas  in  diflantia  3 milliariitm  ab  Ulylfipone  ad 
altitudinem  50,  vfel  60  ped.  elatas  fuiffe . Vera 
hujus  inaequabilitatis  ratio  oriri  videtur  a diffe- 
rentia profunditatis  aqua  / nam  iri  quolibet  fu* 
prapofit*  tabui*  cafu  tempus  eo  brevius  , lon- 
giuive  proportione  inVenietur  , quo  aqiiaj,  per 
quam  fluftus  tranfiverat,  profuridior  , vel  minus 
profunda  fuerat  (ii)-  Sic  motus  fluftuutn  adKin- 
filiam,  & Motintsbay,  ubi  aqua  non  profundio- 
res bis  centum  ulnis  effe  folent*  fuit  tardior  illo 
ad  Maderam  in  proportione  circiter  3 ad  5 ; fuit- 
‘‘  que 


bauffa  non  magnam  differentidm  oriri , quia  motus 
videtur  exiguam  admodurh  retardationem  paffus  ef- 
fe in  fuo,  tranfitu  ab  origine  ad  Maderam  ,*  %i deo 
fufpicor,  in  tranfitu  ad  hunc  locum  pertranfiifle  fub 
maria  profundiora  , ac  illa  funt;  quae  in  fuo  ad  Sco- 
tiam itinere  reperiffet  _ J&zL- 

( a ) Unum  Huju^  rei  exemplum  habemus  in  maris 
seftu  ; aquae  enim  profundiores  tali  velocitate  mcvi 
ventur*  ut  circumire  poffent  integram  terram  qn i us 
diei  tempore;  fed  in  aquis  minus  profundis  sefius 
Velocitas  maxime  retardatur  . Et  fornus  $ quod  iri 
Amazonum  flumine  oblervatur  , aefhim  iuperduere 
. jo,  vel  $2  dierum  fpatjo  , antequam  conlumptus 
/it  t C Vid.  her  Conciam  tue  per  Marauon  ) . 
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gue  tardior  illo  ad  Barbatam  , ubi  motus  tranfie 
per  partem  profundi  (limam  Oceani  Atlantici , pro- 
xime in  proportione  i ad  j:  fic  pariter  ejus  mo- 
^us  ab  infulis  Scilli  ad  Swanfeam  in  Vallia  ,,  ubi 
profunditas  • gradatim  minuitur  cire.  60  , vel  7^ 
uln.  , fecnper  tardior  fuit,  ac  in  I^infalia  , in 
iri  inori  ratione  , ac  1 ad  ^ : idem  etiam  obfer- 
Vari  poteft  Piymuthas  refpeflu  , ubi  fluftus  perve- 
llit fere  po  min.  poftquam  Mountsbay  | jam  per- 
venerat , quamvis  differenti^  diltantiarum  , quas 
fiaec  loca  ab  origine  obtinent,  friajo^  eflfe  nequeat* *  * 
hc  fint  milliaria  40.,  vel  <6. 

> - •,  . . ..  ,1  T ' 1 • •>  .A 
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106.  Si  quis  inquirere  vellet  profunditatem,  in 
qua  caufla  pofitaeft  , qua*  fingularem  aliquem  Terras- 
motum  procreat  ; fateor  , me  ignorare  illam  di-* 
metiendi  methodum , quae  non  exppftulet  obferva- 
tiones  , quibus  adhuc  cafemus  : fed  fi  nobis  tales 
obfervationes  comparare  I ceret  , atque  fatis 'dili- 
genter effent  inltiti/rae  , rcor,  quod  circa  rem  hanc 
aliqua  conjt&ura  tunc  conilrui  p(  ffe . Nam 

101.  L in  cafibus  illis  , in  quibus  vapor  erum- 
pit per  Vulcanprum  era,  ut  in  Limae  Terr&mo- 
tu  accidit;  fortafic  ab  obrerV«tcre  diligenti  inve- 
ftigari  poffet  crafiities  plurium  liratorum  ab  ^hoc 
loco  (a)  ad  ilium,  in  quo  Terracmotus  originem 
Jiabuit,  vel  f.  ltem  ad  litus  ufque  , fi  Terraemotus 
fub  mare  ortum  habuit  . Si  hoc  aliquo^  in  cafu 
iicret,  & «illius  Terraemotus  velocitatem  proxime 

. ' me- 


( a ) Hoc  quidem  verum  eft  iiyhyp^thefi , quod  inferio- 
ra lirata  alcendendo  ad  altitudines  eleventur  fupri- 

di£la  ratione. 
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ftietieretur  quis  , inde  conjicere  poffetrrus  frf>  a- 
liis  Terrsemotibus  cauflarum|j  profunditatem 
fumptis  ^profunditatibus  proportionalibus  velocita- 
tibus illis  , quae  probabiliter  quantitates  proxime 
fibi  invicem,  correfponderent  • (a) 
i 102.  II.  Si  id  cafu  ,alicjuo  digriofci  poflfet  re? 
tardatio  , quam  Terracmotus  aliquis  fub  jnare 
tranfiens  paflfus  eft,  cognita  Oceani  profunditate  , 
profunditas  etiam,  per  quam  vapor  pertranfit,  di- 

f;nofceretur/  nam  velocitas  fub  aqua  eflet  ad  ve- 
ocitatem  , fi  aqua  abfuiflfet,  in  fubduplicata  ratior 
tit  ponderis  in  fecundo  cafu  ad  pondus  in  primo  5 
hinc  pofito  terras  pondere  duplo  ponderis  aquas  , 
profunditas  facile  invenietur. 

, 103.  Iit.  Concipiamus  , tertam  conftruflam  ef- 
fe  juxta  illius  notionem  fUperius  exhibitam , quod- 
que eadem  (Irata  fint  ejufdem  crattitiei  per  maxi- 
mam extenfioriem  , & in  locis  illis  , in  quibus 
aliqua  fuperiora  deficiunt  , & in  illis  , in  quibus 
minime  deficiunt.  In  hac  hypothefi  detegere  poiT- 
fumus  profunditatem  * per  quam  vapor  tranfit  j 
comparando  velocitates  diverfas  ejufdem  Terrse- 
motus  in  locis,  in  quibus  maflae  fugerpofitae  craf- 
litiei  diverf*  pariter  funt  Fatendum  quidem  eft  , 
hafce  refpeftu  temporis  obfervationes  , quae  nos 
hafce  velocitates  metiri  facerent  , requiri  niipis 
accuratas  , atque  adeo  non  facile  expoliari  illas 
J>ofTe  J res  tamen  conclamata  omnino  non  eft  , 
quia  obfervationes  illas  a pluribus  aliis  circum- 
ftantiis  aliqua  ratione  inferre  poffumus  , ut  e.  g: 

‘a  gra- 


( a ) Ad  hanc  agnofeendam  differentiam  oporteret  in- 
Veftigare  craflities  iHoran  (Iratorum  , qux  in  nliqu.* 
bus  locis  inveniuntur , in  aiiis  vera  deficiunt  . 
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a gradu  perturbationis  in  diverfis  aqtiis  (a)  pro- 
portionalis fubitaneus  c;ventus  (£),  quo  terra  in 
diverfis  locis  elevatur  &c.  ' 

• * . * • y i 

104.  Quum  obfervationes,  quae  refpiciunt  Ter- 
irfcitootum  1 Novemb.  , ari.  1755  , non  valde  ac- 
curat#  fint  , inutile  effet  - aliqua  ex  methodis  prae- 
cedentibus conari  aliquantulum  perfeflam . dimen- 
fionem  invenire  profunditatis  * in  qua  s ejus  cauda 
pofita  erat;  at  vero  fi  mihi  conceffum  effet  teme- 
re circa  hanc  rem  conje&uram  exhibere  , affirma- 
rem , comparatis  omnibus : circumdandis  , quod 
profunditas  ilia  erat  fere  1 milliaris  , vel  1 mil- 

/ / j||.  t-ftV  « 1’  y • ^ 

liaris  cum  — £ atque  valde  probabile  effe  reof ; 
quod  3 non  acce  (Terit  milliaria  . 

CONCLUSIO. 


• < . . •.  * . • • . - ' , , 

105 .*  Oft^ndere  conatus  fum  , quomodo  praeci- 
pua ..Terriemotuum  phaenomena  progigni  queant  a 
caufifa,  cui  nuilUm  phaenomenon  , quod  mihi  in- 
notefcat,  opponitur  . Sicuri  porro  fcieqs  nullum 
omnino  faflum  falfo  exhibui  , fic  pariter  nullum 
voleris  omifi,  quod  ad  praecipuam  quaeftioncm  per- 
tihere  videretur  i Aft  rie  diffcrtatio  h*c  nimis  pro- 

tra- 


/ 


( a ) Vid.  Art.  71,  & 72.  # r 

t b ) Hoc  dignofci  pofeit  a lapfu  merturii  per  barome- 
trum  in  prima  terrse  elatione  a vapqre  orta  ; Hoc 
•phaenomenon , quod  Terra! motibus  conjungi  nullibi 
folet,  in  Terr&motu  i Novemb.  an.  1755  obier- 
vatum  invenio*  nifi  Abfterodami , ubi  mercurius  per 
i*  & ariiplius  poli,  laplus  eft.  ( Vid.  Phil* 

Tmxm*  p.  309  . 
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traheretur,  qua  admodum,  jam  praetergreffa  eft  \i* 
fniicr  illos,  quos  initio  mihi  propofueram  , prae- 
termifi . > 

io5  I.  illa  exigui  momenti  phaenomena  , quo- 
rum ratio  cuilibec  lepori,  facile  innotefcit  ex  di- 
£lis  , quaeque  theoriam  allatam  minime  promo- 
vent; talia  fuqt  e.  .g.  repentina  exficcatio , re- 
ple  cio  fluminum , quae  a rimarum  dilatatione  , vel 
contraclione  oritur ; vertigines  , aliaque  multa  , 
quibus  homines  fubjiciuntur  ab  infenfibili  unjdula- 
torio  motu  &c*  • 

107.  II.  phaenomena  illa  , quap  a lingulari  buS; 
aliquibus  circumflandis  oriri  videntur,  & quorum 
adeo,  nifi  regionum  , in  quibus  eveniunt  , perfe- 
ra cognitio  habeatur  , cauifam  tradere  nert\o  po- 
terit, qui  non  ad^incertas  conjefturas  confugiat . Hu- 
jus fpeciei  fuere  maximae  aquarum  perturbationes  ia 
Helvetiae  lacubus  tempore  Terrsemotus  1 No- 
• yemb.  an.  1755  , & majores  illis  , quae  evenere 

tempore  Terraemotus  diei  9 Decemb.  fequentis  ; 
quamvis  domus  fuper  ipfarum.  ripas  pofitae  ab  hoc 
fecundo  vehementius  concuflae  efTent  ( a ) . Et 
IQ&.  Tandem  phaenomena  illa,  quae  cum  Ter- 
raemotibus,  vel  cumipforum  cauda  fortuitam  con- 
nexionem habere  videntur  . Hujus  fpeciei  fqnt  mu-t 
tationes  , quae  fortaffe  aliquando  in  coelis  tempe- 
riem progignunt  / morbi,  qui  aliquando  poftTer- 
raemotus  dominantur  x perturbatio  , quae  temppre. 
concuffionum  in  dire#ione  acus  magneticae  enafei- 
tur  &c.  Nullum  horum  phaenomenorum  Jconftantet 
cum  Terrenioribus  conjungitur  , nullumque  pari- 
ter in  allatam  theoriam  direfle  incurrere  videtur . 
f * - 1 , 1 * G A- 
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CAPUT 


XVII. 


De  Fluminibus , dequt  Mari , & ejus  JEJlu 

1 • 

I.  /^\Uid  fint  flumina  nemini  ignotum  <eft  ^ 
Circa,  originem  fluminum  tres  a Philo-, 
fophis  hypothefes  fuere  tradit*  . I.  ab, 
Ariftotele*  qui  fontium  originem,  tribuit  aeri, qui 
tranfrputa,rione  continua,  in  aquam  convertitur . 
Purayic  enim  y aerem  intra  montium  cavitates,  ia 
guttulas  concrefcere  , qua  diftillanus  coeuntes, 
fonticulis  rivulifque  parvulis,  originem,  prabeant  ; 
hos  yero  , ubi  plures.  uniantur , fontes  majores 
procreare,  ex  quibus  fluvioli  primo  deriventur  , 
ac  deinceps  fljumin^  /magna  ex  plurium  , ac  plu- 
rium confluentium  acqeffiooe  fianp » Quamvis  non 
omnino  impoffibilera.  efle  reor  tranfmutationem 
aeris  in  aqu^m  x ut  ex  theoriis  fuperiqs  allatis 
evidens,  eft^  cenfeo  tamen,  tranfmutationem  hanc 
haud  tacile  in  Natura  oriri  , nec  unquam  ex  illa 
poffe  fieri , ut  tanta,  enafcatur  acju*  copia  9 qu* 
fluminibus  omnibus  aquam  per  illa  defluentem 
praebere  queat  ..  II.  Hypothefis  e(t  nonnullorum 
opinio,  qui  aquas  fontium  , ac  fluminum  ex  ma- 
ri , ceu  ex  perenni  fonte,  & nunquam  deficiente, 
uriginem  trahere,  autumant.  Verum  noq  omnes 
confentiuqt  in  explicando  , qua  ratione  fieri  pof- 
fit,  ut  aqua  maris  ad  montium  ufque  cacumina 
elevetur  . Non  pauci  quidem  contendunt  , mare 
qffe  terra  ipfa  longe  eminentius/  & , quum  aqua 
tantum  adfcendcre  valeat , quantum  defcendit  , af- 
firmant, poffe  eam  ex  alto  in  canales  , tubofque 
fubterraneos  , quibus  terra  fcatet  , fubeuntem  m 
juga  montium  aut  . deprefliora  , aut  non  altiora 
V C c re- 
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tefiiire,  ibique  fontes  reformare.  Alii  volunt,  teN 
tam  ipfam  ingenita  fua  ficcitate  furfum  attrahere 
fuppofitam  aquam  > quse  a mare  defluxit , inftar 
nimirum  fpOngiae  , qua  ita  fufpenfa  , ut  extremo 
uno  aquam  vafe  contentam  attingat , alio  extra 
labrum  fleflatur,  aquam  paulatiih  ita  exfugit , & magis 
magifque  furfum*  elevat , ut  extra  vas  derlique  ftii- 
let  4*  Aliqui  fingutit  in  ' terra  tubos  , canalefque 
per pl ures/ per  quos  aqua, procul  a mari  fertur  ; 
putahtquey  aquam  iftam  in  locis  qmbufddm  ;idoL 
neis  vi  ignium  fubterraneorhrfi  in  vaporis  rarefii- 
ri  , qui  vehementius  moti  , & per  terr£  'meatii? 
fe  fe  infinUantes  ad  terrae  ipfius  fupe^fitiem  feran- 
tur, adeoque  ad  ipfa  montium’  faftigia ; Ibi  qutfrri 
vapotes  hi  adfcenderiftt  > aeris  frigidi  rigore  iri 
aquam  rurfus  coiidehfati  guttatim  ex  fuperioWbui 
montium  locis  in  interiora  receptacula,  qua  terra 
patet,  diffluant,  & per  HmafS  erutopenres  fonte? 
efficiant*  Hac  ratione  explicari  etiam  affirmant  , 
cur  maris  aquae  falis  particulis  expolientur  , at- 
que  dulces  evadant.  Qtibd  fi  fontes3  etiam  falfi 
reperiantur,  horum  falfedinem  fodinis  , per  quas 
tranfeunt,  illorum  aquae  tribuunt ; eadem  de  cauf- 
fa,  ob  quam  aqua?  ali quotUiti  fontiUni  metallicis', 
fulphureis,  bituminofis  , aliifqne  fimilibus  particu- 
lis comfmfcentur . At  vero  non  facile  intelligi 
poterit,  quomodo  uno  , alterove  ex  allatis  modis 
aquae  uf(iue  ad  excelfa  admodum  montium  cacu- 
mina a profunda  maris  fuperficie  eleventur  ; prae- 
fertim  quum  flumina  plura  , & maxima,  ut' Rho- 
danus, Rhenus,  ^Danubius,  ex  altiffimis  mbntibus 
a mari  maxime*'  diditis  originem  fu^m  futnant  . 
Oporteret  infuper,  ut  loca  mari  proxima  , five 
montuofa,v  five  plaria  fint  , fontibus  abundarent  ; 

contra  vero  loca  a mari  remotiffima  maxime  fon- 

«,  <■  > • 
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tibffi?  eflfefit 1 deftituta  : quotum ; time»  neuflfurfll 
evertite  tri&mus  i , III.  hypotHefis  illa  eft  , qu* 
vrilgo  a Pfiilofopftis  Omnibus  fuftinetu#.  Ec  iquU 
dem  non  dt  , cuf  hanc  circa  rem  longius  difpute- 
mus  ; quum  hac  serate  noftfa  nemo  tinus  fle  , qui 
non  agnofeat",  vaporibus  fluminum  originem  e(Fe 
adjudicandam  , vaporibus  j inquarri  , qui  a maris 
fupetlicie.  praefertjm , & etiarii  a fupfcrficiebus  eo- 
rumdem  fluminurti , laicWimque  felevaritur  , 1 & de- 
nuo  vel  irt  vapores  , Vet  in  .pluviam  , riivcmque 
converfi  labrtntur '*  Repetitis  eijim  obfervationibus , 
calculifque  indituris  eonftat , hac  omnia  fatis  fu- 
perque  aquarum  quantitatem  praebere  ad  flumina 
pmni&  alenda.  Praeterea  hemo  ignorat  \ quod  Vel 
pluviarum  iapfir , vel  nivium  folutione  fluminum 
aqua*  quammaxime  excrefcunt  ficuti  pluviarum 
defeflu  \ vel  hivibus  hori  fplutis  flumina  are-* 
fcuht.,  * ' v '*  * .v  7'*-  - 

v II.  Maxima  aquarum  congeries quae  in  fu^et- 
ficic  terrae  reperitur  , illa  eft  , quae  Mare  dicitur « 
In  hac  duo  praeferti m phaenomena  a nobis  exami- 
ni funt  fubjipenda.  Primum  eft  aquarutfi  * quibus 
componitur  falfedo  \ Secundam  ipfarum  aquatum 
fluxus  i & refluxus  , qui  una  voce  MJIhs  dicf* 
iurv.  \ %17  ■'&' !r" 

III.  Quoad  prittnim  attinet,  Variae  furit  Phy# 
ficorum  theoriae  . ; 1.  Ariftoteles  interdum  docet  , 
halitus,  & exhalatiohes  qtiafdam  terreftres  pluviis 
admixtas , atque  iri  mare  delatas  mare  falfura  red- 
dere ; alias  cenfet  aquas  marinas  a Sole  excoflas 
falfas  flerim  II.  Edmundus  Halltjus  cenfuit  , a* 
quam  maris  initid  rerum  dulcem  fuifle,  fed  paii- 
iatim  falfedirtetn  contraxiflfe  ex  innutrietis  parti- 
culis  falinis,  quas  flumina  in  mare  continuo  in- 
duentia deferunt  a terrje'  fupetficie . Idem  Philo- 
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Tophus,  ex  falfedine  maris  xtatem  Mundi  praeter- 
propter colligi  poffe  , arbitratus  eft  ; modo,  incre-* 
mentum  falfedinis  , quod  dato  temporis  intervaU 
lo y loo  e*  g.  annis,  mare  fufcipit  , experimentis 
determinetur  ; eo  enim  cognito  inftituenda  erit 
haec  proportio  : Ut  incrementum  falfedinis  inveni 

tum  ad  ai /.  roo,  ita  maris  prtefens  fajjedo  ad  xta •* 
tem  Mundi . tll.  Alii  affirmant,  Deum  initio  re*  < 
xum  multam  falis  copiam  cum  roarinis  aquis 
conjunx lffe  , adeoque  mare  ab  ipfa  origine  faU 
fum  fui  fle , dicunt  > ejus  vero  falfedinem  nunc  au- 
diam , nunc  imminutam  fucceflu  temporis  fuiffe  * 
prout  falinarum  particularum  acceflio  mari  fafti 
fit  ab  influentibus  aquis  , aut  viciflim  copia  ali- 
qua falinaruni  particularum  ei  aliqua  de  cauflfi 
' acceflerit . IV*  Alii  tandem  docent,  aquas,  mari$ 
ideo  falfas  efle  , quia  aqua»  tranfeunt  per  fubter- 
raneas  fodinas  , in  quibus  maxima  falis  , bitumw 
flifque  ‘quantitas  repentur  ; eodem  plane  modo 
quo  alias  fluminum,  fontiumque  aquae  pluribus  , 
diverfifque  particulis  corporum  fubterreftrium  com- 
mifccntur* 

Quod  de  hifce  marinis  aquis  certo  fcimus  , 
eft,  quod  adhuc  nulla  eft  inventa  methodus  expo*. 
liandi  omnino  vel  flltratione  , vel  diftillatione  , 

",  vel  alia  ratione  quacunque,  maris  aquas  fua  falfe-  . 
dine  . Utique  ita  expoliantur  , ut  guftui  duloes 
videantur  , fed  ex  effe&is  , quos  gignunt  noxios, 
infertur , illas  adhuc  fubtiliores  falis  , bituminif- 
que  particulas  retinere, 

IV.  Quoad  fecundum  pertinet , notiflimum  eft 
in  Oceano  , praeferam  fub  zona  totHda , maris 
aquas  per  horas  circ.  6 fluere  litora  verius,  ea- 
que  latiflime  occupare  , perque  totidem  horas  re- 
fluere inde  iongiliimc , & litora  ficca  relinquere  , 
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Mi  Motus  reciproci  Fluxus y & Refluxus  vocait* 
tur  y & fimul  'fumpti  JEflus  dicuntur.  De  hoc 
jEftu  duo  differemus  . Primum  erit  , phaenomeno 
Turri  , «quae  de  ipfo  obfervantur  •,  enumeratio  , Sc 
deferiptio  ,*  Secundum  expofitio  praecipuarum  ad 
illius  cauffam  explicandam  hypothefium,  quae  ex~ 
Togiratae  a Phyfrcis  fuere'. 

V.  Phaenomena , qux  enarranda  fafeipimus  ■,  in 
Tres  claffes  dividuntur  \ Alia  funt  diurna  , quae 
nimiTum  fingulis  diebus  non  folaribus  * fed  luna^ 
ribus  eveniunt  ; Alia  funt  menflrud  * quae  finga- 
tis menfibus  item  lunaribus  recurrunt  Alia  de- 
nique funt  annua  , quae  cum  ipfis  Solis  annuis 
revolutionibus  revertuntur.  Diurna  porro  phaeno- 
mena poftulant , ut  rhare  bis  quotidie  fingulis  ia 
locis  iritumefeat , bifque  derumefeat  , hac  quidem 
lege , ut  inter  utrumque  motum  •,  Fluxum  videli- 
cet, & Refluxum,  interfit  6 hor. , & min?  Ii  in- 
tervallum, quarta  fcilicet  diei  lunaris  pars  >,  quae 
abfolvitur  horis  iUtegris  folaribus  2,4,  & min. 
circ.  480  Hinc  paret  , fingulos  maris  motus  quo- 
Tidie  per  min.  48  retardari'.  Menflrua  phaenome- 
na requirunt  , ut  JEftus  , qui  fiunt  in  Syzygiis 
Lunae,  fcilicet  in  Novilunio  * & Plenilunio^,  fint 
maximi  ; qui  vero  fiunt  in  Quadraturis  , fint 
omnium  minimi  £ ficut  qui  in  Lunae  pofitionibus 
intermediis  fiunt  , medium  quoque  magnitudinis 
gradum  obtineant  , Hinc  patet*  Aiftus  matutinos 
vefpertinis  nunquam  aequales  e(fe  , fed  interdum 
majoTes  effe  debere  , interdum  vero  minores  . 
'sAnnUa  denique  phaenomena  .poftulant,  ut  /Eftus, 
qui  diebus  aequino&ialibus  fiunt  , majores  fint  il- 
lis, qui  diebus  folftitialibus  eveniunt  . Hinc  evi- 
dens cft  , JEftum  fieri  maximorum  maximum  , (i 
ipfa  aequinodii  die  Luna  Soli  vel  conjun&a  fit  , 
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vel  oppofita ; fieri  vero  debere  jEftum  minimoruiii 
minimum  , fi  ipfa  folftitii  die  Luna  quadratum 
cum  Sole  adfpfdunt  -obtineat . 

\Tf.  Omnia  vero  haec  phaenomena  quatuor.  ha- 
bent communia  . I.  quod  in  locis  terra,  oppoli- 
trs  , qu»  ffiiicet  adverfas  habent  St  longitudines  , 
& latitudines  , mare  eodem  teniporis  articulo 
fiuat  ^epdemque  refluat  j ^fcehfus  tamen  aquarum  ad, 
partem  Lunae.  paulluluiije)tcedit  oppolipum  . Acceffu 
vero  ad  polum  , in  quo  nulla  datur  aquarum  agitatio, 
adfcepfps  hic  minuitur  * II.  qiiod  haec  phaenomena  non 
eo  tempore  eveniunt  y quo  e veniient  e Lunae  * Solifque 
pofiiiortc  , fed  aliquas  poft  hor^s  , vel  dies . Pri- 
mum accidit  in  phaenomenis  diurnis  r aliud  in  an* 
mu  is , & menflruis . Sic  aqua  quotidie  maxime  eft 
elata  i,  vel  3 hpris , poftquam  Luna  per  Meri* 
dianum  loci,  aut  Meridianum  oppofituiti  tranfiit  t 
Sic  etiatn  adfcenfus  maximi  , & minimi  non  ob» 
fe^yautur,  nili  fecunda,  aut  tertiadie  poft  Novi- 
l^nium  , attt  Plenilunium  \ Sic  pariter  tandem 
ppn  evenit  maxima  elatio  ipfis  ^quinodii  die- 
bus , nec  diebus  folftitii  maximi  depreffio  ; fed 
aliquando  poft  aliquas  hebdomadas  . III.  quod 
" ^^|jttr  paribus  majores  funt,  quo  Luna  i 
1*C  Sol  terta*  proximiores  ireperiuncur.  IV.  tan- 

quaz  hUc  qfque  fuere  expofita  > »exa- 
'ftiflime  Obtinerent,  fi  tota  telluris  fuperficies  ma- 
re obtegeretur  / quum  autem  non  ubique  mare 
detur  / mutationes  non  equidem  in  mari  aperto 
inde  oriuntur  , quia  fatis  extenditur,  Oceani  a« 
qua  , ut  melioratis  motibus  fubjiciatur  ; ' fed  ia 
Ihari  claufo,  ubi  prafertitn  latus  litorum  > freta  , 
multaque  alia  a peculiari  ioiotum  fitu  pendentia 
generales  regulas  turbant  -<•  Generalioribus  tamen 
Mpbjfttvationibus  conltat , iEftum  leges  traditas  fe- 
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VII.  Sed  ad  hypothefes  veniamus  , quibus  co- 
lati fune  Phyfici  maris  iEftus  explicare  . Plures 
£ic  fune,  fed  nos  tres  duntaxac adnumerabimus , il- 
lam fcilicet  , quam  Galilaeus, illam, quamCartefius, 
& illam  demum  , quam  Newtonus  edocuit . 

VIII.  Galilaeus  itaque  omnia  quidem  5iftus  phae- 
nomena explicare  conatus  eft  per  duplicem  terrae 
jnotum , quo  in  Copqrnicano  fyftemate  terra  fer- 
tur ; quam  hujus  phaenomeni  explicandi  rationem 
proj&ofuerat  ante  Galilaeum  Andreas  Cifalpinus 
tum  vero  eamdem  diligentius  expofuit  Joanne’ 
\V allifius , Ut  hanc  hypothefim  clare  exhibeamus s 
illam  in  quaedam  velati  principia  partiemur . I., 
Terra  & motu  diurno  circa  proprium  axim  , & 
xnotu  annuo  circa  Solem  rotatur  ; utriqfque  au- 
tem motus  diredio  eft  ab  Occidente  Orientem 

» s , ••  • •»'  . 

yerfus.  II.  Pars  terrae,  quae  Solem  refpicit  , duos 
Iiabet  motus  oppofitos . Ilie  fcilicet  diurnae  rota- 
tionis opponitur  illi  rotationis  annuae  . At  vero 
pars  terrae  Soli  obverfa  ambos  motus  corjfpirantes 
habet  ; partes  autem  laterales,  quae  nec  obverfae 
Soli  funt,  nec  illum  immediate  refpiciunt,  nullam 
;n  motu  fuo  mutationem  patientur.  III.  Celerius 
movebitur  terrae  pars  Soli  oppofita,  ac  illa  , quae 
Solem  refpicit,  & quidem  maxima  erit  velocitas 
illius  pundi  , quod  direde  Soli  opponitur,  & mi- 
n.ma  illius,  quod  direde  pariter  Solem  refpicic  ; 
punda  vero,  qu^  ab  hifce  90  grad.  diftant , me- 
dio motu  ferentur  . IV,  Motus  partium  terras 
'Coatinuo  accelerabitur,  dum  tranfeunt  illae  a pun- 
clo  Solem,  immqdiate  , diredequq  refpicienti  ad 
pundum  Soli  ipp  oppofitum  , & contra  eveniet 
in  tranfitu  earumdem  terras  partium  ab  hoc  ad 
illud  pundum.  V.  Aqua  in  vafe  aliquo  contenta , (i 
iimul  cum  vafe  moveatur,  auda  vafis  velocitate, 
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ftt)n  ftatim  huic  augmento  obtemperat  , fcd  per 
aliquod  tempus  primam  velocitatem  retinet  , mo- 
verique  videtur  diredlione  oppofita  diredlioni  va- 
fis , elcvarurque  ad  latus  appofitum  diredtiq- 
ni  motus  Vafis,  atque  nonnunquam  ex  illo  effluit/ 
contrarium  autem  evehit  , ti  vafis  velocitas  mi- 
nuatur. VI.  Aqua  ergo  , quas  reperitur  in  pun- 
£Io  maximo  velocitatis  , refluat  oportet  , atque 
accedat  ad  pUndtum  ab  illo  diftans  uno  qUadran- 
,te,  quodque  pundlum  primum  illud  fequitur  ; in 
primo  etgo  illo  puriflo  refluxui  dabitur  , in  hoc 
fluxus  . Contra  dqUa  , quae  reperitur  in  pundto 
minimae  velocitifii  ulteriur  promoveatur  ndcefTe 
eft,adeoque  etiam  in  hoc  paritet  piinflo  refluxus 
rnafcetur  , fluxufque  erit  iri  punfto  ab  illo  po 
grad.  diftariti  * in  quo  adeo  fluxus  eveniet.  Qtium 
autem  poft  6 hoh  fpatium  pundla  illa  niaximae  . 
minimaeque  velocitatis  fiant  punfta  velocitati* 
inediae,  & haec  eVadantJpuhdU  maximae  y mihimae* 
que  velocitatis  , patet  , 6 hifce  horis  elapfis  fui 
turum  fluxum  in  illis  pundlis;  in  quibus  refluxu* 
aderat , & contra  . 

Hanc  hypothefmi  phaenomeno  iriinirtie  fatisfiU 
Cete  poteft  , tum  quia  /EftUs  leges  Solii  motii 
fubjicerentiif  j tum  quia  fluxus  , refluxufqUc  ferr- 
pet  rricridiei,  mediafeque  ftodfis  temporibus  eveni- 
rent; tum  quia  tandem  illa  pofita  viciffitudinei 
JEftuurit  menftruai  explicati  nequaquam  pofTent. 

- IV.  Hypothtfis  Cartefii  vorticibus  ipfius  nifi- 
rur.  Si  eriifri  terras  vortex  caderri  direflione  cumi 
terra,  ab  Occafu  fcilicet  in  Ortum  , moveatur  ; 
pars  illa  aetherei  hujus  vodtici$,  cui  Luna  iirtmei 
diare  fupereiriinet  , pef  ardtids  fpatium  excurrat 
oportet  * ac  ceterae  hujus  Vorticis  parte*  , quae  fu*» 
perpofitam  Lurfciri  non  hafctlit  : premetur  ergtf 
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ffrngis  fuperficies  terrae  , atque  adeo  aqua  ab  aethe- 
%e  Lunae  immediate  fuppofita,  ac  terra  , & aqua 
illa  , cui  Luna  non  imminet  ; praeterea  ab  hac 
preflione  terra  in  centro  vorticis  fita  aliquantulurfi 
'deprimetur , quod  efficiet , ut  etiam  pars  illa  vor- 
ticis*, ^jufjfe  oppofita  e diamerrb  eft  parti  illi  ? cui 
Luria  fu  pete  mi  net , cogatur  per  ardtius  , ac  ceterae 
vorticis  partes  moveantur  , excurrere  , adeoque  ma- 
cori velocitate  , & illi  fere  aequali  , qua  pars  , cui 
Luna  imminet,  defertur.  Haec  ergo  etiam  aetheris 
'pars  terram ; & aquam , quibus  incumbit  , premet 
ntagis , quam  liber,  ut  ita  loquar,  sether  . Patet 
ergo  in  locis  illis,  in  quibus  haec  preffio  datur  , 
aquarum  refluxum  oriri  debere  verfus  punfta  ab 
illis  po  grad*.  diftantia  , in  quibus  adeo  fluxus 
aderit.  Et  quoniam  ob  motum  terra! diurnum  poft 
6 horas  pundfa  haec  fecunda  tranfeunt  ad  fitum 
illum  ; in  quo  prima  illa  reperiebantUr  ; hinc 
tamnium  horum  pun&orum  refpe&u  eventus  orien- 
tur oppofiti  , fcilicet  fiet  fluxus  in  illis  punftis  \ 
Sn  quibus  refluxus  aderat,  & contra  . Quum  tan- 
dem Luna  moveatur  ab  Occafu  in  Ortum  , it* 
ut  quolibet  die  promoveatur  fecundum  fignoruni 


ii 


fucceffionem  13.  10.  35.  > quod  fpatium  in  mo- 
tu diurno  a Sole  percurritur  min.  circ.  48  ; facile 
intelligimus , reciprocationes  JEftuum  non  accurate 
poft  6 horas  , fed  aliquanto  tardius  , ti  fcilicet 
ffiin.  circ.  contingere  debere  • 

• » . . * ' 1 ! 

Irt  hac  hypothefi  dtutna  /£ftu$  phaenomena  fa- 
tis feliciter  explicantur;  at  Vero  pari  felicitate  non 
explicatur , quare  JEftus  in  Syzygiis  firit  maximi , 
ih  Quadraturis  aurem  minirhi  . Quamquam  enim 
dicat  Carrefius  , Lunam  in  Syzygiis  eflfe  peri^eam^ 
hoc  eft  vicinam  maximt  terrae  i in  Quadraturi* 
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apogeam , hoc  eft  ab  ea  maxime  remotam  , ade(^ 
que  preffionem  aethereae,  materias  in  Syzygii^ 
effe  maximam,  in.  Quadraturis  mipimam ; ne- 
mo , tamen  , .<jui  Aftrpnomiam  etiam  c limine 
tantum’ falutaverit , ignorat  , id  falfiflfimutn  efle  . 
Tandem  in  hac  hypothefi  Cartefii  x\uila  redditur, 
ratio,  cur  ^Eftus  aequinodiorum  longe  majores  fmt 
iis,  qui  fiunt  jprope  Solftitia  , 

X.  Tertia  hypothefis,  CI,  nimirum  Newtoni  * 
media  attradipne  , Sojifque  erga  terram  ex- 

hibetur a fuo  Audore  , qui  hac  attradione  JE - 
ftuum  phaenomena  explicat  V Quoad  phaenomena 
diurna  fola  Lunae  attraho  adhibetur  , quae  maxi- 
me illam  Solis  excedit  , utpote  quia  Luna  terrae 
multum  eft  proximior;  mutatio  enim  in  gravita- 
te  eft  ex  adione  Solis  ad  ipfam  gtavitatem  , uc. 
I ad  12868560/,^  vero  vis  Lunae  eft;  ad  vim. 
gravitatis,  uc  * ad  2871485  . Hoc  pofitO,'  quum. 
Luna  alicui  terras  putido  directe,  fu  perlinet  , ex 
Lunae  adione  particulae,  quae  ab  hoc  ,pundo  di- 
ftant  uno  quadrante,  verfus  Terram  majorem  gra- 
yitacem  acquirant  ; contrai  particulae  in  pundo  po- 
litae, cui  terra  imminet  , illaeque1,  (juae  in  eadem  ter- 
ra in  pundo  e diametro  illi  bppolitorepetiuntur  * 
de  fua:  gravitate  amittunt  . Idcirco  evenit  adione 
Lunae , ut  aqua  adpifcatur  \ figuram  sphaeroidis ' > 
formatam  ex  revolutione  ovalis  circa  axim  majo- 
rem, qui  continuatus  per  Lunam  tranfiret : quum 
autem  ex  hujus  figurae  origine  pateat  \ aquam  , 
quae  in  hujus  sphaeroidis  elatioribus  pundis’  repe- 
titur , aliquid  fuae  gravitatis  amittere,  quaeque  in 
minoris  axi  extremis  adeft  , \majpcem  gravitatem 
adepta  fit;  patet,  ob  aequilibrii  leges  ab  hifce  pun- 
dis  ad  illa  futurum  refluxum  , & contra;  ob  mo- 
tum aurem  Lunae  cijrc.a  terram  , poft  6 cyrc.  ha* 
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£3$,  in  punftis  illis  , in  quibus  refiuxus  aderat 
fluxus  erit,  & contra  . Quamvis  Solis  aftio  in 
diurno  TEftu  non  confideretur  ; tamen  patet , quod  ex 
asione  Solis  Ungulis  diebus  naturalibus  eod$m  mo- 
do bis  attollitur,  & bis  deprimitur  , ac  a lunari 
adlione  , quamvis  minor  admodum  ob  aftionem 
illam  aquarum  eUtio  , & deprefiio  fit  ; fi  tameri 
amborum  Luminarium  adliones  uniantur , aqua  ma- 
gis attollitur  , fi  vero  fibi  invicem  opponantur  , 
aquas  elatio  minor  erit,  , Quod  quidem  ad  men- 
Jlvua  phaenomena  explicanda  infervit  . Etenim  in 
Syzygiis  amborum  Luminarium  acliones  concur» 
runt , adeoque  aqua  valde  attollitur  ♦ Minus  au- 
tem mare  in  Quadraturis  adfcendit ; nam  ubi  aqua 
Lunae  a&ione  attollitur  , ibi  deprimitur  ex  adlio- 
ne  Solis , & vice  Verfa . Ad  annua  autem  phaeno- 
mena explicanda  concipiamus , Solem  , Lunamque 
terrae  alicui  polo  fupereminere ; tunc  axis  sphaeroi- 
dis , in  quam  terrae  figura  convertitur  , coincidet 
cum  axi  telluris , adeoque  fedtiones  omnes  ad  ter- 
rae /Equatorqm  parallelae  ad  sphaeroidis  axim  per- 
pendiculares funt  , ideoque  circulares.  Aqua  vero 
in  circulis  lingulis  datae  latitudinis  ubique  eam- 
dem  habebit  altitudinem  ^ quae  motu  telluris  non 
mutatur  in  locis  peculiaribus  ; atque  adeo  ubique 
"aequilibrium  aderit,  Jnfertur  ergo,  agitationem  mi- 
nui, & minorem  dari  pro  majori  Luminarium  de- 
clinatione, At  vero  fi  ex  polo  recedant  Lumina- 
ria,  agitationem  continuo  magis,  ac  magis  auger 
ri  facile  videmus  , donec  omnium  fit  maxima  , 
revoluta  sphieroide  ‘ circa  lineam  ad  fuum  axim 
perpendicularem  , pofito  sphaeroidis  axi  in  plano  j£- 
quatoris.  Hinc  liquet  , quare  in  Syzygiis  prope 
pequinodiia  Avitus  omnium  maximi  oblerventur  * 
ambobus  Luminaribus  in  Aquatore  , aut  prope 
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Quod  in  hac  hypothefi  maxime  difficile  Intel* 
ledu  eft , pendet  ex  eo,  quod  juxta  quofdam  irt- 
telligi  haud  facile  queat,  quomodo  elevatio  , vei 
depreflfio  aquarum  maris  fiat  eodem  inflanti  in  duobu* 
ejufdem  Meridiani  oppofitis  punftis  . Stati  m eniot 
ac  Nevfconos  fuam  hanc  theoriam  exhibuit,  Car* 
tefianij  qui  illa  astate  in  philofophicis  rebuS  doi 
minabantur,  Summo  Viro  objecefe  * quod  ifi  ma- 
jorum Luminarium  attradib  fluxum  i & (refluxun\ 
aquarum„  Oceani  progigneret  , dum  illas  in  noftro 
hemispherio  elevantur  , oporteret  , ut  i ti  hemis- 
pherio oppofito  deprimerentur . At  vero  hasc  res 
facili  negbtio  explicatur  per  theoriam  , quam  ex* 
hibet  Cl.  Alambertius  in  IntroduSl . ad  Differt,  de 
Generali  Ventorum  C au ff a in  gallicam  linguam  coii* 
Verram,  Ut , inquit , res  facilior  fiet , concipiamus  \ 
Solem  y Lunamque  nullo  motu  donari  y 'terramque  glo- 
bum quiefeentem  effe  pd  datam  quamcunque  altitudi- 
nem ubique  teftum  fluido  homogeneo  , raro  ± elafti~ 
xitate  carente  ^ cujus  fuperficies  sphterted  fit  . Conci- 
piamus pariter  hujus  fluidi  partes  verfus  globi  cen- 
Yum  gravitare , dum  a Sole  , Lunaque  attrahuntur  : 
Certum  ejl , quod  fi  'omnes  fluidi  i globique  ilio  te&f 
partes  n)i  aquali , dire&ionibufque  parallelis  attrahe - 
Vefttur  \ duorum  ^Jlrorum  d&io  non  alium  effe&urh 
progigneret  , ni  fi  illum  movendi  j deque  loco  fub 
retrahendi  globi  flui  dique  inaffam  ab  [que  ulla  fertur » 
batione  fitus  refpeSiivi  partium  cum  globi  \ euin  flui- 
di , Sed  ob  attradionis  leges  h emi sph  terit  fuperioris 
partes  , illius  nempe  ± quod  iAuftro  proximius  efi  ? 
majori  vi  attrahuntur , quam  globi  centrum , & con- 
tra bemisphterii  inferioris  partes  minori  attrahuntur 
adhuc  vi.  Ex  quo  [equitur  , quod  * quum  globi  cen- 
tum actione  Solis , Lunceque  moveatur  > fluidum  he- 
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fyispbieriim  fuperius  tegens,  quodque  majori  vis  gra^ 
da  attrahitur  , centro  velocius  moveri  debet  , adeo - 
que  elevari  exceffu  vis , qua  fluidum  attrahit , fuper 
vim  centrum  attrahentem  . Contra  vero  quum . flui - 
inferioris  hemisphaerii  minus , ac  centrum  globi , 
attrahatur,  tardius  moveri  debet;  a centro  igitur  fu- 
giat , ut  ita  lequar , oportet,  ab  illoque  difcedat  vi 
fere  aquali  illi , quam  habet  bomispharium  fuperius  . 

fluidum  in  duobus  puntlis  oppofltis  in  eadem  li- 
ma y qute  per  Solem  , l>unamve  tranfit  , elevabitur; 
fluidi  partes  omnes  approperant , 7?  /Vd  /0^/4/  i/cfcr  t 
Zw  accedant  puyfta  eo  majori  quidem  veloci ^ 
fate  , quo  ii f dem  p unciis  funt  proximiores  , Si  flui r 
dum,  de  quo  locuti  fumus , noftra  fit  atmosphrera  x 
ab  bot  motu  ventus  orietur , ut  fuperius  innuimus  , 
'&  fic  aqure  fluxus  , & refluxus  enafcatur  oportet  , 
De  celebri  hac  hypothefi , quae  revera  exade  fine 
tiuthematicarijtn  , magifque  fublimium  Scientia-* 
rura  auxiliis  explicari  nequit,  nihil  aliud  addere 
placet  , 

XI,  Antequam  a mari  difcedamus  , omittere 
nolumus  phaenomenon  lucis,  quam  nodis,  tempo- 
re maris  aquae , & praefertim  maris  Veneti  , per- 
cuifae  projiciunt  , Phaenomenon  hoc  obfervatum 
jam  fuit  a Cl.  Viris  Vianeilo,  Donato,  Linaeo  , 
Adiero  , Nolleto  , & an,  17^7  ab  illuftri  Viro 
Fougeroux  de  Bondaroy , Omnes  quidem  agno- 
fcunt  , lucem  hanc  oriri  ab  aliquibus  infedis  in 
aquis  natantibus.  At  vero  horum  virorum  lauda- 
torum ultimus  in  Differt,  de  hac  re  confcripta  , 
quae  repetitur  in  *Acl*  y4cad.  Parifl  ad  an.  1767% 
enarrat,  fc , quum  Vcnetiis  eflfec  menfe  Februarii 
eodem  anno,  plures  circa  haec  infeda  abfervatio-* 
nes  inftituiffe,  ex  quibus  ipfe  cenfet  , inferri  pof- 
Ce>  non  omnem  maris  lucem  , nec  illam  quidem, 
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quas  in  Venetis  aquis  reperitur  , femper  hifce  iii* 
feftis  effe  tribuendam  . Ad  hoc  affirmandum  de- 
terminatur , & quia  lu*  haec  non  fingulis';  nofti- 
bus  apparet  praedita  eodem  colore  , eadem  figura 
eademque  radiorum  frequentia  , &.quia  lux  hxc 
eadem  in  aperto  etiam , latoque  mari  fe  intuen- 
dam praebet  , ih  quo  tamen  infedta  illa  non  repe- 
riuntur,  qua>  litora  tantum;,  & herbas  iri  litoribus 
ortas  incolunt*;  hinc  aflfererc  minime  dubitat,  hi- 
fce infedtis  addendam  . ele&ricam  vim  effe  , vel 
materiam  ; quae  phofphorr  naturam  habeat  j ge- 
nitam a plantis,  aliifque  marinis  corporibus  cor- 
ruptis , quam  fuper  maris  fuperficiem  innatantem 
affirmat,  quaeque  k ab  aquarum  , vehementiori  ali- 
quantulum perturbatione  & motum , acquirat  ‘ & 
libertate  veiuti  donetur . Haec  Cl.  Viri  hypothefis 
fua  probabilitate  non  caret  , de  qua  id  duntaxat 
adnotamus,  materiam  illam  , quae  phofphori  na- 
turam habet  , ab  ‘eledrica  nomine  tantum  , noi^ 
autem  re  effe  diftinguendam  . 


CAPUT  XVIIT, 

* • T 


De  Corporibus  Organicis  in  gekere  . 

r ’ , • • • 

« - * ♦ 

« •*  » ^ • # • * i*  1 

• /^AMnia,  quae  in  natura  exiftunt  corpora,  iij 
duas  univerfirics  admodum  clafTetf  divi- 
duntur  , briita  fcilicet  , & organica . Bruta  illi 
funt  , quorum  ftru&ura  vel  uniformis  eft  , nec 
di^erfis  , varieqye  difpofitis  partibus  efformata 
funt;  fed  ubique  tinifotmia  ; eademque  , ut  funt 
metalla,  plufefqiie  lapides;  vel  fi  diverfis;  variif- 
qiie  partibus  conflent  , hx  tfel  centum  ; conftan- 
temque  non'  iri1  ofnnibus  ordinem  obtinent  , vel 
faltem  hujus  ordinis  conflantia  non  jnfto- 

te- 
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tefcit  . Praeterea  bruta  haec  corpora  neque  medii 
enutritione  augmentum  fumere  videntur , neque 
apta  apparent  ad  fibimetipfis  fimilia  producenda  , 
quia  femina  nulla  ab  ipfis  oriri,  obfervaritur  * 
Contra  vero  organica  corpora  illa  funt  , quorum 
ftruflura  ex  pluribus,  innumerifque  partibus  flui-„ 
dis  , folidifque,  eodemque  femper  ordine  in  ea- 
rumdem  fpecierum  corporibus  difpofitis  conftat  , 
quae  partas  iii  fe  invicem  mutuo  agunt , mutua- 
que aflione  aequilibrium  quoddam  conftituunt , ex 
cujus  aequilibrii  exiftentia  horum  corporum  refla 
conftitutio  enafcitur,  ficuti  pariter  ex  ejufdem  ae- 
quilibrii perturbatione  eorumdem  corporum  con- 
fufus , ac  concitatus  oritur  ftatus,  qui  illa  ad  na- 
turales ipforum  funfliones  exercendas  inepta  red- 
dit . Hajc  praeterea  organica  corpora  enutritionem 
fumunt^  enutritione  confervantur  , augenturque  ; 
& quadarri  vi  gaudent  y qua  alia  corpora  organica 
fibimetipfis  fimilia  producere  valent.  Hsec  organi- 
ta  corpora  vel  animalia  vocantur  , vel  plantae,  & 
quidem  in  horum  organicorum  corporum  univer- 
fali  ferie  mirus  admodum  datur  progreffus  , de 
qtio  optime  :differic  DoflifT.  Carolus  Bonnetus  in 
Libro  gallice  confcripto,  cujus  titulus  eft  .•  Cow- 
fideratio  Natura  l Progreffus  hic  pluribus  vel  uti 
gradibus  conftat,  nec  facile  eft  determinare,  ubi- 
nam  definant  animalia  , ac  plantae  incipiant,  vel 
contra  ubinam  animalia  incipiant  , definantque 
plantae  ; vel  quod  idem  fere  fignificat  , nulla  da- 
tur nota  vere  charafleriftica  , qua  plantae  ab  ani- 
malibus fecernantur  . Oporteret  enim  , ut  nota 
haec  vel  ita  animalibus  conveniret  , ut  ab  omni- 
bus omnino  plantis  abeffet  , vel  contra  ita  qui- 
dem in  plantis  reperiretur,  ut  in  animalibus  nui* 
io  modo  exifteret.  At  vero  haec  nota  ita  adhuc 
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evidenfer  apparuit  , ut  inter  animalia  , pla<t- 
tafque  certum  omnino  limitem  conftitijerit  . Ut* 
hujus  aflerrionis  , quae  primo  intuitu  partdoxon, 
videri  poteft , yeritas  appareat,  breviter  proprie- 
tates, notafve  illas  recenfebim.u&  , a qujbus  plan- 
tarum ab  animalibus  differentia,  ckfutni  poteft . 

II.  Harum  prop;ietatum  prima  effe  videtur  mo-> 
tus  progreflivus  , quo.  animalia  de  loco  in  locuna 
fponte  transferuntur,  dum  vegetabilia  folo  fempec 
adhaerent..  At  quis  quaefo,  ignprat  ^ plura  etiam 
exiftere  animalia  , ut  oftrea^  c.  g.  quae  nunquam, 
moventur  , fed  eid$m  fempef  loco  adh^rent  im- 
mota  l'  Secunda  defumi  potcll  differentia  a nutrii 
tionis.  modo;  animalia  enim  medio,  aliquo  orga-. 
* ’ / no  externo  nutritionem  fumunt,  illarn.  inquirunt 
& eligunt ; plantae  vero  inediis  radicibus,  fub  ter-, 
ra.  pofitis,  ut  communis  opinio  eft,  nutriuntur^ 
nec  nurritionem  quserunt,  vel  eligunt  s fed  ab  hu-* 
more  in  terra  polito  illam  defumunt . Quod  fi  at-, 
tendamus  autem  ad  motum  , quo  radjees  planta-, 
rurn  nutritionem  verfu*  moventur,  atque  obltacu-. 
Ia  fugiunt  , rejiciunrque  * qua*  illjs  ad  nutritio-, 

nem  acceffum  impediunt  , ibique  deficiunt,  ubi 
aptiorem  ad  illarum  nutritionem  fuccum  inve- 
niunt , fi*  inquam,  ad  h<ec  attendamus  , foreaffo 
non  facile  affirmabimus  , effe  nutr.itioni$  modum, 
differentiam  illam,  quam  quadrimus  ..  Praeterea  Clv 
. , $on netus  in  Perquijitionibus  de  Foliorum . ufu  ui 

plantis  editis  an.  1754  pluribus  obferyatio.nibus  v 
experimentifque  evincit  , maximam  enutritionis. 
plantarum  partem  fieri  media  inferiori  foliorum 

fuperficie ; ex  quo  evenit  , ut  plantae  fi  ob  aeris 

* - ariditatem  languefcant  , ftatim  ac  aer  humidus 
" . fit,  antequam  pluvia  decidat,  illarum  folia  ele- 

ventur , virefeant  , ac  robur  veluci  acquirant  • 
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$on  igitur  per  radices  tantum  enutriuntur  plan- 
tas , fed  ipfa;  etiam  enutricionis  organa  externa 
habent.  Tandem  nemini  ignotum  , quod  plantx 
& fenfibiles  aliquando  evacuationes  emittant  , & 
infenfibilem  femper  tranfpirationem  projiciant 
Tertia  proprietas  , a qua  plantarum  ab  animalibus 
differentia  depromi  liceret  , alicui  videri  poffet 
generationis  diverfitas ...  Animalia  enim  unione 
tantum- maris  cum  femina  ejufdem  fpeciei  fibi  fi- 
milia  gignunt,  paucis  tantum  cafibus  exceptis,  in 
quibus  unio  etiam  unius  fpeciei  maris  cum  femi- 
na fpeciei  alterius  fere  tamen  femper  filios  pro- 
creat , qui  de  duabus  fpeciebus  communicantes 
tertium  quondam  animal  inter  animalia  duarum 
illarum  fpecierum  veluti  interpofitum  conftituunr. 
At  vero  una  tantum  planta  apta  eft  ad  femina 
producenda  , ex  quibus  fimiles  illi  oriuntur  plan- 
tas. Verum  nec  haec  proprietas  notam  probet , quam 
qurcrimus.  Nam  i.in  plantis  etiam  fexus  dantur  ,. 
quamvis  eas  fere  omnes  ambos  in  eodem  indi vil 
duo  fexus  contineant  / 2.  dantur  etiam  animalia 
aliqua,  quorum  unum  tantum  individuum  fufficit 
ad  fui  fimiiium  produdionerr\ . Quarfa  nullum  ad- 
eft  animal  , quod  alterius  animalis  parris  feclione 
producatur  ; fed  plantae  plures  per  virgulta  gi- 
gnuntur. Haec  tam«n  differentia  nec  ipfa  fignum 
quuefitum  praebet  . Innumeris  enim  obfervario- 
riibus  dete&um  eft,  plura  in  Natura  effe  anima- 
lia, quae  fi  in  .plures  dividantur  partes,  hae  omnes 
tot  animalia  divifo  ilii  fimilia  evadunt  j qua;  ani- 
malia funt  infeda  illa  , quae  polypa  vocantur  . 
Quinta  CU  Bonnetus  fignum  , quem  inquirimus  , 
in  irritabilitate  pofitum  affirmat  , in  vi  fcilicec 
illa  , ob  quam  animalium  mufculares  partas 
ftimulo  aliquo  taftae  , fe  ipfas  contFahunt , ut 
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fcafnen  denuo  fe  fe  extendant;  & plures  velati  vi- 
brationes efformant  , antequam  quiefeant  .•  qua 
irritabilitatis  vi  plantarum  nullas  partes  gaudere  j 
afferit.  Sed  r.  huius  vis  #exiftentia  non  adhuc 
•extra  omne  dubium  polita  eft ; 2.  ut  inferids  at- 
tingemus, probabile  admodum  videtur,  irritabili- 
tatis vim  non  re,  fed  nomine  tantum  ab  elaftici- 
, tatis  vi  effe  diverfam  ; 3.  pluires  adfunt  inter 

Hidoriae  Naturalis  cultores  , qui  irritabilitatem 
ab  aliquibus  plantarum  partibus  minime  abeffe  fu- 
fpicantuir.  Sejia  proprietas  eft  fenfarionis  facultas  , 
■qua  animalia  omriia  donata  futit  , planta?  vero  il- 
la omnino  carent.  Bonatus  tamen  obfervat  j quod, 
fi  fenfationis  voce  intelligamus  tantum  motus  ali- 
quos, qui  in  quibufdam  circumftantiis  a corpori- 
bus, quibus  fenfatio  tribuitur,  peraguntur/  profe- 
clo  non  ita  abfonum  erit  fenfationis  gradum  ali-  v 
quem  in  plantis  etiam  agnofeere . Laetantur  ali- 
-quando  plantae  , aliquando  veluti  lugent  , fitiunc 
aliquando  * languefcunt,  fimilefque  plures  veluti 
Lnfationis  afltis  peragunt  . Hinc  fit,  ut  aliqua* 
plantae  fenfuivae  vocentur.  Ex  quibus  omnibus  fa- 
cium eft*  ut  hotoines  in  omnibus  linguis  pluribus  * 
vocibus  ad  fenfationes  exprimendas  utantur  , qui- 
bus & artimalium  fenfationum  aftiones  , & plan- 
tarum mutationes  exhibent  x Septima  Neminem 
effe  reor,  qui  animalia  inter,  & plantas  differen- 
\ tiam  conftituefe  velit  , vel  in  numeri  fpecierum 

animalium  * & plantarum  diverfitate  , vel  in  varie- 
tate magnitudinis  inter  animalium  fpecies  , fpe- 
ciefque  plantarum  , vel  in  numeri  individuorum  s 
7 multitudine  , vel  denique  in  locorum  varietate  i 
quibus  aut  plantae  germinant  ,aut  animalia  vivunt  . 
Hsc  enim  omnia  relationes  tantum  funt  , quas 
internam  rerum  naturam  minime  afficiunt . 
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III.  Si  quis  a nobis  expoftulet  , quidnam  4$ 
re  hac  affirmemus,  fequentia  habeat . V ideri  nohif 
fentationis  facultatem  illam  efie  notam  , quam  hic  in*  ' 
quirimus.  Poftulat  enim  Natu**  ordo  progreffuf- 
que,  ut  omnia  exiftentia  corpora  in  tres  veluti  feries 
dividi  queant;  in  quarum  prima  contineantur  bru- 
ta omniqo  organizatione  carentia  > & fui  fimilia  , ' 

‘minime  gignentia  , & quae  non  enutriuntur  , fed 
partium  tantum  novarum  appofitione  concrefcunt  . 

Talia  funt  metalla*  lapides,  fe  mi  metalla  &c.  In 
claffe  vero  2.aifia  contineantur  corpora,  in  quibus 
organiz.itio  quidem  adeft  * quaeque  enutriuntur  , 
fui  fimilia  gignunt,  fed  non  aliis  proprietatibus  , 
quae  fenfationcm  efficiunt,*-  gau,deant ; uno  verbo 
vegetatione  tantum  fint  praedira  minime  vero 
fcnfatione  . Tertia  tandem  ferias  illa  corpora 
comprehendat  , quae  <3c  vegetabilium  proprietati- 
bus* quoad  . nutritionem  , vegetabilitatemque  ha- 
beant ; fed  pneterea  etiam  fenfationis  facultate 
^donata  fint.  Id  quod  etiam  expoftulare  videtur 
fogax  , providaque  Naturae  aeconomia  . Quurji 
enim  plantas  in  eodem  femper  loco  immotas  po- 
fuerit , oportuit*  ut  nullum  Hlis  vel  doloris  , vel  ‘ 
voluptatis  , appetitionis  , averfationifque  fenfum 
tribuerit  * nam  fenfui  huic  plantae  nullo  modo 
fatisfacere  potuiffent  , adeoque  vel  inutilis  ille 
fuiffet  fenfus  , vel  tantum  rcruciatus  , fuppliciique 
continua  eauffa,  quorum  illud  a Naturae  fapien- 
tia  , hoc  vero  ab  ejus  bonitate.  maxime  abhorret  . 

At  contra  quum  animalia  aliqua  femper  motus 
fpontanei  facultate  donata  fint,  & quae  appetunt 
eonfequi  , & quae  tdverfantuf  , fugere  pofftmt  / 
atque  ab  fenfationibus  etiam  admoneri  , quaenam 
fint,  quae  ipforum  rcdiae  confervationi  conveniant, 
quseque  illi  opponantur  . In  unaquaque  vero  ex 
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hifce'  feriebus  gradationem  quamdam  dari  affert*  ~ 
mus  / in  quibus  tamen  omnibus  difficile  valde  fit 
limitem  illum , extremumque  conftituere  , quo  att 
una  ferie  ad  alteram  tranfitus  fiat 

IV.  f|ac  theoria  pofita  , folvi  -poffe  cenfemus  * 
ni  fi  noftra  nos  fallunt  * illam  q unitionem  , qui. 
doftiffitnos  inter  Medicae.  Artis  P#ofeffores  noilra 
b$c  aetate  quammaxime  viget  qua  quaeritur,  tt* 
{rutu  in  animalium  corporibus  aliquai  reperiantur. 
parces  ftnfajione,  carertt€$«* Ridetur  enim  ex  alia- 
jra  theoria  illud  effe  inferendum,  quod  nulla  adfic 
iq  animaligm  corporibus  pars  , quas,  aliquo  fenfe- 
t ion  is  gradu  non  gaudeat  , . illis  tantum  partibjis 
forraflfe  "exceptis  , fine  quibus  bomldps/  vitam 
omnino  fariam  degere  poflunt  * quasque  corporum, 
animalium  fecretiones  potius  aliquae,  vel  excie* 
menta  , fi  placeat , vocari  poliunt , quam  ipforuta 
partes.  Sagax  alitem,  animaliujnque  arnantiffima 
Natura  illimi v«tffibUitatis  diverfum  gradum, 
quem  cuicunque  animali  tribuit  , hon  quidem  ae- 
que per  omnes  animalis  partes  * diftributucn  vo- 
luit,  fed  illis  majores  hujus  gradus  veluti  par- 
tes praebuit  , quse  vel  aliarum  partiufh  adlioni 
non  admodum  fubjiciuntur  , vel  ad  vehemefttiqres 
aliquos  motus  peragendos  efformatae  non  fiint  y 
— fd:in  ipfis  non  peraguntur  maximi  motus  , ma- 
atim aeque  fri&iohes  non  * ofiuntur  j contra  vero 
parfibus  , qua*  hifcW  mutationibus  in  corporibus 
animalium  fubjiciuntur , minimas  pariter  fenfatio- 
nis  particulas  Natura  concedit  > ne  fi|Uicet  ani* 
ma lia  non  interruptis  vehementiffimis  Ten&tionW 
bus  fubjicerentur  , quae  ptt  longum  tempus  irt 
animalium  corpore  perdurire  nequeurtt  , abfquc 
eo  quod,  maximam  animaliutts/  moleiiiam  creent  J 
Si  ef  g;  membranae  , qua:  cerebrum  tegunt  , iq 
, • quo 
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quo  fpiritus  , quos 'animales  vocant  , efform?nfUrf 
omnes  , quasque  adeo  horum  fpirituum  actioni 
fubjiciuntur , quocunque  temporis  inftanti  , adeo 
exiguo  fenfationis  gradu  proditas  effe  judica- 
mus , ut  fundamentum  tribuerint  Doftifs.  Viris 
affirmandi , illas  nullo  fenfationis  gradu  praeditas 
effe.  Quod  etiam  vifum  illis  eft,  obfervationibus 
animaliufti  in  ftatu  majorum  admodum  fenfatio- 
num  pofitorum  confirmari  poffe  ; quum  tamen 
obfervationes  has  non  aliud  demonftrare  queant  , 
etiam  fi  concedantur,  quam  membranas  illas  non 
adeo  magno  fenfationis  gradu  donatas  effe  , ut 
fenfationibus  eodem  tempore  exiftentibus  vel  ae- 
quales fenfationes , vel  multo  minus  majores  ex- 
citare valerent.  Tota  ergo  difputatio  inter  Do- 
fiifs.  Viros  verfabitur  tantum  circa  varium  ; di- 
verfumque  partium  animalium  fenfationis  gradum; 
& fi  noftram  hanc  theoriam  amplecti  velint  $ omnis 
inter  ipfos  fententiarum  varietas  evanefcet . 

•-  vs  * . ; > • -.A- 

CAPUT  XIX.  , 

•*  . _ 4 • . ••  i * .w 
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De  Corporum  organicorum  generatione  • „ . . 7 

**"  * , i 

V * t,  ^ 9 * v % ^ • , 

1.  T"\E  corporum  organicorum  generatione  phag* 
1 w nomenon  nequaquam  in  animo  eft  ira  pe$- 
traftare  V ut  per  omnem  , integramque  illius  ex- 
tentionem percurramus  ;,fed  tantum  illas  Phyfico* 
rum  theorias  enarrabimus,  quas  omnibus  organicis 
jcorporibtis  conVeniunt ; nam  quas  vel  animalia  , 
vel  plantas  tantum  refpiciunt,  Phyfiologicis  , vel 
Phyfico-Botadicis  relinquimus,  ne  in  aliorum  itu 
gtediamur  provincias*  Theorias  autem  has  , vel  , 
' ut  loquuntur,  fyftemata  in  dlias  ciaffes  dividi  pof- 
funt  * te  fyftemata  illa  continet,  quas  mctaphyficis 
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principiis  nituntur;  II.  illa  cdmpledlitur  fyftema- 
ta  , quae  phylica  principia  agnofcunt  . 

II.  Quoad  primam  fpedlat  , tria  fyftemata  ad 
feramus  . I.  fit  antiqui ffimum  fyftema  Naturr  gei 
nitricis,  vel  , ut  loquuntur  , plaftica:  , quam  de- 
finiunt .*  vira  quaedam  per  integrum  Univerfum 
diflufa  cum  materia  conjundla,  ob  quam  materi» 
partes  ita  uniuntur  , prout  uniantur  luxeflTe  eft  ad 
animalium  corpora,  plantarum  machinas , immo 
etiam  metallorum , lapidumque  uniones  efforman- 
das . Naturae  hujus  notionem  illuftrat  Ariltoteles  , 
& exemplo  lignorum  , in  quibus  adedet  ars  na* 
vium  conftruendarum  , & lapidum  , qui  praediti 
cATent  vi  aeditkandte  domus,  & \yrx  Amphionis  , 
quas  cAnendi  arte  donata  fuidetv  Natura  haec  ge- 
nitrix praftantior  eft  arte  humana  duabus,  decauf- 
fis.  Nam  i.ars  humana  materiam,  in  quam  agit* 
extra  fe  pofitarti  , 3c  certo  intervallo  diftantem  (i- 
tam  habet*  nec  fine  ingenti  (trepitu-  , magnoque 
artificis  labore,  fudoreque  operatur:,  at  Natura  ge- 
nitrix in  res  ipfas  fe  'fe  iafinuat  y ac  intra  earum 
vifcera  abdita  eft  , atque  operatur  omnia  fine  la- 
bore , fitie  ftrepitu  * fine  turba  y occultequ^  omnia 
perficit,  z humani  artifices  faepe  virium  fuarum 
imbecillitatem  fentiont,  qua  impediti  inconfiliuifi 
alios  vocare  folent,  deliberant  , quid  faciendum  % 
pofteriores  cogitationes  anterioribus  proferunt  * 
cusptumque  opus  reficere  non  dubitant  : at  geni- 
trix Natura  nunquam  haeret,  aut  a viribus  fuis 
rcliflam  fe  cernit , nunquam  virtute  deftituitur  , 
confilii  quoque  nullo  tempore  inops  eft  , nunquam 
{piam  paenitet  , nunquam  opus  fuum  illa  emen- 
dat , uno  verbo  rectiftimc  femper  agit  * Non  ta- 
men affirmandum  eft,  hanc  plafticam  Naturam  ef- 
U Arcem  Divinam  in  femctipfapure,  ut  inquiunt, 
- • • cou* 
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confideratam ; ea  enim  a Deo  omnino  diftin&a 

1 * m 

eft.  Ars  enim  divina  eft  ipfa.  fapientia  , mtelli- 
gentia  , fcientia  Summi  Numinis  , quae  divinae 
menti  convenit  , adeoque  a*  materia  eft  omnino 
fcjun&a ; Natura  vero  haec  genitrix  , de  qua  lo- 
quimur , materiae  adhaeret,  cum  ea  conjunfla  eft, 
in  ipfa  veluti  immerfa  ; & eft  tantum  imago,  fi- 
gnumque  fapientiae  divina.  Ars  divina  comparari 
poteft  perceptionibus  animi  , Natura  plaliica  ex? 
ternae  locutioni  ; quae  quamvis  inteiligentia  ca- 
reat  , & fit  tantum  externorum  fignorum  feries  , 
animi  tamen  perturbationes  excitat  , cofdemque  , 
ac  animi  perceptiones,  effeftus  gignit  . Ars  divi- 
•>na  eft  Architedlus  , a quo  ratione  menfuraque 
mente  aedificium  concipitur  ; Natura  autem  pia. 
ftica  eft  veluti  operariorum  manus,  a quibus  Ar- 
chitefli  praehabitae  mentis  conceptiones  ad  exter- 
num adum  reducuntur. 

Haec  eadem  porro  Natura  genitrix  duabus  de 
cauflisjeft  natura  humana  inferior  . Nam  1.  licet 
Natura  haec  ordine  fernper  , rationeque  operetur, 
ac  ad  certos  fines  acliones  fuas  dirigat  ; ipfa  ta- 
men confilium,  finemque  operis  fui  ignorat,  nec 
cauffam  , cur  data  ratione  agat  , perfpedam  ha- 
bet ; atque  miniftra  tantum  eft  perfefliliiniie  il- 
lius artis,  ac  fapientiae  , cujus  juffa  exequitur  . 
Quomodo  dari  queat  a&io  fine  confilio,  ratione, 
& inteiligentia  , facile  eft  dignofeere  ab  exemplis 
habituum  canendi  e.  g.  faltandi  &c.  Sic  pkriter 
videmus,  dormientes  homines  plura  agere , quorum 
rationem  omnino  nefeiunt  . Sic  pariter  bruta  plu- 
ra exequuntur  opera , apes  e.  g.  aediculas  fuas  he- 
xagonas  ad  mei  conficiendum , ceramqne  conftruen- 
da^  faciunt  naturali  veluti  inftin&u  duftae;  nec  cur 
ita  operentnr,  fciunt.  i.  Natura  genitrix  ficuti 
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torum  i qu^  ^git ; cauflfas , rationefqu$|Mgnorat 
ita  etiam  eorum  , quas  agit  , clare  , ac  direfte 
pon  -eft  fibi  confcia  ; quo  quidem  noti 

modo  humana  arte  inferior  eft  , *fed  etiam Obru- 
tis animalibus  vincitur.  Etenim  bruta,  quamvis; 
cauffam  ebrurn  , qua?  faciuut  , nefciant  , fe  ta-! 
men  ragere>ftntinnt , aclionifque  fuae  funt  confcia  . 
Nec  mirum  videri  debet,  agentia  dari,  quae  con- 
fcientia  c areant ; etenim  homines  ipfi  noft  fcmper 
confcii  funt  praeceptiotiiim  , quas  menti  praefen- 
tcs  habent,  ac  fere  'initanti  quocunque  * homines 
plures  a&ionum  illarum;  qUa$  animales  vocrant  * 
edunt , quarum  nullam  omnitio  confeientiam  pof- 
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Ex  notiohe  Naturae  genitricis  ufque  adhuc  tra- 
dita aliqua  Corollaria  profluunt;  I.  Exiftunt  in, 
UniVerfo  duas  rerum  claffes  , altera  corporum  , 
natdrafum  viventium  agendi  'Virtute  pfaedharum  r 
altera  / & haec  fecunda  fubdividenda  eft  in  res  , 
quae  agunt,  & fuarum  afliionum  funt  confeiae  , & 
,in  fes,  quae  agunt  quidem  , fed  non  funt  aflio- 
num  fuarum  cdhfcientia  praeditae#  II.  Natura  ge- 
nitrix fympathice  veluti  , vel  fataliter  agit  ;■  hoc 
-autem  i quo  regitur  , fatum  nihil  eft  aliud  y uifi 
lex,  & juffutn  divini  Numinis y IlL  N^tu^a  ge- 
nitrix vita  eft  vitarum  ojxmitim  inferior  ,*  & ta- 

exiftentiam  de-  ' 

monftrare  conatur  Cudworthjris  in  eruditifs.  O- 

titulus  eft  .*  Syjtema  Intellectuale  dif- 
fert. de  Natura  genitrice  y.qttat  cap;  3.  Syfiematis 
fubnexa  eft#  Nimis  longa  res  effet  omnia  hujos 
Viri  argurhenta  iri  medium  adferre  ; hinc 
aliqua  tantum  attingemus#  I.  nititur  coaftruQiorie 
mirabili  machinarum  , animalium  , plantarumque  , 

. . at- 


b'  ' 

men  corpore  cartt-^f: 
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atque  aliorum  edam  corporum  , quae  conftrudtio  J ’ 
fi  Cudworthio  credimus  , mechanicis  principiis 
nullo  modo  explicari  poteft  ; Qpomodo  enim  , in- 
quit, materi a particula  fine  communi  moderatore  po~ 
terunt  miranda  hac  opera  conjlvuere  ? Quomodo  fieri 
poterit  , ut  qui  ncn  habeat  animo  Jlrutturam  illam 
comprebefi/am , eamdem  .perficiat  ? Quod  fi  ad  to- 
tum, integrumque  Orbem  mentem  convertamus; 
res  adhuc  mechanicis  principiis  explicatu  obfcu- 
rior  eft.  Non  tamen  unicuique  herbae,  vel  plantae 
fuam  fidtricem  vitam  tribuere  debemus ; fed  nihil 
vetat  , quominus  concedamus  globo  univerfim 
fumpto  genitricem  Naturam;  quae  certo  quodam 
modo  plantis,herbis,  arboribus,  animantibus  con- 
junfta  fit,  eafque  res  cunftas  pro  ipfarum  natura 
fingat,  fabricetur;  ita  ut  haec  Natura  fiftrix  cor- 
pora condat  fine  ulla  alia  interveniente  aftione  ; 
.pendeat  tamen  ab  aliis  cauffis  ; quarum  prima  , 
& fumma  Deus  eft.  II;  argumentum  feqmcnti  di* 
lemmate  continemur.  Qui  hanc  ficiricem  Naturam 
negant,  vel  omhia  fortuito , ac  temere  oriri  affir- 
mare debent,  vel  Deum  fuis  veluti  manibus  omnia 
perficere  ; ■'ita  ut  a Dei  immediata  aftione  vilifli- 
ma  etiam  infefta  perficiantur  ; Primum  illud  ab- 
furdum  eft , etiamfi  leges  mechanicas  concedamus ; 
quia  in  hac  etiam  hypothefi  folam  caecam  mate- 
riam agentem  ponimus,  & praeterea  plura  dantur 
in  animalibus  , quae  mechanicis  tantum  legibus 
non  obtemperant  , ut  funt  motus  refpirationis  , 
cordis,  fanguinis  &c:  Praeterea fcifcitamur  ob  il- 
lis, qui  omnia  a mechanicis  legibus  oriri  volunt, 
cur  e;  g.  cor  in  animalium  corporibus  talem  oc- 
cupet locum , cur  cerebrum  in  altero  loco  fit  po- 
fitum  ; cur  tantus  fit  venarum  numerus,  aliaque 
fexcenta  ? Nullam  profeflo  mechanicam  nobis  ra- 
tio- 
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tioncm  horum  omnium  reddere  poterunt  ■ cjtjcvs 
omnia  , Natura  genitrice  pofita  , facile  explican- 
tur. Secundum  immenfam  Deo  folicitudinem  tri- 
buit, quae  divina?  Majeftati  inconveniens  eft  ; Sc 
ficuti  Principes  plura  agunt  aliorum  minifterio  , 
fic  etiam  Deus  Naturas  genitricis  inftruinento  plu- 
ra operatur.  III.  argumentum  defumit  Cl.  Au- 
flor  laudatus  ex  eo  , quod  omnia  in  Univerfo 
gradatinj,  ac  pedetentim  oriantur,  qua:  fi  a De® 
immediate  fierent , uno  veluti  inflanti  oriri  debe- 
rent/ ac  tandem  , quum  in  Narur*  operibus  vi- 
tia plura.,  errorefque  permulti  appareant,  infanum 
profeflo  eflfet  , ac  impium  opera  illa  immediatae 
Dei  adlioni  tribuere . * 

In  hoc  Cudvyorthii  fyftemate  , quo  metaphyfi-  * 
cis  tantum  principiis  phyficae  res  explicantur  •» 
plura  obfervari  poliunt  , fed  nobis  tantum  aliqua 
adnotare  fufficiat  . I..  Leges  Naturae,  qu*  . Leges 
etiam  motus  vocantur  , eadem  profeflo  Ausioris 
Summi  voluntate  dirigi  , ac  abftradla  Natura  pia- 
ftica , a qua  omnia  gigni  dodlffs.  Auilor  affir- 
mat. Verum  quidem  e(l,  non  poflfe  adhuc  Phyfi- 
cos  mediis  motuum  legibus  , quas  notas  habent  , 
organizatoruin  corporum  genefim  explicare  ; fed 
quis  affirmare  audebit,,  deteflas  Phyficis  efle’ leges 
omnes  , quas  materia  fequitur  in  motibus  fuis  ? 
JI.  Nulla  adell  comparatio  Deum  inter,  & Prin- 
cipes. Refpe&u  enim  D.  O.  M.  infinita  numero 
agere  idem  omnino  eft  , ac  unum  tantum  opus 
perficere.  In  Principibus  tniniftrorum  numerus  eft 
imbecillitatis  fignum  : & imbecillitas  nulla  iu  ' 
Deo , in  quo  infinita  vis , jfapientiaque  infinita  ; 

& qua?  vilia  nobis  apparent,  vel  talia  non  funt , 
yel  Dei  refpe&u  corporea  omnia  asque  vilia  ex- 
lant . III.  tandem  vitia,  quas  iu  corporibus  exi- 
■ . lliuntj 
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#unt,  etiam  in  hoc  fyftcmate  Deo  cflfent  iribuetvi 
da  , ‘quia  genitricis  Naturae  moderator  cxifti$  * 
Potius  affirmandum  y . nullum  cxiftere  in  corpori*  • 
bus  , nifi  apparens  vitium-  , ut  'illi  , qui  vera 
metaphyfica  principia  non  ignorant  inCellU 
gunt . ■ , • , • -e 

III,  Secundum  metaphyficum  fyftema  : ad  orga-» 
nicoruna  corporum  generationem  explicandam  in,* 
Venit  Maupertuifius  \n  differt.  cujus,  titulus  eft  \ 
Natur*  Syflema . Clr  hic  Vir  affirmat  , concipi 
pon  poffe  modum  , quo  organica  conftruantuf 
torpora,  nifi  in  particulis,  quae  ad  corpora  haec 
efformanda  conjunguntur,  principium  aliquod  ia- 
telligentia?  , vel  faltem  . principium  fimile  illi  * 
quod  vd  ddiderium,  vel  adverfationem  , vel  me- 
moriam dicimus,  admittamus.  Nec  aliquem  ter«* 

; cere  debet,  quod  maferiae  particulis  intclligentiatn 
aliquam  A udor  tribuat  ; etenim  illi  etiam,  qui 
Religioni  maxime  adhaerent  , conceflere  brutis 
animam,  quam  fenfitivam  vocant y atque  affirma- 
ire  non  funt  veriti,  bruta  videre,  intelligere  , de- 
fiderio  affici,  timere,  reminifci  &c.  Si  ergo  in 
majoribus  materiae  partibus  f quales  funt  brutorum 
corpora,  abfque  ullo,  impietatis  periculo  intellU 
genti»  principium  admitti  poteft  , cur  minoribus 
ejufdem  materiae,  moleculis  , iatelligentiam  veluti 
aliquam  tribuere  impium  erit  ? Nec  dicat  quis  , 
impoffibile  effe , quod  materiat,  fubftanti»  fcilicet 
folida,  extenfaeque, ^cogitationis  vis  aliqua  adhae* 
xeat  , Nam  qum  naturam  materiae  ignoremus  y 
quid  illi  conveniat  , vel  ejus  efTenti»  adverfetur, 
non  ex  ratiociniis  quidem  inferendum  eft , fed  po- 
tius* ex  naturalium  phaenomenorum  examine.  Si 
ergo  aliquod  Natur»  phaenomenon  aperte  nobis 
demonftret  f fbiidicatis  • extentionis,  ac  alicujus 
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jntelligentiae  proprietates  aliquando  conjungi  ; ctar 
affirmabimus,  .fimul  affe&ioncs*  illas  adeffe  ' noti 
• poflfe  ? 4 Hoc  porro  phaenomenon , fi  Maupertufio 
praebere  fidem  volumus,  eft  corporum  omniptn 
organizatorum  generatio  . Deus  ergo,  ut  Mau- 
pertuifio  placet  , materiae  particulis  proprietatem 
tribuit  fimilem  illi,  quam  nos  defiderium,  adver- 
fationem  , appetitionem  , reminifcenciam  vo- 
camus. Hoc  principio  pofito  , jproduftio  primo- 
rum in  omnibus  organicorum  corporum  fpeciebus 
individuorum  miraculo  quidem  tribuenda  eft  ; 
fed , quae  ex  his  orta  funt  fucceflfive  individua  ; 
ex  hac  proprietate  originem  habuere  . Moleculae 
igitur  aptae  ad  corpus  aliquod  organicum  effor- 
mandum,  fi  inveniantur  & eo  numero  ^ & diftan- 
fia  ea,  ut  multam  in  fe  invicem  aftionem  exer- 
cere queant,  fimul  uniuntur*,  ut  quae  pereunt  iri 
iJniverfo,  individua  reftituant . In  alicujiis  e. 
animalis  genefi  r es  ita  fe  habet  : Elementa  apta 
ad  faetum  componendum  natant  in  feminibus  ani- 
malium patris,  matrifque  ; fed  quodlibet  elemen- 
tum a quacunque  parte  genitorum  duftiim  quam- 
dam retinet  primae  fuae  pofitionis  reminifcentiam  J 
& ad  illam  denuo  acquirendam  dirigetur  ^ quoties 
poterit  , fcatque  illorum  elementorum  ab  eadem 
parte  proficifcentium  unione  pars  data  in  factu  ef- 
formabitur,  Sic  omnia  cerebri  elementa  ad  cere- 
brum  componendum  concurrent  , quaeque  erant  in 
genitoribus  brachiorum  moleculae,  ita  quidem  con- 
jungentur , ut  brachia  fati  efficiant  , atque  hoc 
idem  de  ceterarum  partium  in  factu  ortu  dicen- 
dum erit.  Hinc  idem  fem per  ordo  in  integra  mi- 
thina  organici  cujufciinque  corporis  ; atque  ideo 
eadem  organizatorum  corporum  fpecierum  fucceffi- 
*a  reftitutio . - t T 
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$i  hypothefis  aliqua  eo  majorem  probabilitati^, 
gradum  adpifcitur  , quo  plura  per  ipfam  , ac  faci- 
lius explicantur  phaenomena,  quae  cum  illo  natu- 
rali eventu  conjunguntur  , cujus  rationem  hypo- 
thefis illa  recidere  conatur;  affirmat  Cl.  Audior  , 
fuam  hanc  hypothefim  maxirqa  probabilitate  efTe 
donatam  ; etenim  per  illam  ratio  habetur  illorum 
phaenomenorum  , qux  in  aliis  hypothefibus  omni- 
bus vel  nequeunt  omnino,  vel  difficile  admodum 
intelligi  queunt  0 Quaerat  aliquis  cur  filii  fint 
non  raro  parentibus  fimiles  ? Elementa  natant  in 
feminibus  patris  > matrifque  , & unumquodque 
retinens  reminifcentiam  partis  illius,  a qua  difcef- 
(it  , ad  omnino  fimilem  conftituendam  tendit  , 
fimilemque  , nifi  impediatur,  conftituet  . Expo- 
ftulet  quis  , cur  aliquando  Nepotes  Avis  fimiles 
lint  potiu$  , quam  Parentibus  l Elementa  , quae 
aliqua  Avi  delineamenta  conftituunt  , retinuere 
magis  habitum  difpofitionis , & ordinis  , quem  in 
Avo  habebant , quam  illius  , quem  obtinebant  in 
Patre  ; vel  quia  in  illo  longiori  tempo- 
re extiterunt  , vel  quia  majori  vis  gradu  gaudent 
conjungendi  fe  ipfa  eo  ordine  , quo  in  Avo  fue- 
re , ac  illo  , quo  fuerunt  in  Patre  . Si  quis  fci- 
fcitetur  , cur  monftra  oriantur  , quibus  pars  ali- 
qua vel  deficiat  , vel  abundet  ? Si  elementa 
aliqua  in  feminibqs  deficiant  , vel  conjungi  aliqua 
de  cauffa  nequeant  * orientur  monftra  aliqua  parte 
carentia  ; fi  vero  elementa  fuperabundent , vel  poft 
ipforum  fufficientem  unionem  aliqua  addantur  , 
monftra  orientur  , in  quibus  pars  aliqua  abundans 
erit  ; & hsec  quidem  monftra  per  plures  genera- 
tiones propagari  poterunt ; prima  quidem  vice  de- 
feftus  ab  accidentali  aliqua  cauffa  oriri  poterit  , 
fed  habitus  acquifitus  ab  elementis  in  primo  in- 
u «livi- 
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dividuo  efficiet,  ut  elementa  de  nuo  eodem  ordine 
hl  fecundo  , ac  tirtio  difponantur,  quoufqiie  ha4r 
bitus  hic  ab  altero  majoris  vis,  Vel  ab  aliqua  ac- 
cidentali cauffa  deftruatur.  Exquirat  aliquis,  cu^ 
bruta  eriafcantur  a brutis  divertat  fpeciei  , ac  terv 
tiae  veluti  de  utraque  communicans  Brutum  otia- 
tur ?^^Mtmenta  a divertii  brutis  egre(T%  fa- 
tit;  tttjll^lelationis  retinent  , atque  reminifcen- 
tiae  , ut  denuo  fe  invicem  conjungi  appetant 
quumque  vero  aliqua  Patris  elementa  fimul  con- 
jungantur eunt  aliquibus  Matris,  atque  elemento- 
rum commixtio  veluti  aliqua  fiat  ; brutum  veluti 
mixtum  orietur.  Si  veto  eveniat,  ut  elementa  iit 
bruto  orto  peculiarem  adeo  acquirant  ordinem  j 
habitumque  , ut  hic  neque  curti  ilio  conveniat  , 
qui  in  Pitref  aderet  , neque  curtU  illo  , qui  in 
Marre  locum  habebat  ; quum  haec  elementa  iri  y 
femert  hujus  bruti  ttanfeant  , quumque  novus  iit 
hoc  brttto  acquifltu*  ab  hifce  elementis  habitus 
tocens  fit;  vincere  minirtie  prtterit  habitrtm  vfetu- 
ftiorem  , quem  obtinebat  in  parentibus  , utpote 
fortiorem  * conftantioremquc  per  generationum  fe* 
riem  acquifitum ; adeoque  fieri  poterit , ut  irt  fe- 
minibus contenta  elertitnta  aequilibrium  ferVent  * 
neque  ided  liniantur , nullumque  confequenter  fe- 
tum producant . Si  veto  novus  ordo  ita  tenax 
veluti  fit,  tantaque  vi  praeditus  ,;  ut  in  ipfa  pri- 
ma generatione  habitum  acquirat  * qui  omnium 
praecedentium  habituum  vim  vincat  adeo  * ut  ii* 
los  omnino  deleat ; tunc  oriri  poterit  ab  unione 
duorum  diverfae  fpeciei  brutorum  fpecies  tertia  * 
quae  per  plures  fequentes  generationes  procedat  * 
Fortaffe  ergo  tanta  , tamque  diverfa  animalium 
multitudo  a paucii  initio  numero  , fpeciebus  ori- 
ginem  habuit  ; ac  quis  certo  fciat  , an  progreffu  < 
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terti  pons  animalium  fpecierum  numerus  augeri  ’ 
queat  ? Tandem  ne  longlui  progrediamur  , fi  quis  - 
fcire  velit,  cur  aliqua  dentur  infecta , ad  quorum 
generariotiem  unus  tantum  parens  fufficiat  ? Ani- 
mad vertit  Maupertuifius  , hoc  otiti  p>ffe  ex  eo  f 
quod  in  hujus  femine  tot  elemenra  errent  , quot 
ad  corpus  animale,»  vel  organicum  quodlibet  com- 
ponendum ( taam  haec  omnia,  qua:  uique  adhuc  ' 
diximus  ^ ad  plaritas  etiam  extendi  poffe,  nemo 
non  videt  ) fatis , fuperque  funt . 

Brevis  ipfa  , quam  attulimus,  hypothefis  enar- 
ratio fatis  evincit  , illam  vel  obfcuram  admodum 
cffe,  vel  talem  , ut  mente  concipi  nulla  rationi 
queat  . Quis  enim  intelligat  materiae  exiguis,  mi- 
nimifque  particulis  adnexam  effe  perceptionem  , 
remimfcentiam  , memoriam  i Quis  non  fufpicabi- 
tur  , inferri  poffe  ab  hoc  fyftemare  perceptioneni 
animalis  integram  oriri  a perceptionibus  omnibus 
elemeritorum  , quae  in  pefceptiorierh  unam  fortio- 
rem veluti  * magifque  perfettam  coalefcant ; ita  ut 
forte,  ut  iifdem  Audtoris  verbis  utamur  , integra 
animalis  perceptio  ad  unamquamque  eX  elemento- 
Tum  perceptionibus  fe  habeat  in  eadem  datione  , 
qua  corpus  organicum,  ad  elementum  ; id  quod  ad 
quafnam  abfardas  maxime  confecutiones  conducat, 
immo  impellat  , . nemo  ridn  videt  . 'Tandem  mi- 
tum  videri  debet  , ut  Diderotius  obfervat  in  fua 
ftatur*  Interpretatione , celebrem  Auctorem  fyftematij», 
de  quo  loquimur,  non  detexiffe  , quot  , quanta-  . 
que  ab  ejus  hypothefi  abfurda  infefri  facile 
queant  . . 

IV;  Tertium  metaphyficum  fyftema  illud  nobis 
fit,  quod  idem  Maupertuifius  tradidit  in  Libro  , 
quem  edidit  * cujus  titulus  eft  Venus  Pbyfica  . In 
Jwc  Tradtatu  fion  perceptionem  amplius  , defide- 
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j*ium  , reminifcentiamque  elementis  tribuit,  fecj  at- 
traftionem  ; vel  etiam  fi  magis  placeat,  vim  alte* 
ram , qua  chemici  utuntur,  videlicet  affinitatem. 
Integrum  autem  hoc  fyflema  fequenri  propofitione 
continetur.  Elementa  apta  ad  datas  organicorum 
corporum  partes  effoimandas  inter  fe  invicem  ma- 
jorem attraftionem  , vel  affinitatem  habent  , 
quam  habeant  elementa  , quibus  ali#  partes  com- 
ponuntur; illa  ergo  fe  invicem  attrahent  , atque 
unientur  dato  ordine  , ex  quo  organizatio  corpo- 
rum orietur,  etiamfi  millies  magis  compofita  eflfet, 
quam  revera  fit  . Cetera  circa  corpora  organica 
phaenomena  , ut  patet  , eodem  modo  ac  elemen- 
torum , reminifcentia  , vel  appetitione  explican- 
tur . . \p:s  v't  ■ i 

At  vero  fatendum  eft  , quod  quoties  ad  attra- 
flionem  , vel  affinitatem  ad  aliquod  phyficum 
phaenomenon  explicemus  confugimus , toties  viri- 
bus .utimur  , quarum  rationem  vel  nullam  , vel 
obfcuram  admodum  habemus/  hinc  fit  , ut  judi- 
cemus, femper  ametaphyficis  principiis,  abftra&if- 
que  viribus,  quarum  exiftentia  obfervationibus  mi- 
nime conftat  , in  rebus  phyficis  elfe  abftinen- 
dum  . * 

V.  Inter  fyftemata^  , quas  ad  fecu#dam  claflem 
referuntur  , quas  fcijicet  corporum  organicorum 
originem  ipx  principiis  phyficis  eruere  conantur 
tria  tantum  enarrabimus.  I.  Illud  fit»  quod  in- 
venit Leuwenhoeckius  . Hic  primo  an.  1677  , & 
per  totum  annum  1678  Societati  Rcali  Londi- 
nenfi  fuas  communicavit  obfervationes  , deinde 
vero  fequentibus  annis  eafdem  illas  ad  plures  alias 
mifit  , ut  ex  ejus  Epiftolis  apparet  * Celebris  hic 
naturalium  rerum  perfcrutator  affirmat,  adeflfeani- 
malcula  admodum  minima  in  mafculorum  femini- 
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bus  tantum  . In  hac  ergo  hypothefi  rota  fsecundu 
• tas  Natura  a maribus  pendet  , foeminarque  locum 
tantum  praebent,  in  quo  unum  , duo.,  vel  plura 
ex  hifce  animalculis  exiguis  nutririonem-  , & aug- 
mentum fufcipiaiK.  Syftema  , ut  diximus,  obfetv 
vationibus  nititur  . Praeterea  hoc  modo  Nat-urs/ 
etiam  libi  conftans  eft  ; nam  animalia  ab  exiguis 
animalculis  originem  habent,  ficuri  plantae  ab  exi- 
guis plaptis , quae  in  plantarum  feminibus  conci- ' 
neri  , acjco  notum  eft  , ut  in  dubium  vocari  ne- 
queat. Poft  Leewenhoeckium  plures  ad  rem  hanc 
confirmandam  obfervationes  i nft  i ruerunt , inter  quos 
eminent  Hartfoeker , Andri,  Vallisnerius'  , Bour- 
guetus;  fed  nemo  fuit  , qui  adea  obfervationibus 
progreffius  fir , ut  Dalemparius,  qui  in  Diario  Eru- 
ditorum an.  1 699  pag.  552  non  veretur  affirma- 
re, vidiffie  fe  unum  ex  animalculis,  ex  quibus  ho- 
mines oriuntur  , ita  evolutum  , ut  non  amplius 
animal  effiet,  fed  corpus  humanum,  in  quo  intu- 
itus eft  crura,  brachia.,  ventrem  , caput  &c.  At 
vero  fi  Cl.  de  Aumontono  credimus  Au&ori  Jlrtku- 
ii  Generatio  rn  Encyziopedia , hujus  obfervationis 
au&or  fuit  de-Plantade  a fecretis  Academi»  Mon- 
tis-Peffiulani , qui  non  una  vice  faffus  eft,  fe  hanc 
tinxiffie  obfervationem  , illamque  in  publicam  emit- 
tendo lucem  demon  lira  re  voluiffie,  quam  facile  fal- 
li homines  queant ; qua  in  re  profe&o  magis  , 
quam  par  erat.,  quod  voluit  , obtinuit  ; nam  fi 
eidem  de  Aumontono  fidem  praebeamus,  haec  ob- 
itrvatio  illa  fuit  , qu<e  Boerhavio  animalculorum 
fyllema  fuafit . 

In  hoc  L.ee\venhaeckii  fyftemate  , in  quo  ani- 
malia ab  exiguis  animalculis,  & plantae  a plantis 
pariter  exiguis  enafeuntur,  nemo  non  videt,  idem 
Fr  idem,  ut  inquiunt,  explicari , Argumenta  , quae 
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tontra  hoc  fyftema  adferri  folcnt  deprompta  Vel* 
ab  animakulorum  infinita  velati  parvitate  , vel  a 
Naturae  profufiOne,  quae  quum  irinunsera  animalcula  gi- 
gnat, quae  aeque  homines  e.  g.  fieri  potient,  pauca 
tantum  feligit  , fal  ex  eo  , quod  illis  animaiculis 
fimilitudo/^mer  gfenitores , filiofque  explicari  noa 
poifcfc|  frgumenta , inquam  , haec  talia  mihi  efle 
videntur  , ut  apta  minina*  videantur  ad  fyftema 
tollendum.  Etehim  magnitudo,  vel.  parvitas  cor- 
porum aliquid  eft  non  abfolutum , fed  relativum  * 
quod  a noftro  concipiendi  modo  pendet  , norr 
autem  ab  ip^a  rei  natura  : ex  quo  fit*’;'  ut 
idem/  corpus  > prout  ad  varia  , divetfaque  refertu* 
corpbra  ^ & magntfm  fit,  & parvum  ; nec  Natu- 
rae magis  difficile  tft  in  ea  agere  ,quai  nobis  mi- 
nima/ac. in  ea  , quae  nobis  maxima  apparent  : 
QUod  autem  ad  Naturae  profufionem  fpe£tat  , non 
' unum"hoc  hujus  profufionis  cxeinplum  nobis  illa 

intuetiduth  praebet;  profufa  enim  Natura  eft  Sc  in 
plantarum  feminibus*  & in  herbarum  foliis,  & in 
infeftorum.  individuis,  & in  aliis  Teicentis  ^ adeo 
ut  videatur  dubitari  minine  pofle  , naturae  fpecie- 
rUm  quidem  cortfervatiofiem  maxime  cordi  effis  , 
minime  vero  individuorum .*  Filiorum  tandem 
r^fibtft  fimilitudo  explicari  poteft  ex  enutritiOne, 
;^cdtnalcula  haec  evolvi  veluti  incipiunt  , au- 
genturque*  quatii  evolutionem*  enutritionem, aug- 
mentum a genitorum  parpeuiis  fufeipiunt  . Simi- 
litudinem autem  hanc  ab  aliqua  caiifla  generatio- 
ni non  eflentiaiem  'oriri*  ex  eo  patet*  quod  fimi- 
tudo  hacc  filios  inter,  & parentes  non  femper 
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VI.  Secundum  ex  phyficis  principiis  defumptum 
fyfterna  illud  nobis  fit  Cl.  Naturalis  Hiftorici 
Buffoni  , quod'  Doffifs.  Vir;  tradit  in  Tom . II* 
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Mi  flori*  Naturalis  edit.  Parifienfis.  Ad  illud  clarf 
exhibendum  fequentia  praemittimus  principia,  qui- 
bus nititur  , & a quibus  veluti  emanat  . I.  Ad- 
funt  in  Natura  infinitas  numero  particulae  organi- 
cas , quas  ille  moleculas  organicas  vocat,  vita 
donatae  , & quarum  fubftantia  eadem  eft  , ac  il- 
la corporum  organicorum  ; & ficuti  innumerae 
extant  mortuae  particulae  mortuis  , brutis  fcili- 
cet  corporibus  fimiles  , fic  innumerae  pariter  ad- 
funt  moleculae  organicae  qu#  organicis  corpo- 
ribus nobis  notis  fimiles  funt  : & ficuti  forcaf- 
fe  milliones  * millionum  exiguarum  particularum 
cubicarum  fimul  conjundlarum  requiruntur  , ut 
vifibile  granum  falis  marini  efformetur,  fic  pariter 
requiruntur  milliones  millionum  particularum  orga- 
nicarum organico  corpori  fimiliurp  ad  unum  ger- 
men componendum  y quod  contineat  individuum 
unum  vel  ulmi,  vel  polypi |:  & ficuti  etiam  cu- 
bus marini  falis  folvendus  eft  y ut  chryftallizatio- 
ne  exigui  appareant  , quibus  conftat  , cubi  J fic 
pariter  ulmi  , & polypi  partes  dividenda  funt  y 
ut  vegetatiohis , vel  evolutionis  ope  oculis  fubji- 
ciantur  ulmi  exiguae  * vel  parvuli  polypi  in  eo- 
rum partibus  contenti . Nec  quis  objiciat  * hoc 
principium  Naturae  fimplicitati  oppofitum  effe  . Nam 
1.  notiones,  quas  habemus , fimplicitatis,  ac  com- 
pofitionis^  abftraftae  notiones  funt  , quae  operum 
Naturae  conftru&ioni  aptari  nequeunt.  2.  'Quo4 
ficuti  ex  obfervationibus  conftat  * cubicam  falis 
marini  particulam  ex  innumeris  cubicis  moleculis 
componi,  nec  haec  compofitio  Naturae  fimplicita- 
tern  deftruit  ; fic  pariter  nec  fi mpli citas  haec  de- 
ftrueretur  , fi  organica  corpora  organicis  molecu- 
lis componerentur.  3.  tandecn  fimplicitas  Naturae 
defumenda  eft  a majori  facilitate  , qua  aliquicj 
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6pus  ab  illa  perficitur.  At  quaefo  quis  detegcr^. 
pocerit  , an  Natura  facilius  corpora  gignat  orga- 
nica, an  vero  illa,  quae  organizatione  carent;  an, 
fimpiicior  methodus  fit  ex  organicis  moleculis,  an 
vero  ex  non  organicis  organica  corpora  efforma- 
re . H#c  autem  omnia  non  ratiociniis  quidem  , 
fed  i‘brervationibu5  * detegenda  funt  ; II.  Princi- 
pium ita  fe  fe  habet.  Natura  magis  vitam  , quam 
mortem  appetit  , & magis  inclinat  -ad  organica 
corpora  producenda,  quam  bruta.  Et,  ni  fi  corpo- 
ra organica  fe  invicem  deflruerent , fortalfe  inte- 
gra in  Univerfo  exiftens  materiae  maffa  organica 
iierer  < Hinc  evenit  , ut  liceat  nobis  viventium  , 
& vegetabilium  corporum  numerunv  multiplicare  , 
at  minime  lapidum  , aliorumque  brutorum  corpo- 
rum quanti catem  augere  poffuinus  , ex  quo  infe- 
rendum videtur  > opus  Naturae  commune  magis 
quoque  magis  veloci  delebatur  , dii  organicorum 
corporum  produdHoneno  . IU,  Principium  eft  : 
Exiltit  in  Natura  numeras  infinitus  veluti  entium 
organicorum  exiguorum  , quae  majoribus  in  Uni- 
verfo exiftentibus  lini  ili  a funt  ;•  illa  autem  exigua 
organica  corpora  componuntur  organicis  viventibus 
exiguis  moleculis,  qu«e  animalibus , & vegeta- 
bilius  communes  funt  , qua;que  corrumpi  neque- 
unt , quarumque  unione  .oriuntur  organica  corpo- 
ra y adeoque  reprodudlio  , generatio  non 
aliud  eit  , quam  mutatio  formae  , quae  a 
partium  limilium  unione  enafcitur  ; ficuti  etiam 
lilarum  partium  divihone  organici  corporis  deltru-» 
ftio  obtinetur.  Pluribus,  innumerifquc  obfervatio- 
nibus  hoc  principium  .demonitrare  fe  , affirmat 
Audior,  quarum  unam  tantum  attingimus.  Arbor 
enatcitur  a ffiejivine  exiguo,  in  quo  arbor  ipfa  exi, 
gua  conti  nebatur ; in  hujus  exigui  arboris  fumtni- 
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tate  germen  oritur  , quod  exiguam  fequentis  ann$ 
arborem  continet  , quodque  eft  pars  organica  &, 
miiis  exiguae  arbori  praecedentis  anni.  Idem 
nit  in  arbore,  quae  a fecundo  hoc  germine  ori*, 
tur  ,.  & fic  profequendo,  quoufque  prima  arbos 
excrefcit , & vegetat  , in  omnibus  ramorum  exi- 
.tremitatibus  germina  gignuntur  , quae  exiguas  aiy 
bores  claudunt  arbori  primi  anni  fimiles  . Paret 
ergo,  arbores  componi  ab  exiguis  fimilibus  corpq- 
ribus  organicis  , integrumque  individuum  efforma- 
ri  unione  exiguorum  individuorum  fimilium  . l\r. 

••  Principium  / Poteft  Natura  formas  , vel  interio- 
res modulos  efformare,  modulos  fcilicet  tales  , ut 
: illis  non  folum  externas  corporibus  figuras  tri- 
buar , fed  internam  etiam  ftrurturam  conftruat 
. TSJec  mirum  proferto  videri  debet,  fi  internos  ho- 
fce  modulos  animo  minime  concipiamus  ; nos 
enim  externas  quidem  fuperficies  cognofcimus  , & 
in  illis  Naturam  optime  imitari  fcimus  , quia 
fenfus  noftri  ad  externa  tantum  extenduntur-.  At 
vero  fi  fenfibus  donati  effemus  , qui  nobis  >,  quae 
' corporibus  interna  funt  •,  exhiberent  ; tunc  profe- 
rto internas  corporum  -conftrurtionis  notionem  ha- 
beremus : & in  hac  hypothefi  nequaquam  nobis 
modulorum  internorum  notionem  efformare  diffi- 
cile effet ; immo,  adeo  facile  , ut  nunc  externo- 
rum ideas  concipimus  / illorumqne  imagines  con- 
ftruere  a?que  nobis  liceret  , ut  nunc  externorum 
fimulacra  conftruimus  . V.  Principium  : Exrant  vires 
in  Natura*,  quae  ad  materiae  internam  indolem  refe- 
runtur  , quaeque  ad  externas  corporum  qualitates 
nullam  relationem  habent  > fed  quas  agunt  in  par- 
' maxime  internas  , & in  omnia  corporum  pun- 
rta  penetrant  . Harum  virium  artio  nunquam 
frnfibus  noftris  fubjici  poterit  , quia  quum  ipfa»  ’ 
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438  Elementa 
funa  ifthisc  a&io,  interne  in  corporibus  exercea* 
tur,  fenfufque  nobis,  quod  externum  eft  , duqta- 
xat  exhibeant : vires  has  non  ia  illarum  rerum  fe- 
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rie  reperiuntur  , quas  attingere  fenfibus  poffimus  • 
Patet  ergo,  nunquam  nobis  innotefeere  poffe  nec 
vires  ipfas  compenetrantcs  , nec  modum  , quo  a- 
gunt ; certiffimum  tamen  eft,  hafce  vires exiftere  , 
ipfarumque  adione  fere  omnes  Naturae  effeci us  gi-’ 
gni  , illofque  praefertim  , qui  ad  nutritionern  , 's 
evolutionemque  pertinent  ; nam  certo  nobis  con- 
flat , hofce  effetius  moduli  tantum  interni  compe- 
netratione  poffe  obtineri  • 

Hifce  politis  principiis  , corporum,  organico- 
rum generatio  facile  inteliigi  poteft  . Corpus  ani- 
male eft  quidam  internus  modulus,  ui  quo  ma- 
teria,  quae  ejus  augmentum  facit,  integro  corpori 
conjungitur,  illique  fimilis  adeo  efficitur,  ut  abf- 
que  eo  quod  mutatio  ulla  ordinis  , proportionif-  ■ 
que  partium  oriatur  , oriatur  tamen  augmentum  • 
in  parte  qualibet  fejunftim  fumpta  .*  hoc  autem 
voluminis  augmentum  Evolutio  r dicitur. 'At  vero, 
augmentum  hoc  , vel  evolutio  quomodo  inteliigi 
poteft  * nifi  animal#  corpus  , & quamlibet  ejus 
partem  concipiamus  , ceu  tot  internos  modulos  , 
qui  materiam  , quae  ipfis  conjungitur,  ita  fufei- 
Npiunt,  ut  ordo,  qui  ab  ipforum  partibus  oritur, 
expoftulat  ; id  quod  evincitur  ex  eo , quod  volu- 
men, & maffa,  quae  augetur  , vel  evolvitur  , ita 
augetur  , evolviturque  , ut  forma  eadem  perma- 
neat , quod  fieri  minime  poffet  , nili  materia  , e 
qua  haec  oritur  evolutio  , parces  interne  quacun- 
que diinenftone  ingrederetur  , & ita  quidem  , uc 
per  omnia  pun<fta  enutriens  materia  aeque  veluti 
diffundatur,  Nifi  enim  hoc  fieret,  aliquae  partes 
aliis  citius  evolverentur  ; & tunc  forma  , vel  fU  - 

gara 


Digitized  by  Google 


Physioe  Particularis  . 43^ 

gura  mutationem  pateretflr  . (^uid  autem  excogi- 
tari poteft  aptum  ad  efficiendum  , ut  enutriens 
materia  huic  legi  obtemperet,  ob  quam  aeque,  ac 
proportionaliter  per  lingula  interna  punfta  divi- 
datur , fi  modulum  internum  rejiciamus. 

At  ivero  quaenam  eft  natura  hujus  materias  , 
quain  animale,  vel  vegetabile  corpus  in  fuam  ve- 
luti  fubftantiam  tranfmutat  ? Quaenam  vis  illa 
eft,  quas  huic  materiae  efficaciam,  motumque  tri- 
buit, quo  modulum  internum  ingredi,  ac  penetra- 
re queat  ? .Et  hac  tandem  vi  pofita  , cur  fieri 
non  poffet , ut  ab  eadem  vi  modulus  etiarji  inter- 
nus reproduceretur  ? Harum  quseftionum  primas 
refpondendom  effe  ex  allatis  principiis  patet  , ma- 
ceriam illam  effe  organicam  ejufdem  cum  anima- 
li , vegetabilive  corpore  nacurse , quae  ejus  maf* 
fam , volumenque  adauget  , abfque  eo  quod  for- 
mam , qualitatemque  interni  moduli  immutet  , 
quum  ipfa  etiam  eadem  forma  , eademque  quali- 
tate fit  praedita.  In  alimentorum  igitur  quantita- 
te , quibus  animal  enutritur,  & in  fucco  nutri- 
tio, quem  vegetabiiia  radicibus  , foliifque  atcra-> 
hunt , maxima  pars  adeft,  quam  animal  , planta- 
re tranfpirationc  , & excrementis  rejiciunt,  exi- 
guaque pars  illa  eft  , quae  intimam  partium  nu- 
tritionem  , cvolucionemque  operatur  . Probabile 
igitur  admodum  eft,  quod  in  animalis  , vel  ve- 
getabilis corpore  feparatio  partium  brutarum  , & 
partium  organicarum  materia:  fiat  , quodque  iVx 
a corpore  allatis  mediis  expellantur  ; quodque 
tandem  hae  tantum  in  corpore  remaneant,  ac  per 
illud  diffundantur  ab  aliqua  ex  iliis  viribus  , de 
quibus  paulo  ante  locuti  fumus  , feranturque  ad 
partes  omnes  tfxadla  proportione  , illa  fcilicet  , 
qua  nec  plures  , nec  minores  numero  ad  pirccm 
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Quamlibet  perveniant  , Illis  , quae  ad  enutritio- 
*iem , augmentum,  evolutionemque  faciendam  ne- 
'ceffariae  funt . 
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Secunda;  autem  quaeftioni  refponfio  ex  eo  defa- 
mitur  , quod  videntur  probabile  ‘admodum  , exir 
, flere  in  Natura  vires  quae  vi  gravitatis  (imile$ 
fint  , quae  ad  . internam  corporum  fubftantiam  re- 
ferantur, nullamque  cum  externis  corporum  pro* 
prietatibus  relationem  habeant  * fed  agant  illae 
tantum  in  partes  internas  tbagis  ,.  iilafque  pfque 
ad  minima  pundla  com penetrent  . Vires  hae  fenfi- 
bus  noftris  minime  fubjici  poflfunt,  ut  jam  in  V, 
principio  diximus;  at  tamen  exiftunt,  atque  enu- 
tritionem  , evolutionemque  organicorum  corp or 
rum  operantur.  Eodem  enim  modo,  quo  gravitas 
in  totam , integramque  alicujus  corporis  mafTam  , 
agit;  ita  vis*  quae  impellit  , vel  attrahit  enutri* 
nonis  organicas  particulas,  in  organicorum  corpo- 
rum internas  compenetrat  partes  ^ atque,  ut  illas 
ingrediantur  , compellit  . Quum  autem  corpora 
haec  datam  formam  habeant , quam  modulum  in- 
ternum diximus  , partes  organicae  hujus  compene- 
trantis  vis  aflione  compulfae  ingredi  in  corpora 
illa  nequeunt  , nifi  dato  ordine  , qui  eunt  moduli 
forma  conveniat  ; id  quod  formam  hanc  mutare 
minime  poterit , fed  tantum  ejus  dimenfiones  fi- 
ve  externas  , live  internas  augere  * adeoque  orga- 
nicorum corporum  tum  augmentum  * cum  evolu- 
tionem operari  ; quod  fi  in  corpore  aliquo  orga- 
nico , quod  |hac  ratione  evolvitur  , inveniatur 
una,  vel  plures  adfint  partes  toti  fimiles;  haec 
pars,  vel  partes  eae  , quarum  exterior,  interior- 
que  forma  illa  integri  corporis  fimilis  eft  , eruat 
illae  , quae  efficient  reprodudlionem  . 

Tertiae  tandem  quaeftionis  folutio  ex  hifce  in- 
fer* 
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Fertur  . Vel  enim  corpora  organica  partes  habent 
adeo  toti  fimiles  r ut  partes  hx  queant  in  orga- 
nicum corpus  tranfmutari  fimile  omnino  ilii  , cui 
adhaerent,  & tunc  fufficiet  , iit  partes  illse  feiun- 
gantur  ab  integro  corpore  , ac  ab  illo  fejundac 
nutri tionem  inveniant ; evolvi  enim  incipient  eo- 
dem modo,  ac  corpus  integrum  nobifque  poft 
aliquod  tempus  formam  tum  internam  , cum  ex- 
cernam fimiletn  corpori  , a quo  lejundae  fuerunt  , 
fecundaque  hac  evolutione  organica  fient  ejufdem 
/peciei  cum  itLo,,  cui  adhaerebant  ; fic  in  falici- 
bus,'&  in  polypis  plures  quum  partes  organicae 
toti  fimiles  adfint  , ac  quae  tales  non  fint  * fit  y 
nt  quilibet  falicis  virgultus  , vel  polypi  pars  ab 
>ntegro  divifa  corpore  in  faiicem  * vel  polypum 
fecunda  evolutione  convertatur  • ex  quibus  ratio 
patet  , ob  quam  limpliciora  corpora  , atque  ini* 
perfediores  corporum  organicorum  fpecies  & fa- 
cilius., & copiofius.  multiplicentur  . Vel  corpora 
organica  aliquas  tantum  fimiles  fibimetiplis  parti- 
culas continent  * & hoc  in  cafu  hae  tantum  paf- 
tes  ad  evolutionem  fecundam  poterunt  pervenire  ; 
adeoque  horum  reprodudio  , & multiplicatio  nec 
adeo  facilis  erit  , nec  adeo  multiplex  , ut  in  iliis 
eft,  quorum  partes  fingulae  toti  funt  fimiles;  pa- 
riterque  borum  corporum  organizatio  magis  erit 
compofita  , quam  illa  corporum  , quorum  partei 
omnes  totis  fimiles  funt  ; illorum  namque  inte- 
grum corpus  particulis  organicis  quidem  confta- • 
bit  , ied  diverfa  orgauizitione  praedi tis  , & qua> 
plures  in  organico  corpore  partes  a toto  , & in- 
ter fe  invicem  diverfe  aderunt,  eo  corporis  or» 
ganizatio  erit  perfedior  , difficiliorque  reprodii- 
dio  . 

Tandem  ex  hifce  omnibus  concludamus  , rnui- 
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tiplicarioncm  , & reproduciionem  tum  vegetabi- 
lium  , cum  animalium  fieri  pluribus,  diveriifque 
modis , fed  tamen  fieri  omnes  unione  molecula- 
rum  organicarum  ab  omnibus  individui  partibus 
proficifcentium  . Molecularam  hujufmodi  exiden- 
tia  mihi  certo  condat,  inquit  Ch  Vir,  & in  fe- 
minibus cum  animalium,  cum  vegetabilium  .•  cum 
reprodudlio fit  uno  tantum  individuo  agente,  hujus 
tantum  moleculae  generationem  operantur  ; cum 
autem  duo  concurrunt  individua  , partes  organicae, 
communes  uniuntur  ; quae  vero  a partibus  in  indi- 
viduis, quae  diverfie  funt , differentiamque  indivi- 
duorum agentium  condituunt  , procedunt  , nun- 
quam uniuntur,  atque  veluti  centrum  motus  ef- 
formant , circa  quod  molecularuna  fimilium  unio 

* . r * ' • • - - . ? 

peragitur,  corpulque  organicum  componitur. 

Hoc  Ci:  Viri  fyftema  , quod  ipfe  innumeris 
obfervationibus  confirmare  conatur  , patet  , ea 
continere  , quas  nullo  modo  intelligi  queunt  • 
Quis  quaefo  mente  concipiet  modulos  illos  inter- 
nos a figura,  & a fuperficiebus  ipforum  diverfos?» 
Praeterea  vis  illa  , quae  enutritionis  moleculas  in 
hofce  modulos  impellit  , vel  eadem  ed  cum  vi 
attraftionis  , qua  ufus  ed  Maupertuiiius , vel  vim 
aliquam  in  Natura  invehit,  qua;  a nemine  adhuc 
obfervata  fuit , ac  inintelligibilis  ed  , aditumque 
aperit  ad  tot  fingendas  vires,  quot  funt  fere  in 
Natura  phasnomena  , quorum  caudam  mechani- 
cam oculis  minime  cernimus,  vel  nequimus  dete- 
gere ratiociniis . 

O j 

VII.  Tertium  L tandem  fydema  exhibebimus 
defumpium  ex  Tratt.  Cl.  Bonneti  , cujus  titulus 
eft  ; Contemplatio  Natur# . Hoc  fydema  exhibebis 
mus  enuntiatione  aliquorum  principiorum  . I- 
Corpora  organica  praeexticerum  , antequam  oculi$ 
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saoftris  vifibilia  apparerent.  Non  tamen  illa  prae- 
exiftebant  ea  figura  praedita,  qua  initio  nobis  ap- 
parent, fed  prorfus  diverfa  ,*  & fi  poffet  fieri  , ut 
illa  intueremur  longe,  antequam  vifibilia  fierent  , 
magis  adhuc  diverfam  figuram  exhiberent,  ac  illa 
fit  , qua  induta  apparent  ; atque  dignofeeremus  , 
quomodo  fieri  poffet,  ut  gradatim  ad  illam  figu-  : 
tam  pervenirent,  quam  nobis  intuendam  praebent . 

Non  licet  nobis  notionem  ullam  acquirere  flatus 
primitivi  corporum  organicorum,  illius  flatus  ni- 
rnirum , quem  mente  concipere  poffumus  habuif-  \ • 
fe , cum  e Creatoris  manu  exiftentia  fuere  dona- 
ta . II.  Figura:  adeo  variae,  diverfaeque  vegetabi- 
lium , & animalium,  quibus  globi  terraquei  fu-  • 
perficies  ornatur,  in  mirabilis  hujus  prseordinatio- 
nis  fyflemate  non.  aliud  funt,  nifi  ultimus  termi- 
nus feriei  evolutionum  fuccefiivarum  , quas  paflae 
illae  funt,  antequam  organica  corpora  oriantur  , • 

cujus  feriei  terminus  primus  fortaffe  fuit  ille,  in 
quo  creata  fuerant.  III.  Status  ille  , in  quo  men-  - • 
te  concjpimus  , omnia  organica  corpora  initio 
extitiffe , eft  germinis  ftatus  . Hoc  autem  germen  . 
continet  coarftatas  veluri  , complicatafque  partes 
omnes  vegetabilis  , animalifve  futuri  ; nec  nova 
organa  vegetabilia  , vd  animalia  acquirunt  , f*d 
illa,  quae  involuta  erant,  evolvuntur,  atque  vifi- 
bilia fiunt.  IV.  Probabile  eft,  omnia  ejufdem 
fpeciei  germina  initio  in  fe  mutuo  complica»  , 

& contenta  fuiffe  , fucceflivifque  generationibus 
evoluta  efle,  geometrica  veluti  progreffione . Hy- 
pothefis  haec  non  facile  mente  concipi  quidem 
poteftjT  at  tamen  quae  defumuntur  contra  ipfam 
argumenta  calculis  innixa,  nullam,  fiBonneto  fi- 
des eft , vim  habent ; numeri  enim  numeris  additi  * * 
imaginationis  vim  opprimunt,  fed  ratiociniorum,  . > 
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obferVationumque  evidentiam  non  deftruunt . Na*  ^ 
tura  ipfa  praeterea  exhibet  nobis  hujus  germinurri  < 
'exiftentiae  certa  argumenta  . Illa  nobis  exhibet  i 
partes  offeas  foetus  in  alio  fetu,  ovum  in  altera  * 
ovo  claufum  , fruftus  in  fruftu  y in  fetu  femini 
&c.  contentus,  Haec  germinum  in  germina  invo-  i 
lutionis  hypothefis  probabilior  eft  illa  aliquorurrt  < 
affirmantium  j germina  per  omnes  globi  partes  i 

effc  diflfufas , fciiicet  per  aerem , aquam  y terram  i , 

in  plantis  , in  animalibus  &c.  At  non  evolvun-  | 
.tur,  nifi  in  propriis  , aptatifque  matricibus  . Iri 
hac  autem  hypothefi  difiuGonis  germinum  germi- 
na datae  fpeciei  evolvi  nequeunt  , niG  in  integris 
■organicis  corporibus  ejufdem  fpeciei  , quum  hxc, 
organica  corpora  illa  tantum  Gnt  * quae  conditio- 
nes continent  neceflfarias  ad  evolutionem  obtinen- 
, * » • « ■ ' , , t',  * 

dam . Alia  corpora  funt  germinum  uniones  , quae 
in  illis  permanent  , quoufque  corpora  illa  exi- 
ftunt;  tunc  vero  exeunt,  cum  corpora  eadem  de- 
ftruuntur.  In  hac  hypothefi  germina  deftrui  nul- 
lo modo  poffuntj  quum  exigua  adeo  Gnt  , ut  il- 
larum caufTarum  vim;  fugiant  , quae  irt  alia  com- 
poGta  agunt.  At  vero  quomodo  germina  ; quae 
deftrui  nequeunt,  evolvuntur?  Aliquae  ergo  cauf- 
(x  in  illa  agunt,  iliaque  varie  modiGcant  . ,Cur 
ergo  hae  eaedem  cauffae  antea  non  egerunt  ? V; 
PoGta  integri  germinis  faecundationis  prajexiften- 
tia  , illa  , quae  generatio  dicitur  , generatio  mi- 
- nitr.e  eft;  fed  potius  evolutionis  principium  vo- 
cari debet  , quod  gradatitn  partes  illas  intuendas  i 
praebeat , quae  prius  latebant  . Quum  autem  evo- 
lutio media  enutritione  fiat  , quum  enutritio  cir- 
culationem fluidorum  requirat  , quumque  tandem 
cor  fit  circulationis  principium  , atque  fons  ; in* 
ferendum  eft*  circulationem  hanc  minime  apram 
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£?ife  ad  evolutionem  illam  integram  perficiendam  r - x 
«eju^e  germen  vifibile  reddit  , quaeque  partibus  for*? 
mas  , proportiones  , ordinem  tribuit  , qua:  fpe- 
ciem  conftituunt.  VI.  Quod  germini  ad  evolu-  . ' 
tionem  perficiendam  deficit  , e(t  datus  gradus  vis 
<jordi  tributus  , quod  illam  refiftentiam  vincat  , 
in  germinis  partibus  reperitur.  Quo  germen 
magis  augetur,  refiftentia  etiam  haic  magis  ex- 
creicit,  alia^que  partes  aliis  magis  refiftunt  ; fic 
partes  offeac , ex.  gr.  vel  illae,  quas  offeae  fieri  de-  A 
betit , magis  quam  carnofe  , vel  illae  , quae  tales 
iieri  debent , refiftuat . Cor  igitur  germinis  dato 
indiget  vis  gradu  ad  hanc  refiftentiam  vincendam, 

VII.  Vis,  qua  cor  agit,  eft  ejus  irritabilitas,' 

^ -vis  fcilicet  iila  , qua  feipfum.  contrahit  , fi  ali- 
quo fiuido  tangatur.  Si  igitur  cordis  irritabilitas 
augeatur,  augebitur  pariter  cordis  impellens  vis  . 

Non  ergo  dubitandum  videtur  , a faccundatione  , 
vim  hanc  augeri ; immo  ab  illa  tantum  hoc  fieri 
augmentum  poteft  \ nam  fxcundatione  fola  ger- 
men fines  ilios  vincit  , a quibus  in  primo  fuo 
ftatu  retinebatur  . VIII.  Au&a  a tfluido  faecun- 
clante , irritanteque  cordis  vi , hoc  idem  fluidum 
etiam  primum  germini  nutrimentum  tribuit,  quod 
aptiflimvtm  eft  ad  fubtiles  admodum  , moilefque 
germinis  partes  evolvendas,  donec  partes  hac  ali- 
quantulum (olidiores  fadas  aliis  enucritionis  fpe-  ’ 
ciebus  fufeipiendis  capax  fiant . 

HiEC  quidem  de  hoc  fyftemate  tradidifle  fuffi- 
ciat  ; li  enim  per  omnia,  qua:  ab  ipfo  inferri  pof- 
lunt  Corollaria,  excurrere  nobis  placeret  , nimis  . 
in  hac  re  immoreremur  , atque  in  aliorum  pro- 
vincias ingrederemur . Plura  autem  ex  hifce  co- 
rollaria ex  eo  proveniunt  , quod  aliquando  fieri 
noteftj  ut  unus  fcetus  cum  alio  conjungatur,  ut  • 
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animalia  aliquando  diverfz  fpeciei  queant  foerus 
gignere  fpeciei  veluti  intermedia; , in  quibus  utri  ufj> 
que  partes  intermixta  reperiantur , quorum  aliqui 
ubi  fimilia  gignere  queant,  aliqua  nequaquam  hoc 
poffint  efficere;  ut  tandem,  fi  in  germine  irritatio'.* 
nis  vkwiiri  poffit  abfque  alterius  individui 
foecundatioae, ',  germen  evolvi  poterit  unius  tan- 
' tum  individui  adfione  , Haec;  quae  attulimus,  no-> 
Ws  fufficiant,  . , V-i  4. .j 

Antequam  autem  ab  hac  re  difcedamus  , duo 
addere  placet  *.  Primum  eft  imago  quadam  , <jqa 
hoc  fyltema  oculis  fere  intuendum  exhibetur  • 
aliud  vero  eft  quasdam  ratio  , qua  irritabilitatis 
vis  ad  vim  quamdam  in : Natura  certo  exiftentem 
revocari  facile  poteft  .-Quoad  primum  ajttinec  , 
concipiendum  eft  corpus  reticulare  ♦ fubtiliffimum 
quocunque  modo  complicatum  ^ ita  ut  figuram 
quamdam  exhibeat  diverfam  ab  illa  i qua  corpus 
illud  ipfum  reticulare  donatum  eft  . In  hoc  au* 
tem  reticulare  corpus  concipiamus  pedetentim  in- 
gredi fluidum  aliquod  , quo  corpus  illud  retifor- 
mi extendatur ; nemo  non  videt , rete  illud  hac  fluidi 
a&ione  acquifitunim  figuram  illam  , quam  . cx 
fu*-,  originali  conftrucHorie  habet  ; Quo  vero 
magis  t pactjculte  flqidi  in  rete  ingredientur  ^ 
eo  magis  rete  exrenfum  fiet,  atque  etiam  fi  par- 
ticulae fluidi  in  ipfum  ingredifcntes  in  eo  perma- 
neant , atque  in  partibus  aliquibus  foliditatem 
acquirere  poffint ; aliquae  retis  partes  molies,  craf- 
faeque  erunt , aliquae  vero  duriores  evadent,.  Et  fi 
fieri  poffet^  ut  duo  ex  hifcf  reticularibus  corpori- 
bus jungerentur  j vel  fi  corpus  aliquod  reticulare 
magis  extenderetur:  aliqua  fua  parte  * quam  opus 
effec  , vel  - ia  jpfo  sAiquq  evenirent  , quae  ejus 
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ftruflurae  minime  convenirent ; nemo  non  videt  , 
quot,  quantaque  ab  ipfius  retis  naturali  conftru- 
tlione  abfona  orirentur  . Ouo  vero  ad  fecundum 
fpcflat,  non  dubito,  quin  irritabilitatis  vis  con- 
veniat cum  vi  elafticitatis  , ambaeque  non  duas  vires 


j 


fint  , fed  una  tantum , eademque  vis  . Hoc  qui- 

* 1 t « } ' ‘f*  a •%' 


dem  Verum  effe  ^ mihi  orrinino  fuadent  fimiles 


iitriufque  vis  eftedus.  Ob  elafticitatem  enim  cor- 
porum partes  impadlae  vibrationes  aliquas  effor- 
mant  , quod  fieri  nequit;  abfque  eo  qUod  corpus 
contrahatur  aliquantulum  , deinde  extendatur  ; nec 
primam  fuam  acquirat  figuram,  nifi  poft  repetitas 
plures  figuras  fuas  mutationes,  quas,  cauffa  impel- 
lente ceffante,  gradatim  minuuntur  : ob  irritabi- 
litatem vero  partes  aliquas  animalis  corporis  a fti- 
inulo  aliquo  perciilfae  femetipfas  contrahunt  , ex- 
tendunt j vibrationefque  aliquaS  perficiunt  , quas 
ipfas  etiam  pedeteritim  extinguuntiir  , donec  ftimu- 
lo  non  amplius  agente  quiefcant  • Quid  quasfo  fimi- 
le  magis  itiveniri  poteft  ? Non  ergo  a duabus  di- 
verfis  viribus  fimiles  hi  gigaentur  effe£iu$  , fed 
ima,"  eademqne  vis  erit  utriufque  cauffa  : Scio 

equidem  , illos  , qui  irritabilitatis  vim  diverfani 
©mniho  a vi  • elafticitatis  effe  volunt,  affirma- 
re , vires  has  adeo  effe  inter  fe  diverfas  L ut  una 
illarum  augeatur;  dum  altera  minuitur;  igne  enim 
elafticitasin  mufculorum  fibris  eoafcitur , & augetur, 
duin  irritabilitas  in  iifdem  mufculis  minuitur  , 
& tollitur  .*  prasterea  partes  iUx , quae  irritabiles 
funt , in  animalium  corpore  elafticitate  vel  carent, 
vel  eam  minimam  habent  j contra  vero  quae  funt 
elafticitate  donatae  , irritabiles  minime  funt1  v in 
rhufculis  nulla,  vel  fere  nulla  elafticitas  , & ma- 
xima  irritabilitatis  j vis;  in  nervis  vero  matfima, 
illa  , . haec  vero  nulla  eft  . Alia  plura  de  hac 
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ire  videri  poflunt  itl  Differt . de  Irritabilitatis  Eegi\ 
quae  cxtat  ' in  *Acad.  Senenfis  a Ci* 

Fontana  confcripta  : fed  nobis  bnec  attigiffe  fuffi-s 
ciat , & potius  theoriam  in‘  medium  adferamutf  , 
qtta  facile  fit  irritabilitatis  plmiomena  per  elaftU 
citatis  leges  explicare.  ; ^ ' / v - 

V 1H.1-  Theoriam  auTem  ipfam  mediis  quibuf- 
p^-  pfitrcipiis  exhibeamus  . lA  Vis  elaft icitatisr 
varios  veluti  afpedus  induit  pro  varra  fibrarura 
ftrudura , & ordine  ; & quamvis  diverfae  vires  vi- 
deri queant,  una  tamen*  eademque  eft  . Ut  prin- 
cipium hoc  »clare  explicemus  * concipiamus  frlurn 
fiibtiliffimum  chalybeum  elafticitate  donatum.  Fi-, 
lum  hoc  compliceturquomodocunque  , ht  figuram* 
aliquam  fofidam  efformet,  e.  g.  figuram  cordis  . 
Si  figurae  hujus  filamenta  aliqua  quodam  ftimuk* 
impellantur,  filamenta  cetera,  qu»  cum  impadis 
conjuuda  funt  , vibrationes  concipient  , adeoque 
integra  fibrarum  vehiei  congeries  coardabitur^  at- 
que extendetur  variis  vicibus,/  donec  quiefcant  ;* 
quod^  fi  ftipnulus  variis  vicibus  agat,  vibrationes 
iion  ceflabunt  ,nifi  ftimuli  adio  etiam  ceffet.At- 
’ vdo  fi  coimus  iioc  ea  ratioue  , qua  diximus  , ef< 
formatum  immergatur*  in  fiuidum 'aliquod  giutino- 
fitrii ,>tju{j>d  frigore  condenfetur in  ceram  e.  g. 
Hquatanti^  inShoc  cafu  fr  fibra  aliqua  impeHatur, 
vibrationes  , faltetn  ad  ^enfirs  y non  per  omnes- 
ceceras  fibras,  diffundentur  , fed  vibrationes  in  par- 
te i ll.i  tantum  , quae  impada  c,<t,  fe  ipfas  mani-feliabunr, 
item  & elafticii&s . Prunus  in  hoc  fenfibiij  exemplafi, 
quod  defcripfimus,  adfpedus  eit  irritabilitatis  veluti 
imago  ; fecundus  -autem  elafticiratis  t at  vero 
nemo  non  videt  , in  utroque  cafu  eamdem  . effe> 
clarticitaris.  agentem  vim  r; II.*  VI  aliqua  in  cor- 
pora agente  ex,  g,  agente  vi  ignis  , fieri 
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poteft  > ut  quae  irritabilitas  dicitur  , deftruatur  ; 
<\ux  vero  elafticitas  vocatur,  originem  habeat/  & 
contra.  In  allato  exemplo  fi  igne  liquefceret  omni- 
no cera  inter  filamenta  interpofita  , atque  ev ane- 
fceret,  reverteretur  veluti  primus  elafticitatis  ad- 
fpedlus,  fcilicet  irritabilitatis  imago  . At  vero 
fieri  poteit , ut  inter  fibrillas  elafticas  , quas  me- 
dio chalybeo  filo  exhibuimus  , fluidum  aliquod 
fubtilifliiTHim  interpofitum  fit  , quod  & fibrilla- 
rum unionem  impediat,  & elafticitatis  vis  ab  una 
fibra  ad  ceteras  diffufionem  minime  tollat , & tan- 
dem fibrillas  ipfas  in  ftatu  tenfionis  confervet.  At 
vero  fi  ignis  adione  fluidum  hoc  vel  condenfetur, 
tenaxque  fiat,  ita  ut  fibrae  inter  fe  invicem  uni- 
antur, vel  fibrarum  textura  difrumpatur,  vel  qua- 
cunque alia  ratione  fibrae  illae  mutentur,  fieri  pro- 
fedo  poceft  , • ut  elafticitas  illa  , quae  pri- 
mum irritabilitatis  adfpedum  obtinebat  , fecun- 
dum induat  elafticitatis.  IIL  Partes  illae  corporis 
animalis  , quas  compofitas  fuat  fibris  juxta  longi- 
tudinem fimul  conjundis  , tenfifque  , fi  fecere 
tur  , vel  pungantur  , vel  quomod«cunque  im- 
pellantur , coardabuntur  , extendenturque  , arque 
partes  hae  elafticitate  donatae  vocabuntur.  At  vero 
partes  ili*  ejufde-m  animalis  corporis  , qu*  com- 
plicatis varie  , diverfeque  curvatis  fibrillis  con- 
fiant, fi  impellantur  , vel  , ut  inquiunt  , irri- 
tentur; elafticitas  adfpedum  illum  intuendum  prae- 
bebit , ob.  quem  irritabilitatis  nomen  acquirit 
IV.  Hasc  omnia  majorem  veluti  probabilitatis 
gradum  acquirent  , fi  concipiamus  fibrillas  fubtil- 
liffimo  quodam  , atque  volatili  admodum  fluido 
repletas  efte  , atque  fluidum  idem  effle  inrer  illas 
pofirum , quod  exigua  aliqua  compreffione  , ve{ 
inflexione  egrediatur  , ex  quo  aliqua  fibrarum  €a- 
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frimdem  contraftio  enafcatur  • , & praeterea  fibra- 

rum , latera  elaftica  fint  , atque,  tandem  . fibrae 
omnes  inter  fe  invicem  communicent;  quae  omnia 
in  animalium  partium  . corporibus  locum  habere 
probabile  admodum  eft  . Concludamus  igitur  , 
hifcc  principiis  pofitis,  una  eadem  vi  & irritabi- 
litatis * & elafticitatis  phaenomena  polTe  - explica- 
ri*/ > eadem  tamen  vis  vario  , diverfoque  adfpediu 
confidcrara  diverfis  hominibus  vocari  poteft  ; nec 
4e  nominibus  quaeftio  erit  inftituenda  . 

•.IX.  Liceat  niiric  nebis  unum  adferre  princi- 
pium, quod  extenditur  ad  quod  libet  organicum  cor- 
pus i quod  Vivent  dicitur  i Nullum  enim  adeft  in 
Natura  corpus  vivens  * cujus  & fingulas*partes , & in- 
tegrum fyftema  in,  nifu  aliquo  **  vel  conatu  repo- 
nere n^n  debeamus  >*  Hujus  enim  nifiis  , conatuf- 
que  exiftentia  in  organicis  corporibiis  illud  eft  ’, 
.quod  Vitam  dicimus;  & quoties  nifus  $ conatuf- 
que  & partium  > & integri  fyftematis  deficiunt; , 
toties  ejus  vita  definit;  Ex  hoc  autem  nifu  , co- 
jnatuque  tenfio  quaedam  & in  integro  fyftemate  , 

.&  in  ejus  partibus  , & in  fibrillis  partes,  illas  com- 
ponentibus priatur  neceffe  eft ; ex  qua  tehfione  pa- 
tt^;  etiam  oportere  * ut  , « fi  partes  eat  quacunque 
Y^irn pellantur :^v4tnuo  reditui  velint  ad  integrum 
praecedentem  flatum,  in  quo  reptriebantur  / quas 
quidem  reftitutio  nobis  notioneixi  praebet  elaftici- 
tatis . Corollaria  plura,  quae  ex  &oc~  principio  in- 
ferri poffent  , ad  Medicinae  theoriam  , pertinentia 

praetermittimus.  . .< 
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II,  Q^enfatione  animalia  a vegetabilibus  diftingui  , 

. fuperius  jam  diximus  * Antequam  vero  Phy-* 
fica;  Particularis  Elementis  finem  demus  de  Sen- 
farionibm  & in  gene.re  » & in  fpecie  *.  quas  ad 
Pbyficam  pertinent , tradere  debemus , fieuti  etiam 
deinde  aliqua  addemus,  ad  plantarum  vegetationem 
pertinentia»  ■ , , 

II.  Senfatio , quatentis  ad  Phyfieam  pertinet 
eft  motus  quidam  in  animalium  nervis  excitatus 
ab  obje£Hs  externis  , qui  ufque  ad  nervorum  ori- 
ginem, ad  cerebrum  fcilicet  , dilfunditur ; quum* 
que  ab  hunc  locum  perventus  motus  nervorum 
eft  » $enfatio  , quoad  phyficam  luam  naturam,  ad 
finem  pariter  fuum  pervenit  ; exeitantue  autem 
perceptiones  in  anima.  » qu»  nihil  cum  motra  ner- 
vorum commune  habent  , quseque  metapfayficam 
(ienfationum  naturam  conftituunt  .-  Quomodo  au* 
tam  hic  scznfitus  fiat  , atque  a.  nervorum 
motu  perceptiones  oriantur  , nem»  plane  inreilf* 
git  , quamvis  plura  Pbilofophi  dixerint  ut  illi 

no»  ignorant » qui  etiam  Metaphy.ticae  Scienti» 
£ufljma  tantum  elementa  didicere  ».  Motum  autem 
nervorum  , ex;  quo  fcn&tiones  oriuntur  „ vibracorium 
eflfc  , vel-  vibratorio  Smile  » & e*  nervorum  na* 
tura  , lc  ex  fentationum  indole  probabile  eft.  a - 
• Hi,  Ex  hac  phiyfica  fimfationum.  notione  aliqua 
Corollaria  inferuntur  . (.  Diverfa,  futurae,  funf 
fenfatiooes  quoad  ipfarum  naturam,  pro-  divetfa  ., 
Variaque  nervorum  magnitudine,  ondinei,  textura  , 
vanifque  partibus  , quibus,  contexti  ilii  funt ..  Ete* 
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ttjm  quamvis  nervorum  omnium  conftru&io  eor 
dem  (it  ; tamen  ex  varietate  illorum- ^ omnium  * 
quae  ianu  mus,  diverfae  omnino  Senfationes  orian- 
tur oecefle  eft\,  eodem  plane  modo  chorda 

fonorae,  diverfa  ratione  tentas ' diverfa  craflicie  do- 
natae, varioque  ordine  difpofitae  diverfos  omnino^ 
fonos  excitant  . Ex  hoc  infertur  | quid-  fit  orga- 
num ftnfus , eft  foilicer  pars  animalis  corporis-^ 
in  qua  nervi- datum  ordinem  ,&  magnitudinem  ha* 
feent  , texturamque  datam  obtinent  aptam  ad  mo~ 
tum  fufeipiendunv  excitarum  ioipfis  ab.  adione  quo- 
rumdam corporum  externorum  ^ quas  a&io  vcfc 
jiuiluxn  , Vel  divertam  omnino  motum  iiv  nervis 
aliarum  parttum  excitat . IK  Diverfae  autem  quoad» 
gradum  fenfationes  futurae  funt  pro  diverfo  motus 
gradu  in  nervis  excitato,  ac  pro  varia  , diverfa^ 
que  nervorum  mobilitate  . Hi*  Partes  illae  in  anU 
snalibus  magis  fenfibiles  funt  , im  quibus  major 
datur  nervorum  quantitas,  tabtilitas  , mobilitas  j 
hinc  pater,  quo  i omnia,  quae  nervorum  mobilia 
tatetn  augent  , etiam  Seofauonis  gradum  nervis  il* 
lis  correfpondentis  augeant  neceflfe  eft  • Quae  vero 
caufla?  nervorum  mobilitatem  alicujus  partis  de* 
ft ruunt , illas  exfdem  fenfationes  etiam  , quae  ner- 
illorum  motu  excitantur^  deftruere  evi* 
iVv  Quum  fupra  nobwr^pftenfum  fuerit  , 
probabile  admodum  effe,  nulla ^ i»  corpore  aou 
mali  partem  exiiierc  , quae  aliquo  fenfationis  gra^ 
du  prodita  non  fit  ; probabile  * etiam  eife  , affir- 
mandum eft,  nullam  adelfe  partem  inanimali  cor- 
pore, quae  fuis  nervis  non  fit  donata  . In  aliqui- 
bus tamen  animalis  corporis  partibus  adeo  fubtU 
Jes  nervorum  rami  f vel  fiiameuta  effe  poffunt  , 
Mt  oculis  five  nudis  , five  etiam  microfeopio  am 
mwt  minime  appareant  • Adeoque  peutiquam 
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TtQz  poteft  inftrri  ex  eo  , qaod  in  hac  i iilaqtft 
parte  ncin  obfervant  Anatomici  exiftetues  nervos, 
partem  illam  minimis , fubtiliffimifque  nervorum  fiia*  . 
fnentis  carere  ,adeoque  partem  illam  eATe  i nfenfibi k m # 
IV.  Quinque  , 'ut  notiflimum  e(l  , vulgo 
ireranfur  fenfus,  fcilicet  vifus  , auditus  , guftus  , 

. t)lfaftu9,  & radius  . Aliqui  volunt  , fenfus  omnes, 

& lingulos  ad  unum  duntaxat  poffe  reduci  , n e:n- 
Pe  ad  tadlum  ; alii  vero  autumant  , piures  effe 
numero  fenfus  in  animalibus  , qcnm  ri Ii  quinque  , quos 
vulgusenumerat  . Aft  prout  res  haec  uno  ,alrerove 
afptdlu  confideretur , fefifus  vel  ad  unum  omnes 
Teduci  poffunt  , vel  plurts  , quam  quinque , queunt 
enumerari . Si  enirr  per  fenfus  non  aliud  inteMi- 
'•gamus  , nifi  itr.pa&um  'externorum  corporum  in 
orgatoa  fenfus  omnes  fenfus  unum  tantum 

iconftituent qui  taftus  vocari  pdterir  ; quod  fi 
eos  tot  diverfos  quis  velit  (latuere*,  quot  funt  di- 
verfx  perceptionum,  'fpecies  in  mente  a divnfis 
nervorum  vibrationibus  excitare  , non  quinque 
tantum  , fed  innumeri  fere  adnumerari  poterant  . 
'Sic  e.  g.  diverfus  erit  ab  aliis  omnibus  fenfus  , 
xjui  a ffomacho  excitatur  a diverfts  illius  partio- 
nibus . Quum  porro  innumera;  finrt  doloris,  volu- 
'ptatifque  perceptiones  diverfat  , diverfi  etiam  fen- 
fus concipi  poterunt  • Maeror  etiam  , triftitia  , 
iaecitia,  exultantra  numerum  fenfuum  augebunt* 

V*.  Aliud  Jnfuper  circa  fenfus  quaeri  poteft  , 
fcilicet  utrum  ab  ejufdem  fenfus  bfgano  in  >' 
•mnibus  animalibus  ejufdem  etiam  fpeciei  eadem 
pmmno  exciretur  fenfario  v Sic  e,  g.  an  idem  ob- 
Je&um  omnibus  hominibus  eodem  colore  tinflum 
appareat.  Ha?c  quidem  qusrftio  a nemine  definiri 
certo  poteft ; at  tamen  conjicere  poffumus  , quod 
organa,  quae  eadsiit  omnino  ftru&ura  donata  funt, 
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eafdem  etiam  perceptiones  , quoad  illarum  natu* 
rnm  , praebeant  menp  intuendas  ; quia  ab  iifdem 
externis  objeftis  eafdem  vibrationes  nervi  illa 
componentes  organa  fufcipiunt  . At  vero  quoad 
fenfationum  gradus  probabile  admodum  eft , il- 
los diverfos  $ffe  pro  diverfa  organorum  mobilita- 
re . Ceterum  quum  non  in  omnibus  animalibus 
eadem  fitejufdem  organi  ftrudlura,  fcilicetnon  in 
omnibus  e.  e.  oculus  eodem  modo  efformatus  fit  , 
nec  aures  iifdem  partibus  componantur;  non  faci- 
le erit  definire , an  omnia  animalia  ab  iifdem  ob- 
jeclis  externis  eafdem  fenfationes  fyfcipiant. 

- V I.  Tandem  fcifcitari  quis  etiam  poterit , utrum 
in  omnibus  animalibus  idem  fit  fenfuum  numerus  ; 
at  vero  probabile  admodum  videtur  , non  omnia 
animalia  eodem  fenfutun  numero  gaudere  ; & in 
• hac  etiam  re  , ficut  & in  ceteris  , maximam  e(Te 
paret  Naturae  varietatem.  Ad  determinandum  au- 
tem in  quacunque  animalis  data  fpecie  numerunt 
fenfuum  illud  omne  oporeerec  agnofcere  , quod  ad 
ipforum  confervacionern  tum  quoad,  individua  , 
tum  quoad  integram  fpeciem  neceffarium  eft; quae 
co.nfervjatio  unus  probabiliter  eft  fenfuum  finis  , 
Ex  quare  forraflfe  innotefceret  > aliquaeflfe  in  Na- 
- tura  animalia  , quae  minoribus  numero  fenfuum 
j organis,  quam  quinque > donata  funty  aliqua  ve- 
qua:  pluribus.  Ac  appareret  etiam  , plura,  ea- 
que  mirabilia  aliquorum  animalium  opera  non 
aliam  agnofcere  cauffam,  nifi  alicujus  in  ipfis  fen- 
fus  cxiltemiam  ; fed  h#c  Metaphyficis  potius , 
quam  Phyficis,  propria  funt. 
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*,  rjRimiis  fenfus  , de  quo  loquendum  a nobis 
X eft  , fit  Vifio,  quae  omnium  aliorum  fen- 
fuum  nobilior  effe  videar  . Incipiemus  autem  a 
rudi  hujus  organi  defcriptiqne  fufficienti  ad  ea  , 
quae  de  hoc  fenfu  a nobis  dicenda  funt  , intelli- 
^eada..Hoc  igitur  organon  tribus  conftat  tunicis,, 
fi  ve  membranis,  totidemque  humoribus.  Prima, 

6 exterior  membrana  in  parte  fui  pofteriori  dici- 
tur fclerotica,  in  anteriariYcornea,  quia  indar' la- 
rneliae  corneae  eft  pellucida  , ut  radiis  luminis  fit 
pervia  . Proxime  (equitur  tunica  uyea,  five  chor- 
roides  , quae  in  parte  fui  anteriori  eft  pertufa  ad 

. radiorum  ingreffum  , ubi  pupilla  dicitur  . Haec 
pro  majori,  vel  minori  lumine  apta  eft  contra- 
hi , & relaxari  . Tandem  oculi  fundum  ftratum 
eft  tenuiffimo  rete  , quod  nervi  optici  filamentis 
<;onfi:at,.&  retina' tunica  dicitur.  •/.  V 

Humorum  primus  dicitur  aqueus  , quod  aquae 
Ciniiis  fit,  atque  inter  corneam,  & uveam  majori 
ex  * parte  anterius  flu&uat  , Alter  chryftailinus  , 
five  i glacialis  ^ '^uod.  chryftailum  , ,five  glaciem'  re- 
ferat. Ejus  figura  eft  lenticularis,  fed  poftica,.  par- 
te paulo  convexior;  poft  pupillam  occurrit  cilia- 
ribus ligamentis  fufpenfus  , quorum  fibris  undique 
cingitur.  Cavitas  tandem  inter  eum  , & retinam 
comprehenfa  humore  vitreo  impletur  , quod  vitro 
fufo  fimilis  eft.  Praeterea  oculorum  fundum  fub- 
eunt  nervi,  optici  qui  ex  medulla  cerebri  exorri 

7 a fe  mutuo  difcedunt  , tum  in  fe  reflexi  fuperft- 
cie  tenus,  junguntur,  dein  iterum  fejun&i  in  ocu- 
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los  abeUnt  . Ex  eorum  membranis  fiunt  tunica?- 

* * <*. 

externi  btuloriim  cornea  , & livea  ; ex  filamentis 
medullaribus  retina  contexitur,  quae  proinde -im- 
mediatum Vifus  organum,  cetifctur  • Denique  plu* 
res  mufculi  oculos  compleduntur  j qui  eorum  va^ 
riis  nfiotibui  inferviunt ; * * ■'  4 I 

- \ II.  Antequam  ad  vifionis  phaenomena  explican- 
da accedamus , oportet  aliqua  de  lentibus  prasrn it te- 
re, quae  ad  illa  intelligenda  neceffaria  funt . Lentes  4 
vel  vitra  lenticularia*  vocantur,  nam  ex  vitro  fieri 
folent  , quae  una  , vel  duabus  fuperficiebus  conve- 
xis-# aut  uua  vel  utraque  cava  gaudent  ; unde 
nomina  lentium  orta  funt  , ut  convexo-planae  , 
utrinque  convexae  , concavo- planae ,,  vel  utrinqtie 
cavae  . Menifcus  autem  dicitur  Lunula  , vei 
Lens  lunata  ,•  five  vitrum  quod*  altera  parte 
convexum , altera  vero  cavum  eft  4 In  omni  len* 
te  axis  vocatur  linea  reda  , quae  ad  ambas  fuper- 
ficies  perpendicularis  eft . In  lentibus  autem  omni-* 
bus  craflities  ifon  magna  eflfedebet  / Lenter  regu- 
lares orbiculares  funt  % & axis,  p et  lentis  centrum 
tranfit  , in  quo  cafu  hnuc  bene  centratum  dr- 
eunt  . ~ - 

■ » *.  1 / ■ . * ^ 

III.  Ex  illis,  quae  de  lucis  refradione  loquen* 
tet  di xiguis  * patet  quod  fi  duo  radii  unus  e 
medio  denfiori  in  rarius  , alter  e rariori  in  dem. 
fius  penetrant  , angulufque  refradionis  huius  ae- 
qualis fit  angulo  incidentis  illius ; reliqui  duo  an* 
guli  incidentiae , & refradionis  erunt  aequales  iir- 
ter  fe  * Ex  hoc  theoremate  , quod  e conftanti  ra- 
‘ tione  i quam  angulus  mcidentiae , ad  illum  refra- 
dionis obtinet , pofitis  iifdem  mediis  , facrle  pa* 
tet,  aliqua  inferri  poflunt  CoroHaria.  I.  In  trat*- 
fitu  luminis  per  medium  duabus  fuperficiebus  pla- 
nis terminatum  radiorum  diredio  non  mutatur  , 
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cafus  in  vitris  planis  extac.  II*  Quum  pef 
planum  vitrum  radiorum  diredio  non  mutetur  ; 
patet  , planum  hoc  radios  ita  difpofitos*  poftquam 
traofiere  relinquere  * ut  ante  tranfitum  erant  ; 
.fc  i licet  radii  paralleli  , convergentes  4 vel  diver^ 
gentes  remanent  poft  tranfitum  , prout  erant , an- 
tequam per  hoc  vitrum  tranfirent  ; III.  Quod  fi 
unaj  vel  utraque  hujus  plani  fuperficies  infleda- 
tur  , alia  poft  tranfitum  dabitur  radiorum  diredio 
ab  illa  diverfa  * qua  antea  progrediebantur IV; 
Si  fuperficies  una,  vel  utraque  convexa : evadat ; 
radii  magis  lentis  .axim  verfuS  infledentur  ex 
convexitate  fuperficiei  vitri  & oppofitum  eve«i 
niet  , fi  una  , yel  utraque  fuperficies  concava  # 
fiat.  V;  Radii  ergo  paralleli  tranfeundo  per  len- 
tem, convexam  in  pundum  , vel  potius  fpatio- 
lum  aliquod  uniuntur  , quod  pundum  ; vel  fpa- 
tiolum  focus  dicitur;  Radii  autem  divergentes^ 
aut  minus  di  vergunt*  aut  paralleli  evadunt  , aut 
tandem  convergunt , quo  in  cafu  recedente  pundo 
radiante  accedit  ad  lentem  focus  i & vice  verfa  ; 
Recedente  eoim  pundo  radiante  radii  incidentes 
magis  - refpedive  ad  parallelifmum  accedunt  /’ & 
contrarium  evenit  in  cafuoppofito.  Tandem  con± 
vergentes  radii  magis  in  egreflu  luminis  conver- 
gunt w VI;  Radii  -vero  paralleli  tranfeundo  per 
lentam  cavam  divergentes  fiunt;  divergentes  ma- 
gis divergunt  ; convergentes  aliquando  ' minus  t, 
convergunt/  & fi  in  hoc  cafu  incidentium  radio- 
rum convergentia  minuatur,  ita  hi  potWunt 
gi  , ut  exeuntes  paralleli  fint ; fi  tunc  adhuc  mi- 
nus convergentes  fiaht^  incidentes  in  exitu  dif- 
pergentur.  VII.  Si  punda*  plura,  radiantia  radiosa 
fuos  in  lentem  convexam  projiciant  , & hi  radii 
parum,  obliqui  in  ipfam  incidant  , lineae  redae, 
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quas  ex  fingulis  radiantibus  ad  horum  focos  $eflhr 
dant,  efficiunt  duas  pyramides  oppofitas  fimiles  , 
quarum  una  pro  bafi  habet  ipfa  radiantia  , altera 
horum  focos*:  harum  autem  vertex  in  pundto  ipfo 
medio  lentis  erit  pofitum  , (i  lens  fit  aequaliter  . 
convexa ; ii  autem,  inaequaliter  convexa  fit  lens  ^ 
pun&um  hoc  non  in  medio  craffitiei  vitri  eft> 
VIII.  Si  foci  hi  in  planum  album  cadant,  fingu- 
la  pundta  radiantia  illuflrant  punctum  refpondens 
in  plano  , & omnes  foci  fimul  dant ' pi&uram  in- 
verfam  radiantium.  , (t  • f ^ 

: IV.  Hifce  politis  vifionis  ratio  facile  explica- 
tur . Notjffimum  corpora  fere  omnia  ita  lu- 
• cis  radios  vel  eaiitterc  , vel  repercutere  , ut  ra- 
dii hi  undequeque  diffundantur  & ab  integro 
corpore,  & ab  ejnfdem  corporis  punfto  quolibet, 
adep  fingula  corporis  pundla  corporis  etiam 
radio^Tepercutientis  fine  quafi  radiantia  punSa  . 
Radii  igitur  a punito  quocunque  procedentes  , & 
qui  per  pupillam  oculum  intrant,  ex  medio  mi- 
nus refringente  in  magis  refringens  per  ftiperficietn 
(phasricam  tranfeunt  ; ideoque  pofita  jufta  puniti 
diftanda  ab  • ociilo  , ^adii  poft  refraitionem  con-, 
vergunt,  qua^e  pofitis  cornea  , & humore  aqfieo, 
dabitur  piitura  inverfa  objeiiorum  in  oculo  . Hxc 
, vera  piitura  in  oculo,  ad  simiam  diftantiam.  a 
cornea,  &<  ultra  fundum  oculi  caderet  ; minuitur 
idcirco  diftantia  ope.  humoris  chryftallini  , cuius 
\ vis  refringens  fuperat  vim  refringentem  medio- 
rum illorum  circumambientium . /Radii  con  ver- 

^ « . v 4*  • L * . * 

gentes  in  humore . aqueo  trans  chryftaliinum  in 
humorem  vitreum  penetrant  ; id  eft'  ex  medio 
minus  refringente  trans’ medium  magis  refringens 
1 duabus  fuperficiebus  fphaericis  convexis  termina- 
tum in  minus  refringens  , quo  jnptja  convergenT 
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fce 5 radii  magis  convergentes  fiunt,  & citius  con- 
currunt, ita  ut  pidura  memorata  intra  oculum 
cadar.  Objeda  , quas  in  fundo  oculi  depinguntur, 
valde  probabile  eit,  in  retina  delineari  , non  au- 
tem in  choroide  , ut  Mariotto  placuit  , & motu 
luminis  fibrse  tenuiffimse  , ex  quibus  retina  con- 
ftat  , agitantur  ; qua  pofita  agitatione  illa  ipla 
objeda  videmus  . 

7 V.  Ex  hac  vifionis  explicatione  plura  ad  ipfani 
vifionem  pertinentia  explicari  poliunt  < quorutn. 
aliqua  hic  fubjiciemus.  I.  Patet  , vifionem  ideO, 
diftindam  efle  , quia  objeda  accuraje  in  fundo 
oculi  depinguntur  ; quod  fi  radii  ab  eodem  pun- 
do  manantes  non  exade  in  retina  jungantur  , il- 
lius pidura  in  eadem  retina  non  erit  pundum  , 
fed  macula,  quae  confunditur  cum  pi&uris  obje- 
dorurn  vicinorum  , adeoque  vifio  confufa  erit  . 

II.  Si  alicui  eveniat  , ut  lens  chryftallina  magis 
ad  retinam  appropinquet  , quam  opus  fit  , vel 
lentis  ejufdem  convexitas  minuatur;  in  hujus  ocu- 
lis fiet  objedorum  diftantium  vifio  diftinda  > vi- 
cinorum autem  confufa.*  & huic  fpeciei  vifionis 
qui  fubjiciuntur,  presbitae  vocantur  , quia  fenibus 
hoc  oculorum  vitium  familiare  eft.  Si  vero  in 
aliquorum  oculis  chryftallina  lens  turgidior,  fcili- 
cct  magis  convexa , quam  par  eft , evadat  , vel  a 
retina  remotior  fiat ; hi  illud  oculorum  vitium 
patientur,  quod  illis  myopum  denominationem  tri-  t 
buit  , latine  autem  luxiofi  a connivendo  vocan- 
tur : & hi  objeda  vicina  diftinde  , diftantia  con- 
jufe  intuebuntur.  III.  Si  imagines  objectorum  in 
oculo  proximas  fibi  invicem  admodum  fint,  etiam, 
objedta  ipfa  proxima,  feque  fere  contingentia  ap- 
parebunt ; hinc  evenit  , ut  objeda  ab  oculo  ma- 
xime diftantia  proxima  effe  videantur,  quia  ipfo- 
\ rum 
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rum  imagines  in  oculis  proximae  admodum  juiis 
guntur,  ut  clarius  ex  inferius  de  vifione  direda 
dicendis,  apparebit  > IV.  Objecta  exigua  luce  illu- 
ftrata  confufa  appareat  , qua,  autem  luce  fulgida 
Hlumi nantur, rjilf  diftinde  cernimus.  Dantur  ta- 
men etiam  in  lucis  quantitate  limites  ; fi  enim 
objedum /nimiam  lucis  quantitatem  projiciat* 
oculos  offendit  : hinc  fagax  quidem  Natura  effe^ 
itmaiia  pupillae  magnitudinem  varient  * 
luminis  ubertati  * & raritati  accommo^ 
•vafit  pupilla,  quando  lux  nimia  copia  affluit* 
imen  oculis  nociturum  arcet ; major  redditur  * 
quando  lux  minus  vehemens  eft . Quare  j qui  fubito  ex 
obfcuro  loco  in  valde  . /lluftrltum  tranfit , oculis  in- 
commodum * & quemdam  ;veluti  dolorem  a luminis 
Copia  produci  fentit  , dohec  brevi  poft  pupilla  coar- 
datur , & nonnifi  tollerabilem  oculo  lucem  admittar ; 

* VI.  Horum  phaenomenorum  explicationi  Opor- 
icty  ut  aliquorum  veiuti  problematum  foiutionem 
addamus  ; * Primum  Quum  pro  r varia  pundi  ra- 
diantis  diftancia  hujus  focus  - magis  , aut  minui 
removeatur  * merito  inquiritur  quomodo  .fiat  * 
nt  eodem  objedo  ia  diverfis  diftantiis  ab  oculo 
locato  , nihilominus  diftinda  ejus  imago  in  reti- 
na* pingatur.  [Hujus  problematis  fequentem  folu- 
tionem tradit  ’s  Gravefandius.  in  infiitutknihus 
Pbik  Newtonian*  n;  1231  , & feq.  Ad  hoc  pro- 
blema explicandum  neceffe  eft  agnofeere  * muta- 
tionem aliquam  in  oculo  dari  *~ne.  locus*  in  quo 
pidura  eft  fada  » ante  , aut  poft  retinam  cadat  $ 
& Vifio,  confufa  fit  ; De  hac  mutatione*  variae 
dantur  j P hi  iofophorura/en  tenti*,  circa  quas  in  ge- 
nere notabo,  minime  probabile  effe  » totius  ocuii 
figuram  mutari  ad  removendam  * attt  admoven- 
dam retinam  j •&  in  interiori  ocula  mutationem 
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quaerendam  effe . Nam  fi  figura  oculi  mutaretur  f 
quum  in  omnibus  animalibus  aeque  neceffaria  fit 
mutatio  , de  qua  agitur  , in  omnibus  animalibus 
oculi  figura  cafdem  lubibit  mutationes  ; ejufdein  - 
enim  effetius  cauffas  varias  in  verum  Natura  non 
deprehendimus  . In  Balaena  vero  fcierotica  ni- 
mium eft  dura  , ut  variationi  obnoxia  fit.  Ulte- 
rius fi  talis  detur  mutatio  in  toto  oculo,  orie- 
tur haec  ex  mufculorum  externorum  preffione  , 
quae  pro  vario  oculi  (itu  diverfa  erit  , & tantum 
regularis  in  uno  cafu . Non  etiam  faris  magna 
poteft  dori  figurae  mutatio , ut  vifio  fit  diftincla 
ad  diftantiam  ioo  ped, , & ad  diftantiam  z polk 
Dantur  autem  homines  , quorum  oculi  fatis  mu- 
tantur, ut  in  his  diverfis  circumftantiis  diftinfle 
videant  ,*  quod  fieri  non  poffet , nifi  duplicata  fe- 
re oculi  longitudine  , fi  huic  cauffae  diftin&am 
vifionem  tribuamus.  Sr  nunc  oculum  in  interiori 
examinemus,  mutationem  in  chryftallina  dari  pa- 
tebit ; qui  translatione  in  oculo  , aut  mutatione 
figurae  defideratum  efferum  praeftabit  * x Radii  enim 
retinam  ante  concurfutn  fpedlantes  in  retina  con- 
current , fi  convexior  (fuit  chryftallinus  humor  i 
aut  fi , fervata  ;hujus  figura  , ipfe  magis  anterio- 
rem oculi  paFtetn  verfus  feratur.  Chryftallini  hu- 
moris fitum  facile  mutari , illurnque  ad  retinam 
accedere,  & ab  hac  recadere,  manente  illius  axe, 
ex  eo  liquet,  quod  ligamina  ciliaria  mufculofa 
funt  ■ quando  hi  mufculi  inflantur  , & breviores 
nunt,  minuitur  cavitas  , quae  ex  inflexione  ho- 
; rum  ligaminum  formatur  .•  quo  comprimitur  hu«r 
mor  vitreus,  qui  ipfe  in  humorem  chryftallinum 
premit,  & hunc  propellit  , hujus  diftantiam  a re- 
tina auget,  quod  in  Vifione  objeftorum  propin- 
quorum requiritur  , Sed  haec  translatio  fufiiciens 
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non  eft;  ideo  & alia  praeter  hanc  in  oculo  mte 
ratio  dator  . Mutatio  autem  ha:c  fecunda,  etiam 
ad  ipfum  chryftallinum  referenda  eft.  Hinc  quan- 
do a ligaminibus  ciliaribus  trahitur  , qqo  a fute 
do  oculi  recedit  , * etiam  planior  fit,  quod  ± ubi 
objedia  remota  funt  , defideratqr  : quare  major  fi- 
gurae .mutatio  defideratur,  quam  fi  litum  immutat 
bilem  haberet  , ideft  mutationem  magis  fenfibiletn 
id  quod  a Natura  fortaffe  inftitututn  4 ut  ■&. 
mutationis  , hujus  fenfq  df  objediorum  , qua  cer^ 
nimus  , diftantiis  judicaremus.-  Limites  fuos  ha- 
bent hae  mutationes  ih  oculo  ; inde  etiam  obje- 
£la  taatum  diftinfla  apparent  inter  certos  limites 
ad  varias  diftantias  pro  variis,  oculis  pofitos  : & 

Capiffime  in  eddem  homine"  non  piro  fingulis 
oculis  iidem  limites  dqntur , quod  ejufdem  fere 
eft* ^[litatis ac  $ pro  ambobus  ^ufelioaitek 
magis  iipter  fe  di ftarent  / unp  enim  ocuki.  ohfc* 
flum  diftindle  videri  fa :t  eft.  In  quibufdam  etiam 
proximus  limes  refpeftu  unius  oculi  magis  diftat* 
quam  maxime  4«(wi^us  «jfpediu  ih  boo 

cafu  obje&d  peopinqua  , djftioflte 

videat#., *i. , intermedia  confufa  apf^ettt  * Qif  P*~ 
Scarells  de  hac  re  theoriam  inferius  trademus  • , 

Quum  duos  . oculos  habeamus  , & 
tamen-  ujaum  tantum  obje&um  nobis  appareat  * 
quamvis  io  duabus,  retinis  4u*  pingantur  imagi- 
nes ;;  inquirendum  .profcSo  eft  * quomodo  hoc 
eveniat.  Hoc  a quibufdam  tribuitur  concurfui  ner- 
vorum opacorum . Dicunt  enim  io  illis  animali* 
bus,  qua*  idem  obte&um*  ambobus  oculis  i* tuete 
tur  i nervos,  opticos  conourrera  * antequam  ai  ce- 
rebrum perveniant*  ad  quod  iterum  feperiti  pjete 
tingunt;  Hac  autem  vera xau{Ta,,t*bn  eft  ; nam 
in  Chamala2Qntc,  qui  unum  oculum  ad ccebim  di- 
ri* 
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iijgit,  fi  's  Gravefandio  credimus  , dum  alio  ter- 
ram intuetur  , nervi  eodem  modo  confunduntur  , 
ut  in  homine;  quamvis  generaliter  in  animali-, 
bus,  quas  finguiis  oculis  diverfa  intuentur  obje- 
cta , nervi  optiei  ab  oculis  ad  cerebrum  ufque 
fcparentur  Cl.  P.  Scarella  in  Differt. , quae  ex- 
tac  in  .Aci . %Acad.  Bononienfis  ad  an.  1767,  in 
qua  plura  dc  Vifione  differit  , rem  ita  explicat  ; 
Quum  bini  cuicunque  fint  oculi  , quibus  obje&ae 
res  confpiciuntur  , neminem  effe  putat  Doctifs. 
Vir,  cui  non  alter  oculus  debilior  fit,  alter  va- 
lentior  ; plerifque  valentior  efl  dexter;  Dubium 
autem  minime  effe  poteft  , quin  valentioris  vifio 
clarior  fit  ; atque  diftin&ior:  Cum  ergo  ambo 
oculi  in  idem  obje&um  diriguntur,  credibile  val- 
eft  , animum  , debilioris  oculi  vifu  pofthabi- 
to  , ad  validioris  vifum  fe  applicare  , eoque  in 
judiciis  omnibus  faciendis  uti  maxime;  Hinc  fe- 
quitur,  ut;  cum  ambobus  oculis  objeflum  quis 
afpicit  , & unam  tantum  imaginem  videat  , & 
imaginis  objedum  ad  eum  locum  .referat  , quo  • 
validioris  oculi^axis  fpeftat  , debilioris  direftione 
v neglefta  . At  valde  dubito  , obfervationibus  con- 
gruere \ principium  , quo  hsec  explicatio  nititur; 
in  omnibus  fcilicet  'animalibus  , quae  unum  tan- 
tum cernunt  objectum,  vel  faltem  in  fanis  horni-  *' 
. nibus  omnibus  illam  dari  in  oculorum  vi  diffe- 
rentiam, quam  Auftor  ftatuit ; certe  plures  inve-  " 
hiemus  homines  affirmantes  ; fe  aeque  clare  obje- 
cta cernere  fi  ve  illa  uno,  five  altero  tantum 
oculo  intueantur»  Probabilior  admodum  mihi  vi- 
detur illorum  hujus  problematis  folutio  , qui  af- 
firmant, ideo  duobus  oculis  unum  tantum  obje- 
ctum videri,  quia  in  ambabus  retinis  idem  obje- 
ci pun&um  in  eodem  pariter  retinarum  corref- 
,*  t pon- 
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pondente  punfto  pingitur.  Hinc  fi  i6tu  , vel  ali-» 
ter  fitus  chryftallini  mutetur  , aut  aliam  muta- 
tionem oculus  fubeat  , in  aliam  fibram  , ceteris 
manentibus,  pun6ti  pictura  cadere  poteft  , , & ob- 
jecta in  hoc  cafu  duplicata  apparent.  In  oculis 
autem  bene  conftirutis  pun&a  refpondentia  dan- 
tur in  circulis  parallelis  inter  fe  , & quorum 
commune  centrum  eft  pun£tum  illud  in  retina  , 
per  quod  axis  oculi  tranfit  . Quum  enim  in  hoc 
cafu  fenfationes  iri  utroque  omnino  fimiles  fine  * 

& gradu  tantum  aliquo  differre  queant  , evenit  , 
ut  pro  unica  fenfatione  habeantur  ; eodem  plane  ! 
modo,  quo  duo  fonus  omnino  fimiles,  ejufdem-r 
que  toni  eamdem  adeo  fenfationem  excitarent,  ut* 

' una  omnino  appareret. 

Tertium  .*  Spelians  oculus  objedium  aliquod 
nonnifi  unum  ejus  punftum  clare , diftincteque  cer-. 
nit , cetera  , quas  circum  funt  , obfcure  videt  , 
confufeque . v Non  eft  autem  dubium  , quin  pun- 
ctum illud,  quod  clare  riiftin&eque  cernit  , illud 
fit,  in  quod  axis  oculi  defigitur  ; quod  pundtum 
ex  appulfu  maxime  illius  radii  cernitur  , qui  per 
axim  ipfum  in  oculum  labitur  , & ad  retinam 
ufque  fine  uila  refradtione  pervadit  . Pun&a  alia  - 
per  radios  videntur  oblique  in  oculum  incurren- 
tes, neque  ad  retinam  pervenietues , nifi  polt  mul- 
tas refractiones  , <k  varias , illafque  varia  obliqui- 
tate praeditas  , e$  quo  profecio  fieri  debet  , ut 
pundia  illa  non  aeque  clara  appareant . Quomodo 
ergo  fit  , ut  objedtum  aliquod  integrum  clare  , j 
• diftindteque  videamus  ? Hoc  problema  foivenduni 
fibi  fumit  DoCtifs.  P.  Scarella  in  laudata  Differt. , 
e j ufque  folutionem  prout  fere  ia  Commentariis 
. traditur',  huc  transferimus . Sunt  , qui  dicunt  , / 

pumtta  illa  , quae  obliqups  radios  in  oculos  proji-  ! 
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ount,  xvt  videri  quidem,  illud  autem  fohim  vi- 
deri, in  quod  dirigitur  axis  oculi.  Non  hoc  qui- 
dem affirmat  Cl.  Scarella  ; fatis  habet  , fi  illi 
concedamus  , animum  illud  fpe&are  punctum  , in 
quod  defigitur  axis  oculi  , & in  id  fe  maxime 
intendere;  pun$a  alia  propter  vifionis  obfcurita-  , 
rem  vix  animadvertere , Quare  it  quid  dare  in- 
tueri vult  , in  id  fiarim  oculi  axim  convertit  , 
neque  in  -judiciis  ferendis  alia  vifione  utitur.  At 
magnitudinem  , inquiet  aiiquis  , & figuram  , & 
alia  bujuftnodi  , quae  ad  objedium  fpeCiant  , quo-  * 
modo  percipiet  animus  , fi  nunquam  nifi  unum 
punctum  animadvertit  ? Nempe  hoc  modo.  Ver-  . 
tens  animus  oculum  , quocunque  vult  , per  mu- 
fculos  , quos  ad  id  habet  cum  natura  , Xum  lon- 
ga exercitatione  aptiffimos,  axim  ejus  per  omnes 
objefti  partes  circumducit  . Ex  hoc  fcilicet  motu 
* & magnitudinem  objecti  percipit  , & figuram  , & 
omnia,  quae  in  objeCto  funt,  intervalla.  Neque  id 
cum  dicit  Cl.  Vir  , omnino  a communi  Optico- 
rum opinione  difcedit  , qui  volunt  , magnitudi- 
nem objedi  ex  imaginis  illius,  quae  in  retina  de- 
pingitur , magnitudine  aeftimari  , Mutat  tamen 
aliquid  , ac  rem  ita  explicat  . Fercurrens  obje- 
dum  axis  oculi  clariffimas  , diftinditfimafque  fin- 
gulorum  punftorum  imagines  mira  celeritate  colli- 
git , quae  ad  tempus  aliquod  breviffimum  illud 
quidem,  fed  tamen  aliquid,  in  retina  permanent, 

& totius  objeCii  imaginem  quamdam  componunt. 

Si  ergo  haec  imago  fpe&etur  , quae  multo  nitidif-  • 

fima  eft  , non  illa  obfcurior  , quae  vulgo  attendi 
foiet,  utrumque  tueri  fe  poffe  putat  Scarella,  dicitque,:  ' , v 
magnitudinem,  in  objedto  perceptam  , ex  illo,  • 
quem  fupra  dixi  , axis  motu  percipi  , fimulque 
imaginis  magnitudini  - refpondere  . Sic  imaginem 
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mutans  ad  vulgares  opticos  fe  accommodat  J Ne~ 
que  vero  argumentiim  proterit  , quod  contra 
omnes  adfefri  folet  ex  eo  duftum  , quod  fi  obje- 
flum  recedat  ab  oculo  , modo’ non  longi  (Time  rece- 
dat, ejufdem  femper  apparet  magnitudinis  , licet 
imago  videatur  ex  illo  objefti  feceffu  minor  uti- 
que efle  'debere  • Quomodo  Cl.  Scarella  hoc  argu- 
mentuim  diluat,  facile  intelligimu?  , fi  ad  duo  at- 
tendamus . I.  v Si  dilatetur  pupilla  , non  dubitat 
Vir  Doftifs. , hoc  ipfo  fieri  , ut  imaginis  magni- 
tudo augeatur ; nam  quamvis  j quum  idem  Gaf- 
fendus  dixiffet , repreheiifus  deinde  a Pardio  fue- 
rit , confidit  tamen  Scarella  libi  cum  Pardio  pof- 
fe  convenire  . Quippe  GaflcndusMion  hanc  clarif- 
fimam  imaginem  fpe&abat  , quas  radiis  efficitur 
peT  axim  labentibus  , & ad  retinam  ufque  fine? 
ulla  refraflione  pervenientibus  , quamque  fpcftat 
nofter  Auflorj  fed  aliam  , nempe  obfcuriorem  il- 
lam , quam  radii  efficiunt  oblique  incurrente*  in 
oculum,  nec  nili  poft  refra&iones  mulcas  , & va-“ 
rias  ad  retinam  appellentes/  quas  utique  imago,  in- 
telligi  vix  poteft,  cur  ex  dilatatione  pupillae  au- 
geatur , quum  illam  contra  fine  * ulla  dubitatione 
augeri/ oporteat . Nec  minus  putat  Scarella  imagi- 
nis magnitudinem  augeri  oportere  , fi  diftantia 
augeatur,  quae  inter  pupillam,  & rerinam  interce- 
dit/ puta  , fi  oculus  tumefeat , atque  extrorfum 
fe  porrigat,  quod  faepe  fit*  cum  remotiora  intue- 
mur objefla  . At  quum  his  cnuffis  , fi  feorfiui  a- 
gant,  augeri,  ut  diximus  , imago  debeat  ; multo 
magis  augeri  debebit  , fi  conjungantur.-  Minuitur 
autem  cauffis  contrariis . IL  Animus  ,•  quocunque 
modo  hoc  eveniat  , fi  quo  radiorum  pu.fu  excite- 
tur, eo  ftatim  fe  vertit  , eamque  ocu’o  io  • a:n 

tribuit,  quas  dft  pro  re  nata  ad  videndum  ffi- 
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Vaa  Quare  & axim  oculi  ptr  omnes  par- 

tcs  circumfert  > & fi  qua  eit  pars  , quam  infpiee- 
Ve  curiofius  velit  ,,  axim  in  eam  defigit,  & in 
Yn^jori  lumine  pupillam  contrahit , deducit  in  mi- 
tiori * producitque  oculum  y fi  opus  eft  , a ferina 
pupillam  removens  . Mitto  & denfitatem  humo- 
rum , & chryftallinfc  lentis  conformationem  , quas 
etiam  mutat  fortaffe  animus  pro  eo,  ut  fert  oc- 
icafio Qua?  * quamvis  naturali  quodam  inftinflu 
peragat  * plurimum  tamen  in  eo  valent  & pras- 
toncepta  rei  nodo  \ & cohfuetudo  . Ita  fi  obje- 
ftum  percipere  tanquam  longinquum  affueverit  , 
atque  oculum  ad  longinquitatem  illam  accommo- 
dari c ; idem,  nifi  admbveatur,  faciet;,  etiamfi  ob- 
jedlum  fit  propius  ; unde  errores  interdum  haud 
leves  oriuntur.  Qu&  quum  ita  fint , minus  jam 
mirabimur  ^ quod  recedens  ab  oculo  objecluat 
ejufdem  femper  appareat  magnitudinis  > modo  non 
tecedat  longifiime.  Nam  quamvis  ille  objedli  re- 
«effus  imaginem  in  retina  minorem  facere  debeat, 
id  tamen  ne  accidat,  faciunt  fortaffe  cauffae  alia*; 
fiquidem  ^ ‘recedente  objedo  , dilatatur  fortaffe 
magis  , magifque  pupilla  , fortaffe  etiam4  o* 
culus  fe  exporrigit  nonnihil  * Non  ergo  mirari 
oportet  * quod  imago  ■,  quum  diveffis  de  cauffis 
augeri  .debeat  * & minui  , fhagnitudinem  * quam 
habet,  retineat,  faciatque,  ut  apparens  recedentis 
obje&i  magnitudo  maneit  eadem  * Quod  fieri  ta- 
men non  poteft  , fi  objedum  recedat  longiffime  ; 
nam  quantutriciinque  nitatur  animus  * eo  nfque  di- 
latare pupillam  non  poteft  * ut  imago  non  ex  ilio 
tanto  objc&i  receffu  fiat  minor*  Ex.  hac  theoria 
aliqua  folvi  poffunt  problemata,  qua?  Opticis  tan-  • 
quam  infolubilh  , media  ipforutn  theoria,  propo-  ' 
fuit  DodU  Alarnbertius  in  Opufculo  IX.  Opufculorum 
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j MathtmatkoruM)  quae  edidit  Pariiiis  an.i7<5i.Curquae*-- 
fo  5 inquit , videt  oculus  pundum  irr  diredione , quan* 
radius  tenet  ad  oculum  manans  ? Cur  non  potius  in  illa* 
quam  radius  habet,  ad  retinam  eum  pervenit  Sifi  quidem 
in  retina  commoveri  fenfus  dicitur  ? At  dirediones  ea 
dujc  indiverfa  abeuntes  nimio  plus  fxpe  dilirahuntur  . 
Prxtcrea  radius  oblique  incidens  adionem  fuamad  per- 
pendiculum dirigit , ita  ut  alia  fit  radii  diredio,  alia 
diredio  impulfus . Praeterea  vix  credi  poteft,.  dire- 
diones  pulfuum  in  ambobus  oculis  in  eodern  plano  effe* 
Qux  omnia  quomodo  theoria  Sc.arellae  explicari  que- 
ant , patet  * ad  unicum  enim  pundum  , & quidem  in- 
axi  ocuLorum  politum,  integra  reducitur  fenfatio  * 
Quartum : Quum  objedorum  vifibilium  imagines 
in  retina  pingantur  , atque  adeo  illorum,  pidura. 
plana  fit  , inquirendum  a nobis  eft  , cur  corpora 
folida  appareant  Sic  e.  g,  dum  noftros  ante  ocu- 
los pofitum  eft  corpus  sphaericum  coloris  undequa- 
que  ejufdem  , e.  g.  aureum , vel  ex  alabaltro , vet 
agarhe  confedum ; certum  eft , imaginem  > quae  in 
Retina  pingitur > circulum  planum  exhibere  varie 
diverfeque  inumbratura  cum  variis  pariter  di  ver- 
ffqiffe  lucis  gradibus  illis,  quibus  oculi  perciti  iunt  ; 
quomodo  ergo  fieri  poteft,  ut  globum  ipfum  vi- 
deamus ? Hoc  problema  folvitur  principio  illo 
gercklei  in  Traft.  d&Tbeovia  Viftonis  , fcilicet  quod 
idex  vilibiles  excitant  in  aobis.  tangibiles  ideas  .. 
In  oculis  piftura  eft  omnino  plana  , umbris  fuis 
circumdata;  at  vero  > quum  radu  detexerimus  in- 
numeris nbfervationibus  , corpora  tales  exhibentia 
imagines  folida  effe , atque  elata  pro  umbrae  ratio- 
ftatim  vifibilem  ideam  cum  tangibili  conjungi-  . 
& nobis  corporis  ideam  in  mente  excita- 
Hinc  optime  Lockius  in  Traft*  de  Humana 

JntelleElu  Lib . z.  cap.  p.  m 8 inquit , quod  unienda 
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'Vifioni  judicium  , quod  cum  vifione  ipfo  ob  habi- 
tum acquifitum  confundimus  , nobis  ideam  effor- 
jnamus  figurae  convexae  in  exemplo  allato  , ceiorif- 
<Jue  uniformis,  quamvis  in  retina  pictum  fit  pla- 
num umbratum  , diverfifque  coloribus  tindlum*  ut 
pi&ores  illum  folent  exhibere.  Hac  abrepta  occa- 
•fione  addit  fumus  Vif , hic  inferam  problema  CI.  Moli- 
neux  , qui  cnico  utiliter  Scienti  arum  . tncrement,?- 
operatur . Ecce  problema , quod  ipfe  mihi  communi- 
cavit Epiftola  quam  ini  hi  dedit \ Dato  aeco  a na*> 
tvuitate  , qui  ad  virilem  cetatem  perventus  fit  , qui 
tattu  tubum  a globo  ejufdem  metalli  ejufdemque 
fere  magnitudinis  fecernere  didicerit  , adeo  ut  cta » 
unum  , aliudvt  tangit  corpus , affirmare  queat  : hoc 
cubus  ejl , hoc  autem  globus  FaBaque  hypothefi  * 
quod  cubus  > globufque  fuper  tabulam  fint  pofiti , & 
'casiis  vifum  aquirat  ; * queritur  utrum  hac  corpora 
videns , illaqUe  minime  tangens  a fe  invicem  dijlin- 
guere  queat y atque  ajferere  , quodnam  illorum  glo- 
bus fit  , quodnam  autem  cubus  \ Dodlilfimus  hujus 
quaiftionis  Auctor  respondet  , caecum  videntem  fa*^ 
flum  minime  haec  inter  fe  corpora  dignofeere  pof- 
feV  nam>  i quamvis  hic  cacus  experientia  didi- 
cerity  quanam  ratione  globus  cubufque  ejus  taBtm- 
affi  cian,  J tamen  adhuc  ignorat , objeBum  taBum  hoc 
illove  modo  afficiens  quartam  ratione  fuos  oculos  af- 
ficere debeat  -;  neque  itti  innotefut  > quod  angulus  cu* 
bi  ejus  manum  inaequabiliter  Comprimens  fuis  apparere 
oculis  debeat  > ut  revera  in  cubo  extat  . Poft  haze 
Lockius  amici  fui  refponfionem  approbat  j cujus 
deinde  veritas  confirmata  fuit  enarratione  Cheffel. 
deni  de  casco  nato  , cui  ablatis  cataradiis  vifum  pre» 
buit  ; quae  narratio  extat  in  Syjltmate  Optica  Rq~ 
fartt  Smith  p.  t . c.  5.  n.  * 

Quintum  v Pidiura  in  fando  oculi,  ut  «x  fupe^ 
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r;us  diflis  patet,  eft  inverfa,;  unde  qu«Gtum,qu^-> 
re  objeda  e^efla  appareant  . Huic  problemati 
’s  Gravefandius  fequenti  ratione  refpondet . Qua* 
Jlioni  alteri , inquit , refpondemus  : \An  quis  melius,  con- 
cipiat nexum  inter  ideam r in  mente , & figuram , ere - 
, quam  eyerfam  Nexum,  in  neutro  cafu  nos* 
ullum  concipere  fatemur  , Experientia  autem , acquiri - 
mus  facultatem  judicandi  de  objettis  per.  fenfationes  , 
qu<e  femper /,  redeuntibus  fimilibus  circum  fi  antiis  , 
fintes  fiunt , 0"-  «ow  intere]}  , m ^<0  fi  tu  fint  fi- 
bra , /?  modo  pro  diverfis  circumjlantiis.  fenfationes \ 
diverfa  fint.y  & pro  ii f deni  eadem  , Non  in  angulo,  po- 
fita  mt\s  no/ira  piftur&n  intuetur  ; conj_ungit.  mens 
eum  fenjationibus  determinatis  ideas  aliunde  acquifi-. 
tas . Hac  Cl,  Viri  problematis  folutio  {ere  con- 
gruit cum  folutione  illorum,  affirmantium  , tadlu, 
ideas  viiionis.  corrigi ; quumi^ue  ergo,  objefta , qua: 
piaguntur  inverfa  , ta£lu  ere&a  elfe  dignpfcamus  ; 
repetitis  aftibus  habitum  nobis,  efformatnus  judU 
caruji  obje<9ta  illa, , quorum  imagines,  inverfee-  in 
oculis  pinguntur.,  erefla.  efie  ; taptaque-  eft  hujus, 
judicii  proinptitudo.,  ac  vis,  ut  ipfam  fenfationcm. 
vincat,  ipliufque  fenfatio.nis  velutVlocum  occupet . 

' Aliqui,  dicunt,  animum  naturali,  quodam,  judicio, 
■partes:  objeci  ad  propria  fua  loca  referre.  ; non. 
aliter  ac  caecus  , qui  decuflatis.  baculis  obvia  cor- 
pora pertentans,  qua  dextero  baculo,  tetigit  , ad 
finiftrStn , quaque  fmiftro , ad  dextram  refert;  . At 
vero , ni  mea  me  fallunt  , mihi  videtur  problema 
evidentiflime  folvi  fequentibus  pofitis.  principiis  . 
I Corpora  erecta  , vel.  inverfa  vocamus  , media 
aom  paratione  , quam  inftituimus  politionis  partium, 
rorDorum  ad  pofitionera  pariter  partium  noftro- 
rum  corporum  , II.  Si  omnia  corpora  in  aliquo 

Imo*  polita  invertantur , excepto  corpore  noftto  , 
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xorpora  illa  inye.rfa  quidem  vocabimus  ; at  vero 
fi  etiam  corpus  noftrum  invertamus  , corpora  ete-* 
.fla,  «cuti  & antea  erant  , efle  affirmabimus  . III. 
Eodem  modo  , quo  cetera  corpora  nobis  externa 
oculi*  cernimus , noftrum  etiam  corpus  , vel  ejus 
ftltem  aliquas  partes  intuempr,.  Nili  enim  hoc  ef- 
ftt,  nulla  a nobis  comparatio  inftitui  poffet  in-* 
ter  pofitionem  partium  noftri  .corporis  > & ilwfu 

,ob)eftorum  ceterorum . IV . In  noltris  igitur  ocu- 
lis ?c  corpora  externa,  & noftrum  paritar  inverte 
pingitor  • quod  idem  omnijtio  eft , ajt, dicere  , quod 
erech  onuiia  seque  permanent . Ideo  igitur  proble- 
' ma  hoc  folutu  difficile  vifum  fuit,  quia  Phiiofo- 
phi  ad  imagines  externorum  corporum  in  retina  pi* 
£las  animum  converterunt  , proprii  corporis  ima- 
gine omnino  negleda  . ■ , . , 

VIII.  Antequam  autem  huic  capiti  finem  im- 
ponamus, pauca  addere  placet  de  tribus  yi.fionibus , 

* direda  fci  licet  , reflexa  , & refrada  ..  Prima 

fit  per  radios  , qui  ab  objedis  emittuntur  , 
atque  immediate  ad  oculos  perveniunt , & pxc  vi* 
fionis  theoria  traditur  ab  Optica  Secunda  fit  per 
radios  .a  corporibus  reflexos,  quibus  Ii0n  ipfum^b* 
jedum  radios  emittens  cernitur  , fed  ejus  imago  , 
ut  evenit  in  fpeculis  ; & pars  Scientis  Mathematicae 
mixtae  , qu x de  hac  vifione  agit , CatQptrtca  vocatur  . 
Tertia  fit  vi  (io,  cum  objeda  ira  cernuntur,  .utin- 
ter  oculos,  & objeda  medium  aliquod  refringens  fit 
politum/  & hujus  yifionis  pertradatio  pioptri(a>y> 

jconfUt.uit.  . i . r 

IX.  Quoad  primam  vinonis  fpeciem  attinet,  te- 
quentia  , ad  notamus  . ObjeflR,  quae  fubanguio1  aequa- 
li videntur,  aequalia  apparcUt  ; quae,  viderttur  tub 
majori  , majora  , minora  denique  cernuntur y quae 
fubminori.  Friari  enimcafu  imago  major,  poftfe- 
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riori  imago  minor  in  oculo  reprsdentatur , & quali# 
eft  angulorum,  qui  a radiis  ab  objedis  intra  ocu** 
lum  concurrentibus  f rmantur  , proportio  , talis 
etiam  eft  magnitudinum  apparentium  . Ideoque  ma-7 
gnitudo  apparens  rei  vocatur  ab  Opticis  angulus,  quem 
formant  radii  ab  objedi  limitibus  venientes , dum  in* 
tra  oculum  concurrunt  . IT.  Du»  magnitudines  fui* 
eodem  angulo  confpedae  habent  rationem  diftantii- 
rum  r III.  Idem  objedum  propinquius  apparet  rra- 
jus  , remotius  videtur  minus.  IV.  Objedum  obli- 
que confpedum  apparet  minus  i quam  fi  eredum  fpe- 
detur  . V.  Longitudines  parallelae  j oculo  inter  eas 
p^fito  , fenfim  videntur  convergere  . Obeamdem  ra« 
iionem  turres  ad  perpendiculum  extrudae'  prope  af- 
pedanti  videntur  antrorfum  inclinare  ; quia  * du- 
do  ex  oculo  fpedatoris  perpendiculo  eminus  dU 
ftantia  (parallelarum  minuitur VI.  Diftantiam  ob- 
jedorum  vifus  tantum  percipit  comparate  / diftan* 
lia  enim  rei  ab  oculo  eft  linea  reda  per  oculi  cen* 
trum  ad  rem  ufque  perduda  , cujus  extremum  eft  pun-< 
dum,  quod  non  percipitur ; laret  ergo  diftantia  , & 
tum  demum  oculis  cernitur,  quando  fitus  objedorum 
intermediorum  vel  ad  latus,  vel  infra  oculum  col- 
locatorum, & intervallum  eorumdem  repraefenta- 
tur.  VII.  Objeda , quorum  imago  in  ocufonimis 
minuta  pingitur,  ut  fatis  commovere  retinam  non 
poflit  , vel  plana  non  apparent , vel  faltem  diftin- 
de  non  videntur.  Ideo  remotae  res  obfcurius exhi- 
bentur, ut  multa  in  iis  eminus  diftinguere  non  li- 
ceat, quae  cominus  facile  diftinguuntur . Veluticum 
turrim  quadratam  pro  rotunda  habemus  . Etiam  fphae- 
ra  longe  confpeda  difeiformis  apparet,  quandoqui- 
dem intervallum  inter  arcum  , & tangentem,  dum 
valde  remotus  fpedator  eft,  evanefeit  ob  * parvita- 
tem ; adeoque  inflexio  fuperfkiei  sphaericae  non  perci- 
^ t/  . *•  pi- 
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pitur,  fed  arcus,  cui  tangens  convenit,  habetur  pro 
I linea  refla,  fciiicet pro  ipfa  tangente,  cumquafub  , 
«odem  angulo  videtur.  VIII.  FJani amplioris  infra 
oculum  politi  partes  remotiores  videntur  altiores  vi- 
cinioribus . Dum  enim  res  in  altum  Turgentes  contue- 
mur , fuperiorum  panium  radii  deorfum  in  oculo  pin- 
guntur, & inferiorum  partium  radii  in  oculo  fu- 
periores  funt  ob  inverfam  rerum  pifluram  in  ocu- 
lo ; quare , quum  plani  amplioris  radii  in  oculo 
talem  imaginem  pingant  i ut  illi  , qui  a remotio- 
ribus partibus  veniunt , valde  inferiorem  retinae  par- 
tem  percellant , rem  otiores  hae  partes  attolli  vide- 
buntur. IX.  Motus  nimis  celer  efficit , ut  res  diftin- 
fle  non  appareant.  X.  Res  mobiles , quarum  diver- 
fa  eft  a fpeflatoris  oculo  diftantia,  etfi  aqualia  fpa- 
tia  motu  abfolvant  , tamen  fpeflatori  immoto  res 
propior  celerius,  remotior  tardius  inceffiffe  videtur  i 
Linea  enim  motus  aequalis  remotior  minor  apparet 
linea  aequali  propiore  2 fed,  quum  ex  fpatiis  eodem 
tempore  percurfis  fnotuum  celeritas  colligatur  , fequi- 
tur  , ut  tardior  putetur  motus  remotioris , quam  pro- 
pioris. XI.  *Si  res  mobiles  una  cum  fpeflatore  in 
eamdem.  plagam  celeritate  difpari  moveantur , &fpe- 
flator  celerius  illis  procedat,  videbuntur  illae  modo 
flare,  modo  tarde  procedere,  modo  etiam  retrogra- 
di . Stare  res  apparebunt,  fi  eumdem  in  oculo  il- 
larum imagines  fitum  obtinebunt;  quod  fi  imagines 
hae  fitum , vel  diftantiam  mutant,  moveri  videbun- 
tur; retrogredientur  autem  i fi  in  eadem  di reflione 
fpeflator  celerius  rebus  feratur;  quod  fidireftiones 
diverfae  fint,  res  etiam  progredi  videbuntur  . 

X.  Quoad  reflexam  vifionem  fpe£lat , fequentia 
tradimus , quorum  demonftrationes  ab  Opticis  ex- 
hibentur. I.  In  fpeculis  planis  videntur  punftaob- 
jefli,  ubi  cathetus  incidentiae,  five  radius  perpendicula- 
ris 
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fis,  & obliquas  reflexus  ex  eodem  pun&o  dufli  ante  fiv& 
poft  fpeculum  concurrunt . II.  Imago  tanto  intervallo 
apparet  poft  fpeculum  planum  y quanto  ante  abeft  ob- 
jeftum.  fll.  Imago  poft  fpeculum  planum  ereQa , & 
ebjetto  aequalis  yidetur;  bine  juxt^  fpeculum  pla- 
num horizontale  pofitum  6bje£lum  perpendiculare 
inverfum  apparet , ita  ut  ejus  apex  deorfum  tendere  vi- 
deatur . IV.  Obje&um  luce  uberiori  praeditum  , yeluti 
candela,  inter  duo  fpecula  plana  parallela  oppofita  col- 
locatum, duas  feries  imaginum  multiplicatarum  utrin- 
que  oculo  fpecula  illa  infpicienti  oftendit . V.  A fpe~ 
culis  cavis  sphaericis  radii  paralleli  intra  ar.  <56 
grad.abaxi  illapfi  reflexi  cum  axi  uniuntur;  ita  ut 
locus  a fpeculo  abfit  minus  dimidio  radio ; hinc  paT 
f«t  ratio,  cur  haec  fpecula  cauftica  fine . VI.  Radii 7 
qui  ex  foco  in  speculum  illabuntur  , poft  reflexio- 
nem redduntur  paralleli.  Quare  fi  in  foco  cavi  fpe- 
culi  obje&um  ftatuatur,  illius  lumen  a fpeculo  re- 
percuffura  parallelis  radiis  longius  ad  objecta  remota 
illuftranda  poteft  propagari.  VIL  Obje&i  ante  fpe- 
culum cavum  inter  centrum , & fpeculum  pofiti  ima- 
go &re<3a  poft  fpeculum  prodigi, ofae  magnitudinis  ap- 
paret. VIII.  Rei  ultra  centrum  fpeculi  cavi«pofita? 
imago  oculo  itidem  plus  a fpeculo , quam  abeft  cen- 
trum, remoto  apparet  inter  centrum,  & fpeculum 
minor,  at  inyerfa  . IX.  In  fpeculis  cavis  sphae- 
ricis nulla  videtur  imago  , fi  r es  in  fpeculi  cen- 
tro, vel  foco  ftatuatur . X*  In  fpeculis  sphaericis  con- 
vgis  res  femper  apparent  erefla:  minores,  poftfpe- 
ciffim  inter  fpeculum  , & ejus  centrum  . Hinc  quo  mi- 
nor eft  fpeculi  femidiameter , eo  minores  imagines 
cernuntur.  . 

XI.  Quo  tandem  gd  refra&am  yifionem  fpeftat , 
fequentia  adferimus.  I.  Si  objefta  cernantur  inter- 
pofito  fpeculo  [plano  poft  duplicem  refradiionem , 
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©bjtfla  illa  magis  aliquantulum  elata  , ac  revera 
fint , apparebunt ; ex  duplici  hac  refraflione , & ex 
Co.,  quod  punflum  objefli  appareat  in  linea  refla 
cum  radio  vifuali , lex  hatc  facile  inteiligitur.  II, 

Lens  vitrea  convexoplana  radium  axi  parallelum 
Vini t cum  axi  ita , ut  diftantia  foci  a vitro  paulo 
minor  fit  diametro  ; lens  vero  utrinque  convexa  t 

eofdem  radios  unit  cum  axi  ita  , ut  diftantia  foci 
a vitro,  fere  par  fit  femidiametro  convexitatis  /•  - 

fphsra  tandem  vitrea  unit  eofdem  radios  cum  axi 
ita,  ut  focus  fere  fit  quarta  pars  diametri.  Len- 
tes cavoplana?  , vel  utrinque  cavae  radios  eofdem 
non.  uniunt , fed  diffundunt , & ab  axi  detorquent , 

Jn  menifcis  tandem  li  femidiameter  fuperficiei  con- 
vexa minor  fuerit  femidiametro  fuperficiei  cavae  , 
radii  paralleli  cum  axi  in  longiori  tamen  , quam 
fi  altera  fuperficies  plana  effet,  diftantia  uniuntur, 

HI.  Lentes  convexa  rerum,  quarum  radios  exci* 
piunt,  imagines!  inverfas  poft  fe  intervallo  foci  de- 
pingant . IV.  Imagine*  rerum  remotarum,  quarum 
radii  pro  parallelis;  ad  fenfum  haberi  queunt,  mi- 
tius diftant  a lente,  quem  imagines  rerum* vicina- 
rum, qua:  radios  divergentes  in  lentem  projiciunt, 
qui  difficilius,  & longius  a lente  uniuntur.  Hinc  e 
majora  funt  rerum  vicinarum  , quam  remotiorum 
fimulacra,  quia  divergentes  radii  fub  majori  angu- 
lo, quam  paralleli  rerum  remotarum,  colliguntur, 

V.  In  lentibus  convexis,  diameter  objefti  , & dia- 
meter imaginis  fervant  rationem  diftaatiarum  a 
lente  , VI.  Objefla  in  foco  lentis  convexae  pofita, 

' oculo  prope  lentem  polito,  videntur  erefla  r & ma- 
jora ; idem  eveniet,  fi  objeflutn  propius  lenti  ad- 
moveatur, quam  diftat  ejus  focus;  quia  tunc  radii 
nonnihil  divergentes  redduntur  , qui  itidem  ma- 
gnum angulum  fubtendunt  ; & quo  magis  ad  len-  ./ 
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tem  admovetor  objedum  * tanto  major  reddittil* 
angulus  radiorum  ad  lentem  effluentium  , ideoqti£ 
quo  lens  minoris  fphaerar  portio  eft , eo  magis  fpe* 
cies  rerum  auget v VII.  Per  lentes  cavas  obje&fc 
quaevis  tum  remota,. quam  propingua  erefta,  3c 
minora  apparente* VIII.  Si  interpofito  vitro  polye* 
dro  obfeflttin^  quis  intuetur,  tot  unius  rei  imagines 
confpiciecv^uot  vitrum  habet  hedras,  fire  plartas 
fupcrfrcieS 


f,.:: 


ilEiix  ufque  adhuc  allatis  VMionis  principiis 
tdefcopiorum  , five  inftrumentorum  illorum , quibus 
obje&a  longinqua  diltindius  • apparent , microfco- 
ptorum,  quibus  exigua  objefla  admodum  amplifi- 
cantur, aliorumque  Opticorum  inftrumentorum  ra- 
tio redditur  . .Ac  veto  quum  & ipfotum  conflru* 
fliones  , & ipfarum  ab  allatis  principiis  theoria 
apud  omnes  auftorei  reperiantur,  illa  omittimus  i 
Longius  enim  res,  quam  par  eft,  procederet Hoc 
unum  circa  haec  • inftrumenta  adnotabitnus  * no- 
ftra  hac  aetate  illa  ad  maximam  perfectionem  eve* 
£ta  fuiffe  a Ch  Viris  Dollond  Patre  , & Filio  me« 
diis  tefffcopiis,  qua  Achromatica , fcilieet  fineco* 
ioribus,  vocantur  i.  Diverfa  enim  radiorum  lucis  re- 
frangibilitas  in  communibus  telefeopiis  efficit  , * ut 
objetti  imago  fimbriis  coloratis  , in  diverfifque  axis 
telefcopii  pundis-  appareat  * adeoque  confufa  w Do- 
difs*  laudati, Viri  mediis  lentibus ^obje&ivis , qua£ 
fcilieet  objeda  refpiciunt  , conflatis  ex.  vitris  dU 
verfae  compofitionis,  quarum  adeo  refradio  dive?* 
fa  eft,  hunc  telefcopiorum  errorem  f&ilitlr  emen* 
darunc  • Horum  telefcopiorum  hiftoriam  * atque 
theoriam  tradit  Dod.  P*  Pezenas  in  Additionibus 
Sjrftetoatis  . Optica  .Smitb  , quod  in  gallicam  lirt* 
guam  tranftulit,  n*  ' ' & • ; 
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G A P U T XXII.  - 
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De  Auditu . , 

% 

t 

I.  A Uditus  non  eft  aliud  ,-nifi  foni  perceptio* 
In  hoc  auiem  de  Auditu  capite  quatuor 
a nobis  fient  : I.  erit  organi  defcriptio  quaedam 
ad  rationem,  qua  Auditus  oritur  in  animalibus  , 
intelligendam  fufficiens:  IIT  erit  folutio  aliquorum 
circa  Auditum  problematum  .**  III.  erit  folutio 
pariter  aliquorum  problematum  circa ' fonora  cor- 
pora : IV.  tandem  erit  Echus  explicatio  . ' i 

II.  Externa  auris  > pars  oculis  fubje&a  dicitur 
Auricula;  quae  in  Conchae  modum  eft  expanfa  ad 
excipiendum  fonum  . Hinc,  quibus  refedla  eft  Au~ 
rtcula , ii  minus  diftindle  audiunt  • Adjacet  conchae 
Meatus  Auditorius^  qui  variis  flexibus  * velut  fpi- 
ris  , eft  praeditus , ne  aer  percuffus-  a fonoris  cor# 
poribus  vehementius  irruat.  In  fine  hujus  meatus 
occurrit  membrana  quaedam  fubtilis,  & ficca,  an- 
nulo  ofleo  fic  impolita  , ut  poffit  nonnunquam  & 
intendi  , & relaxari  * ideoque  Tympani , cujus  fpe-* 
ciem  refert  , nomen. ei  dedere... Poft  eam  antrum 
quoddam  fequitur,  ubi  tria  cernuntur  oflicula,qu* 
ob  eorum  figuram  malleolus  incus , & Jlapes  ditia 
fuere . Malleolus  fua  cauda  Tympano  nediitur  , ca-. 
pite  incudi , cui  Jiapes  fubjedtus  eft.  Sic  autem  in» 
ter  fe  junguntur*,  & adjundlis  mufculis  trahuntur, 
ut  putent  nonnutti  Anatomici,  ex  iis  tympani  mem- 
branam modo , laxiorem-*  modo  tenuorem  reddi  . 
Reliqua  antri  pars  aere  impletur  ,r  quem  veteres 
innatum  dicebant  .•  fed  tandem  compertus  eft  ca- 
i palis  7 qui  io  os  hiat  adi  iaeris  ingcefliirn , & egref* 
fum  ex  cq  antro  ^ idcirco  furdaftri  ore  aperto  me» 
. lijs 
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lius  audiunt.  Denique  aliud  occurrit  antrum  curri* 
priori  communicans  , quod  * quia  variis  fpiri*  eft 
quoque  praeditum  , 'cochlea  * & labyrinthus  dicitur  ; 
Stratum  eft  interius  fubtilillima  membrana  ; qua* 
filamentis  nervorum  feptifcni  paris  ex  cerebro  pro- 
deuntium contexitur  : qUarn  ob  rem  ab  aliquibus 
ipfa  proprium  auditus  organum  cenfetur.  Circa  ru- 
dem hanc  Organi  auditus  deferiptionem  adnotemuS 
oportet  in  ilia,  quam  a communibus  Anatomico^ 
rum  enarrationibus  defuihpfntius*  illud  circa  aerettl 
tradi,  quod  Falfurti  effe  affirmat  CU  Anatomicus 
Gotunnus  in  Dijjert.t  qUam  edidit  art.  1761  , cu- 
jus titulus  eft  de  l<*4quaduftibus  auris  humana  iti~ 
terna  i In  hac  Diflert.  affirmat  j nihil  aeris  iti  la~ 
byrintbo  contineri  , fed  illiid  repletum  omnino  effe 
humore  lymphatico  * & fere  aqu£  fimili  tUm  qm>ad 
faporem,  tunt  quoad  pcliuciditatem , differt  tamen 
ib  aqua  aliquantulum  * quia  illa  & fubtilior  eft  ^ 
k magis  volatilis.  v v - & . 

III.  Veniamus  ad  problemata  ad  auditum  fpe- 
ftantia.  Primum : quomodo  auditus  fiat?  Commu- 
nis hujus  problematis  folucio  haec  eft  ; Sbnus  a Cor- 
poribus emiffus,  nihil  aliud  eft  praeter  aeris  tremu- 
lum, undulatoriumque  notum  i Itaque  facile  eft  in- 
> telledu , aerem  tremulo  motu  adum  concham  ex- 
ternam auris  ingredi*  iteratifque  fludibus  per  mea- 
tum auditorium  propagatis , tympanum  Verberare  : 
quo  commoto  officuia,  quae  diximus,  intra  tym- 
panum ofcillatorio  veluci  motu  cientur  * agitatuf- 
que  limiiiter  aer  antro  inclufus  filamenta  nervea  * 
quibus  interior  cavitas  eft  Itraca,  concutit;  atque 
to  cQncuffu  ad  cerebrum  perveniente  excitatur  in 
mente  fenfatio  foiutus.  At  vero  pdltquam  Coturi- 
nus  docuit*  nihil  aeris  ia  labyrintho  contineri  * 
fed  aquaedudus,  quos  innuimus*  adeffe  ,4  problema 
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alia  ratione  foivendum  eft,  atque  affirmandam , vi- 
brationes fonorum  corporum  per  fluidum  hoc  dif- 
fundi ufque  ad  rtervorum  acufticorum'  extrema  • Vi- 
brationes per  aquam  poffe  diffundi  , & ex  his  y qu* 
de  aquae  elafticitate  diximus,  probabile  admodum», 
eft,  & ex  eo  , quod  fonus  per  liquores  aquofo*  " 
tranfrnitcitur ; ipfi  enirfi  audiunt  urinatores ,& fub 
aquis  audivit  Nolletusy  ac  pifces’  etiam  ad  nutri- 
toris vocem  adcurrere , & fe  mutuo  audire  obfer- 
vantur  , ut  Caffefius  notavit  1 
Secundum  : Quomodo  tam  adeo  maxima  fonorum  di~ 
verfitas  ab  eodem  organo  auditorio  exhibeatur?  Ut 
hujus  ptob.  aliquam  conjefturalem  folurronem  tra- 
damus defumptam  a Scheda  IV*  Traft:  chordarum , 
five  Fibrarum  elafticaruni  Ch  Co:  Jordani  Ric- 
cati  oportet,  ut  fequens  praemittemns  theorema  y 
quod  idem  Doflifs.  Vir  demonftraty  experimentif-  ' 
que  aliquibus  confirmat  ; fcilicet  chordam  quam- 
cunque percuffam , & integram  eodem  tempore  vi- 
brationes fuas  perficere,*  & iri  partes.  jequaleS  divi-  - 
fam , ita  ut  vibrante  chorda  integra  vibret  & ejus 
medietas,  & ejus  pars  tertia  y & quarta,  & quinra 
&c;  Tot  ergo  diverfos  eodem  tempore  fonos  edit , 
quot  & ab  integra  chorda , & ab  faifce  ejus  aliquo- 
tis  partibus  edi  poffunt ; quod  li  ergo  detur  inde- 
finita chorda,  ab  hac  foni  omnes  edentur  . Hoc 
pofito  theoremate , fic  problema  folvit  acutiflimus 
Mathematicus  laudato  loco . Conjicio,  quod  Natura 
conftruendo  auriculam  tria  pofuiffe  foramina  in 
offibus  temporum,  tres  canales  femicirculares,  at- 
que cochleam  , quae  partes  fiaaul  cum  veflibulo  ca- 
vitatem illam  efformant,  quae  labyrinthus  dicitur y 
ut  ia  ipfis  longus  auditorius  riervus  contineretur  , 
qui , veluei  ipdefirutus  , aptus  effet  ad  quemlibet 
fonum  fufeipiendurn  . Nervus  auditorius,  qui  per 

plu- 


480  E ‘ L 4 i w ' % W T;  A 
plura  exigua  foramina  , quae  in  cranio  -adfant  , e 
confpettu  bafisftapis,  ac  in  centro  cochleae  progre- 
ditur ad  cerebrum , per  labyrinthi  cavitatem  d if- 
funditur;  quumque  mollis  Iit,  praeferrim  eo  quia 
4abyrinthiis  humore  repletus  eft,  parter  longitudi- 
nis hujus  nervi  admodum  exiguae*  & phyfice  mi- 
nimae unifonae  erunt  e.  g.  chordis  lyrae  / & quia 
phyfice  haberi  poffunt  tanquam  partes  aliquotae  in- 
tegrae longitudinis,  hinc  vibrationes  concipere  que- 
untV$i  partes  hae  magis,  quam  par  eft,  minimae 
fint,  flefli  nequaquam  poffunt,  nec  ad  vibrationes 
excitati*  Quod  fi  a fonoro  corpore*  partes  ese  mi- 
nimae longitudinis  determinentur , non  fatis  illae  ri- 

tidae  erunt,  nec  fenfibilem  fonum  ad  animum  de- 
irfcftt . Quotidie  experimur , quod  graviflimi  , pro- 
fiindiffmuquefoni  in  organis  fremitum  ponius  quem- 
dam, quam  fonUm  gignunt;  hinc  evenit*  ut  foni 
auribus  noftris  fenfibiles  contineri  debent  in  datis 
limitibus  fonorum^ gravis.,  & acuti  , quos  limites 
occuratiffimus  Jaureur  determinavit. 

Tertium:  Quomodo  eveniat,  ut  aliqui  foni  fimul  con- 
jungantur , ex  quibus  oritur  harmonia  jucundam  fenfa- 
tionem  excitans,  & alii,  ex  quibus  moieftia  creetur . Ut 
hoc  problema  folvamus  , I.  adnotamus,  duaseffenu- 
mericas  feries , quae  tanquam  exemplaria  omnino  per- 
ft£U  harmoniam  exhibent ; prima  feries  1,  z,  3,  4,  5, 6 
exprimit  harmoniam  , quam  tertiae  majoris  vocant  / 
fecunda  feries 5, ,10*  15  , zo,zs  * 30 alteram  harmo- 
niam praebet , quae  tertiae  minoris  dicitur.  II.  autem 
obfervamus,  numeros  holce  exiguos  admodum  effe  et- 
iam illos  fecundae  feriei , fi  ad  minimos  terminos  redu* 
canturw  Hifce  politis  folvunt  communiter  problema 
affirmando ,.  voluptatem , quae  ex  fonorum  unione 
percipitur,  oriri  a (implicitate  rationum,  quam  lon- 
gitudines chordarum  , vel  numeri  vibrationum , qui 
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politis  feriebus  exprimuntur,  eodem  tempore  pera&a- 
rum,  qui  fune  in  ratione  longir.  inverfa , obtinent  inter 
(e  invicem  ,•  mens  enim  illas  vibrationes  audiens  eas 
inter  fe  invicem  comparare  poteft , & hinc  voluptatem 
fentit.  At  vero  cum  amplius  hanc  comparationem  in- 
ftituere  nequit,  moleftiam  experitur  .Ceterum  commu- 
ni huic  folucioni  addi  potell,  voluptatem,  quas  ex  pluri- 
um Tonorum  unione  habetur  , oriri  etiam  a quodam  or- 
dine rationum  inaequaliter  fimplicium,ex  quarum  unio- 
ne unitas  qu&dara  in  harmonia  detur;  mens  enim  varie- 
tate, & in  hac  unitate  delediatur . Plura  hoc  loco  addi 
poffent,fed  haec  fummis  labiis  atrigiffe  fufficiat. 

IV.  Problemata  ad  corpora  fonora  pertinentia  fe- 
qupntia  funt . Primum  .•  Quanam  de  cauffa  oriatur  ph#- 
nomenoniilud  notiflimum,  quod  de  chordis  fympa- 
thicis  dicitur;  in  quo  evenit,  quod  fi  duse chordae 
unifonse  fuu  , vel  etiam  proxime  tales  , illarum  una 
Tonum  percuifione  dante,  altera  etiam  line  ullo  i&u  fo- 
pum  emittet;  idem  etiam  eveniet , fi  unar  chorda  ad 

alteram  habeat  longit.  rationem  1 ad  7,  veli  ad-; 
&c.  ceteris  paribus  ? Hoc  problema  fequenti  Tolutionc 
optime  explicatur.  Ex  Theoremate,  quod  fuperius  in- 
nuimus, Tcilicet , quod  chorda  vibrans , & integra  , 
& inpartes  aliquotas  vibrationes  Tuas  perficit , infertur 
Jex  communicationis  tremorum,  e quibus  Toni  ori- 
untur , ab  una  chorda  ad  alteram  . Ut  autem  trapfeat 
fenfibijis  ab  una  ad  alteram  chordam[tremor,requicitur 
vis  inceffanter  agens , cujus  actio  oppofitam  vim  agen- 
tem minime  inveniat . Duae  chordas  uni Tonas  femper 
eadem  diredione  vibrant,  nec  unquam  fibi  invicem  op- 
ponuntur . Non  ita  verq  evepit  in  duabus  chordis 
valde  ab  unifono  diftantes;  naminhiTce  Taepius  eve- 
nit , ut  dum  chorda  agens  ofcillationes  perficit , aerem-  ' 
que  patientem  verfus  chordam  impellit  , haec  opp  e- 
tita diredione  fertur , aerique  refiftit , & contra  etiam 
aliquando  eveniet.  Sed  ad  alteram  Problematis  pat- 
ii a n 
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explicatio  ftatim  patet;  non  autem  facile  audiri  p^f* 
funt  foni  medietatis,  & quartae  partis,  qui  confti^ 
tuunt  cum  fono  integrae  chordae  odavam  fimplicem  # 
& duplicatam  / quia  hi  foni  funt  aequifonantes  cum  fo- 
no  chordse  integrae  , & cum  illo  confunduntur . Sonus 
‘etiam  1 partis  odava  eft  foni  L 8 Soni  tandem  , qui 

abi-  parte  * ~ &c.  eduntur,  nimium  exigui  funt  gra- 
dus; ut  percipi  queant’. 

Tertiutn  : difficilius  eft  folutu  pr6ble:tia  ; quod  ori- 
tur ah  experimento  celebris  Jofephi  Tartini ; Si  enirn 
pulfentur 'duae  chordse  fidis  minefris  ( Violino  ) quarurh 
,foni  exprimantur  numeris , qui  inter  fe  primi  fint,  il* 
lorum  tamen  unus  minime  fit  unitati  aqualis , audia- 
tur femper  in  aere  novus  fonus^  qui  unirate  exprimi- 
tur. Duae  e*  g.  chordae  fonos  praebeant  3 , 5 $ & in  aere 
.audietur  fonus  1 cui  ftfrii  illi  talem  relationem  habe- 
bunt , ut  primus  efformet  cum  rertio  hoc  fono  quintam 
fupra  odavam  , fecundus  tertiam  majorem  fupra  duas 
odavas . Difficile  , inquam  \ folutu  hoc  problema  eft  , 
quod  tamen  fequeriti  ratione  folvi  poteftcumDod. 
Riccaro  laudato  Scbediafynatc  IV.  Concipiamus  duas 
chordas  parallelas  vibrantes  , quae  edant  fonos  2,  3. 
Radii  fonori  egredientes  ab  utraque  chorda  uniantur  in 
uno  pundo;  impellent  chordam  afeream  * quae  diredio- 
nem  mediam  obtinebit  inter  duas  illas  duorum  radio- 
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rum  a chordis  egrediendum  ;•  chorda  autem  haec  aerea, 
& ceu  indefinita  haberi  poreft , & unum  femorum 
radium  efformat  ex  iis,  qui  ad  aures  perveniunt . In  hac 
aut.em  chorda reperientur  vibrationes , ut  3 * & 2, 
nec  unientur  vibratiortum  punda  , nifi  in  diftantia  a 
primo  pundo  concurfus ; quae  erit,  ut  fadum  duorufm 
numerorum  2,  & 3,  fcilicet  in  diftantia  ab  hoc  pun- 
do , ut  6 ; chorda  ergo  haec*  ut  6 } per  theorema  toties 
allatum  & vibrabit  integra  , & in  partes  l , L divifa  ; 

aderunt  ergo  chordse  vibrantes  6 4 x,  3/  at  chorda  6 
unam  vibrationem  peragit  eo  tempore,  quo  chordi, 
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Rreiif&^ntegrae  ; &Lnaliquotas  partes  divifa».  Hinc 
fit,  quod  fi  in  fiftulam  aer  daco  impetu  impellatur  f 
orietur fonus  dat#  fiftula;  longitudini  proportionalis  }:i 
ifi  autem  aer  majori  vi  in  eaitidem  fiftulam  impellatur  , 
orietur  Tonus , qui  £ric  * ut  2 ad  prirhum  , fcilicet  odia- 
va  primi  : fi  adhuc  augeatur  aeris  rngredientis  vis,  To- 
nus a fiftula  edetur , qui  erit , ut  3 ad  primum  , videli- 
cet quinta  Tupra  oftavnm  primi  Toni  . At  vero  fi 
impado  aere  in  fiftulam  obftruatur  inferior  fiftulat  a- 
pertura, orietur  Tonus,  qui  erit  ; ut  L Toni  editi  ab  a- 

pertura  libera;  quod  ex  eo  enaTcitur  , quia  repercuffa  ab 
obftacuio  aeris  chorda  veluti  duplicatur  longitudine . 


Adnotandum  etiam*  in  fiftulis  oppofitum  hyemis  > ac 
aeftatis  tempore  oriri,  ac  in  muficis  iliis  irtftrumen- 
tis , quae  chordis  conftant  vel  metallicis  * vel  a vifceri- 
bus  animalium  compofitis.  Fiftularum  enim  Tonus  seda- 
te augetur,  hyeme  minuitur , contrarium  in  cytharis  i 
& fidibus  evenit ; Nec  res  ratione  phyfica  caret . JEfhu 
te  aeris  elafticicas  a calore  augetur ; at  vero  ab 
'eodem  calore  quum  chordae  fidium  extendantur,  illa- 
rum longirudo  pariter  augetur ; in  primo  ergo  cafu  to- 
nus  augeatur  neceffe  eft*  minuatur  vero  in  fecundo: 
oppofitum , ut  patet , hyeme  debet  evenire-.  Calculis 
autem  detexit  Q.  Riccatus  Scbef,  V.  laudati  fratt.  fie- 
ii  ejuTdem  chordae  aereae  oTciliationes  hyeme,  & aeftate 
temporibus , quae  inter  Te  Tunt  * ut  27  : 2 6\ 

Quintum  tandem  fit  caufTam  inquirere  , qua  muficis 
inftrumentis  , qu#  media  pulTatione  chordarum  Tonos 
edunt  , figura  illae  tribuantur  ^quibus  illa  praedita  cor- 
jriimus . Hoc  problema  Tolvit  Dodifs.  Maupertuifius  in 
■i/tft.  xAcad . Pari/,  ad  an. 1724  Differt,  cui  titulus  De  In- 
/irum.  Muftc.F igura.Fx  hac  liquentia  deTumimus  prin- 
ci  pia , a quibus  problematis  folutio  emanat . Principia 
funt : I.  Quaecunque  chotda  i quae  movetur , movet  e* 
fciatii  media  aeris  adtione  corpora  circumpofitaad  da- 
tatf l uTque  diftantiam  autem  mot3  Tonum  exci- 
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r\um,  quem  inftrumentum  capax  eft  edendi . In  hoc  ca- 
fu  chorda  quaelibet  correfpondences  fuas  habebit  fibras  * 
haeque  illae  erunt,  quas  chorda , ut  ita  loquar  , feliget  ad 
illas  vibrationes  excitandas  , & quarum  fonus  cum  fuo 
fono unietur.  Aliae-  omnes  aliarum  chordarum  fibrae 
nullam  vel, exiguam  admodum  ofcilktionem  concipi- 
ent . VII.  Explicatio  tubarum  illarum  , quae  Stento  re<e 
vocantur,  & quibus  fonus  ad  maximas  diftantias  e-.  • 
mittitur . T ubarum  harum  effectus  a foni  reflexione  e- 
uafeitur.  Figura  omnium  perfediflima , qux  tali  tubae 
dari  poteft , eit  illa  parabolae  circa  lineam  axi  ad  diftan- 
tiam  quartae  partis  poli,  parallelam  circumrotarae  . Si 
Cnim  quis  in  tali-  tuba  loquatur , ponendo  osjn.axe  ma- 
chinae , & in  foco  parabolae;  radii  a. lateribus  tubi  ita  re-, 
fte&yntur , ut  finguli  dire&jonem  axi  machinae  paralle- 
lam acquirant,  ob  nociflimam  parabolae  proprietatem  ... 
Hoc  autem  radiorum  parallelifmo  fonus , ut  patet,  val- 
de debet  aygeri . T ubae  extremitas  major , ex  qua  fonus; 
exit , ad  formam  labiorum  infle&itur,  ut  facilius,  radii 
Cgre  diantur,  & aliquantulum  diffundantur . 

VI.  De  Echo  demum  unum  , & alterum  proferamus 
verbum  , Echus  p.irro  repetitio  foni  eft  ex  eiufdem  re- 
flexione orra  . Si  radiorum  fonorum  per  fphaeram  fe  fe 
expandentium  partes  variae  in  varias  fuperficies  incur- 
rant ita  , ut  reflexae  concurrant,  fortior  eft  ibi  aeris  mo- 
tus., & fonus  auditur...  Variis  vicibus  faepe  idem  fonus 
repetitur  ex  variis  eorumdem  radiorum  fonorum  par- 
tibus ad  varias  diftantias  reflexis,  & quarum  quaedam 
fucceffive  ineodemloco  concurrunt.  Talis  repetitio 
etiam  aliquando  datur  ex  repetita  reflexione  . * 

CAPUT  XXIII. 

% ( . * ; 

/ ' De  Gujlu  , Olfafttt  , & Tatti*. 

« 

I.  TP\E  tribus,  qui  remanent , fenfibus  vixaUqujd 
1 J aliud  tradere  inanimo  eft,  quam  nudam  de- 
feriptionem,  & fimplicem  organorum , inquibusipft 
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refident . Et  quidem  primo  Guftus  organon  pnefe  rtim 
lingua  eft;  eapropter  illa  mufculus  cenfcri  poteft  va- 
riis fibrarum  carnearum  ordinibus  conftans  , quibus 
varie  fe  fe  contorquet , & in  omnes  partes  vertitur. 
Tres  autem  eam  veftiunt  membrana . Prima  & exte- 
rior eft  ei  loco  cuticula: ; fecunda  reticularis  eft  , variis1 
foraminibus,  inftarretis,  pertufa  ; tertia  , & intima  • 
fibris  nerveis  eft  tota  contexta  , unde  plurima:  affur- 
gunt  papillae , quae  reticularem  membranam  trajiciunt  r 
& fupra  linguae  fuperficiem  eminent , & in  quibus  prae- 
fertim  conftituendum  effe  Guftus  organon,  obfervabit 
Btllinus-  Hte  papillae  corporum  fapidorum  actio- 
ne moventur,  motumque  fuum  in  nervos  , quibus 
adhaerent,  tranfmittunt , quo  fit,  ut  anima  faporis 
fenfatione afficiatur.  A<3io  autem  fapidorum  corpo- 
rem pofita  eft  in  particulis  falinis,  & igneis  , quibus 
corpora  fapida  conftant.Hinc  corpora  majorem  Guftus 
fenfum  excitant , cum  calida  funt , ac  cum  frigida  ex- 
tant.  Praeterea  ad  Guftus  fenfationem  excitandam  cor- 
pora faliva , & mafticatione  folvi  debent . Ceterum  di- 
ximus , linguam dfe  prasfertim  Guftus  organon;  quia 
& o s , & fauces , & viciniores  partes  interdum  fenfus  fa- 
poris expertes  non  funt , ut  oftendir  hiftoria  pueri  e) in-  . 
guis,  qui  omnia  faporum  genera  diftinguebat , ut  in 
Epbemer . Germ,  legitur  . 

II.  Organon  Olfaftus  funt  «avernofae 'nares , per  ' 
quas  aerem  jugiter  infpiramus,  & expiramus.  Ad 
radices  earum  pofirum  eft  os  cribriforme , quod  va- 
riis foraminibus  , inftar cribri,  eft  percufum , cui /w- 
ceffus  mamrtiillares  cerebri  infident  • Hos  putarunt  Ve- 
i teres , dfe  proprium  Olfadlus  organum  . Sed  quum 
viderint  Recentiores , ab  iis  plurima  nervea  filamenta 
enafei , quse  per  memorata  foramina  trajedla  in  mem- 
branam interiorem  narium  inferuntur,  redius  arbi- 
trati funt , fenfum  Qlfaftus  per  eam  membranam  per- 
agi , qua:  membrana  anfraftus  narium  inveftit , 8x.fi- 
' , • . 1 - tui- 
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tUitaria  dicitur . Ea  quidem  folfe  filamenta  inter  omnes 
. corporis  partes  * quas  nares  componunt , ex  intima  ce- 
rebri fubftantia  derivantur,  fiiricque  exercere  itiu« 
nus  poflTunt  i quo  fenfus  Olfadlus  perficitur;  t^ujus 
fenfus  motus  oriuntur  ab  emanationibus  odoris , fcili- 
. cet  a particulis  falinoflogyftis , qu*  a corporibus  emit- 
tuntur; Hinc  odores  augentur  gutrefaclione  cale- 
fadlione  corporum  , frigore  vero  minuuntur . 

III.  1 aftus  organon  in  nerveis  rotundis  papillulis , 
quas  a cute  erumpentes  in  cuticulam  definunt  conftitui- 
tur;  illas  enim  cuni  cerebro  per  nervorum  filamenta 
communicante  Quamvis  autem  nulla  fit  pars  corpo- 
ris, quas  non  fentiat,  & cui  proinde  tadlus  orgdnori 
tribui  non  poflit ; exquifitior  tamen  eft  fenfus  ta- 
61  us , ubi  easdem  papillul#  dilicatiores  funt , & copio- 
fius  e cute  erumpunft  ,•  ut  in  apicibus  digitorum , vola 
manus , & planta  pedis  .•  Senfatio  tadlus  excitatur  y 
cum  nervofac  papilluU  ab  externis  corporibus  velli- 
cantur,  aliove  modo  commoventur  j 

CAPUT  XXIV. 

De  Plantarum  Vegetatione  .- 

I-  /^\  t/uift  minime  nobis  conveniat  integram  Piati* 
tarum  Phyficam  tfadetfc , de  tribus  tantunf 
loquemur  ad  Plantarum  Vegetationem  pertinentibus 
I.  erit  cauffart)  inquirere  , obquam  plantas , quacunque' 
diredlione  earum  femen  interiram  projiciatur,  itae 
femper  enafeuntur,  ut  truncus  pependicularis  folo 
exiftat*  IL  In  Plantatum  emitritibrrem  totum  Verfa- 
bitur,  IIL  erit  cfe  fucci  nutritii  per  Plantarum  Cor- 
pora circulatione  verba  inftituere  ^ 

II.  Quoacf  primum  nulla  eftftypbthefis  , quas  proba- 
biliter magis  problemati  fatisfaciat , quam  quas  Dbdar- 
tus  tradit  in  Sftt.xdcad.Parif.  ad  an.1700 , qua  eXplicat 
germinis converfionem  in  feminibus, quae  oppofita  di* 
redlione  in  terram  incidunt . Hypothefis  haec  hoc  niti- 
tur 


4^0  El  ementa 
principio,  quod  radicula  humiditare  contrahatur  ; dona 
exiguus  truncus , vel  plumula  ficcitate  coar&etur  . Po- 
lito hoc  principio , quum  femen  oppofita  directione , ac 
illa  lit  , quam  arbor  acquirere  debet , projectum  eft  , ra- 
dicula ccelum  refpjciens  , contrahitur  illud  latus  verius* 
in  quo  humiditas  eft , & terram  verfus  inclinatur  . Plu- 
nmla  contra  , qux  fubtus  verticaliter  eft  pofita , curva- 
tur verfus  latus  illud  , In  quo  minor  humiditas  eft , & 
ita  ad  terras  fuperficiein  accedit . Haec  inter  radiculam, 
exiguumque  truncum  , vel  plumulam  differentia  ab  ha- 
rum partium  organizatione  diverfa  pendet . Et  obler- 
vatione  innotefeit , fibras  ligneas , utriculofque  in  radU 
ce  pontos  effe  qrdine  omnino  oppofito  , ac  in  trunco  . 
In  hoc  fibrae  ligneae  externae  fune , utriculi  interni , in 
illa  ifti  externi , hae  vero  internae  exiftunt . Ex  fimili 
principio , quod  fcilicet  fuperior  foliorum  fuperficies 
conftet  fibris , quae  calore  contrahuntur,  inferior  autem 
fibris  conftet , qua:  frumidate  coar&antur , explicatur  a- 
iiud  phaenomenon,  quod  in  foliis  evenit,  videlicet  quod 
ti  folia  quonqodocunque  invertantur,  denuo  poft  ali- 
quod tempus  ad  fuarn  politionem  naturalem  reftituan- 
tur  , in  qua  fuperior  pars  coelum  refpicit , inferior  ter- 
ram verfus  pofita  eft  . Cum  folium  non  undequaque  ae- 
quabili calQre  circumdatur,  foliorum  mutatur  dire- 
ctio ; partes  magis  coqtra&ae  e latere  infle&untur , yer- 
fus  quod  ^alor  major  eft  ; & quo  foliorum  fabrae  magis 
aptae  funt  ad  fqfcipiendas  adliones  caloris  , & hunaid!- 
tatis ; mutationes  dire&ioqis  foliorum  eo  magis  etiam 
fenfibiles  funt , & promptiores  fiunt , Et  hic  eft  cafus 
foliorum  , quae  Solis  motum  fequuntur  * hicque  pariter 
eft  cafus  foliorum  , qua?  feipfa  verfus  latus  illud  incli- 
nant , ip  quo  Sol  longiui  apparet . Plura  de  hac  re  ex- 
tant  (citu  digna  in  Trati.  Caroli  Bonneti , cui  titulus : 
Perquijitioties  fuper  ufum  foliorum  in  Plantis  .*  Gothin- 
qx  , & Lugduni  Batavorum  an.  1754. 

• III.  Quoad  Plantarum  cnutrKionem  nemini  igno- 
" *■  ' ' tum 
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tam  eft,eas  mediis  radicibus  enutriri.  At  vero  non  adeo, 
notum,  quud  pluribus  experimentis  evincit  Cl.  Bonne- 
tus  in  Tratt.  mox  laudato  differtat.  f Scilicet, quod  Plan- 
ta: humiditatem  mediis  foliis  abforbent . Certillimuin 
autem  eft , ardam  intercedere  communicationem  inter 
folia  omnia,eatnque  ad  integrum  etiam  Plantarum  cor- 
dus extendi.  Hinc  affirmare  merito  quis  poceft,  vegeta- 
bilia in  aere  plantata  elfc  eodem  fere  modo , ac  in  terra  0 
Folia  funt  ramis,  quod  radicibus  filamenta.  Aer  eft  fer- 
tile folum  , e quo  folia  nutritionemcujufcunque  fpeciei 
hauriunt.  Natura  maximam  fuperficiem  hifce  aereis 
radicibus  praebuit , ut  majorem  p.ofient  vaporum,  exha- 
lationumque  copiam  arripere.  Pili  , qui  per  folia  diflfe- 
minati  funt , hofce  fuccos  intercludunt , exiguique  tubi 
femper  aperti  illos  recipiunt,&  in  internas  partes  tranf- 
mittunt . Forfitan  etiam  pili  funt  ipfi  tubi  abforbentes. 
Non  raro  folia  loco  pilorum  exiguas  afperitates  habent, 
quae  probabiliter  eofdem  effedus  gignunt.In  plantarum 
fpeciebus,in  quibus  folia  fubtilia  ita  funt,  ut  potius  exi- 
guis tubulis  fimi  ii  a, quam  foliis  fine,  fubtilitas  foliorum 
numero  compenfatur.  Species  hae  in  dato  fpatio  plura 
admodum  folia  continent,  ac  fpecies  illae,  quae  majori- 
bus foliis  ornantur..  Foliorum  auxilio  evenit,  quod 
Plantae , quae  in  arido  folo  enafeuntur , valde  crefcant ; 
ros , nebula: , pluviae  abundans  illis  nutrimentum  prae- 
bent,cujus  eo  minorem  quantitatem  amittunt, quo  plu- 
ra ora  veluti  aperta  habent  ad  illud  fufeipiendum.  Hinc 
evenit,  quod  in  aliquibus  regionibus  ros  fere  fufficit  ad 
Plantas  enutriendas.  Quantitas  roris,  quiaeftivodie 
extollitur , non  exigua  elt ; & Hallefius  obfervavit  , il- 
lam ad  poli,  fere  accedere  , expertus  infuper , 3 libr. 
Plantam  augeri  3 unc.  pondere  poft  non  exiguum  roris 
quantitatem.  In  vegetabilibus, quas  ad  maximam  quan-  / 
titatem  elevantur, partes  in  ramorum  extremitatibus  fi- 
tas  exiguam  nutritionis  quantitatem  a radicibus , a qui- 
bus maxime  diftant,haurire  queunt,  fed  folia,  aereae  Ici- 
li- 
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licet  radices,  nutrimentum  illis  przbcnt  . Tandem 
Plantae  adfunt  exiguas  admodum  radices  habentes  val- 
de tamen  elevatae.  Foliorum,  quibus  gaudent, auxilio  ab 
aere  fuccos  defumunt,  qui  illorum*  quos  a terra  arripere 
[nequeunt,  defedum  fupplent.Foliorum  autem  in  Plan- 
tis ufus  non  tantum  eft  Plantas  enutrire  , fed  etiam  ea- 
rum tranfpirationi  infervire.  Prima  facie  videri  poreft, 
fuperiorem  foiionim  fuperficiem  j quae  Solis , aerifque 
adioncm  magis  patitur  , magis  etiam  tranfpirationi 
Plantarum  locum  praebere  debere.  Praeterea,  quum  haec 
fuperficies  levigata  fit  i pilis  * afperitatibufque  carens  , 
videretur  inferendum  , illam  tranfpirationis  particulas 
retinere  non  pofTe , nec  impedire , quiri  idibtis  aeris, 
qui  particulas  illas  evellere  teritat,  obtemperent;  At  ve- 
ro Cl.  Bonnetus  experimentis  detexit,  ratiocinium  hoc 
fallax  efiTe  , atque  efTe  admodum  verofimile,  maximuni 
fuperficiei  foliorum  fupcrioris  ufum  politum  elfe  in  fu- 
perficie  inferiori  tegenda ; Vernix  naturalis  fuperficiei 
fuperioris,ejus  compada  texturajcjus  diredio,  ob  quanl 
hiec  fuperficies  feiartper  ccelum  refpicit,  vel  apertum  ae  - 
irem,  hanc  conjeduram  confirmant ; Arborum  tranfpi- 
ratio  certe  nimia  fuiffet,  fi  fuperior  foliorum  fuperficies 
ftquc  ac  inferior  porofa  extitiffet . Tandem  fuperficies 
fuperior  fortaffe  eft  filtrum  valde  compadum  a Natura 
fadum  j ut  fubtilioribus  materiae  particulis  tantuiri 
tranfitum  praebeat . 

IV;  Ex  his  aliqua  Coroil.  facile  inferuntur  L Da- 
mnum non  levePlant*  patiuntur, fi  foliis  exp6liarur.II. 
illud  etiam  patiuntur,  fi  folia  vernice,  oleo  j glutine  in- 
duuntur. III.  Ex  hac  theoria  infertur  methodus  admo- 
diim  fimplex  augendi  i vel  minuendi  vini  rami  arboris 
frudiferae/  iliudque  obtinebitur  riullum  ex  ramo  folium 
devellendo  * cxpoliandoque  fqliis  ramos  proximos  j 
iftudvero,  oppolita  ratione  agendo ; tV;  Aliquando 
fufficiet  etiam  foliorum  exrenfionem  forbicibus  minue- 
tC)  id  quod  non  tanta  vi  stborem  expoliabit  * t 
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V.  Uaum  tibiuuai  addimus,  optandum  nimirum 
effc,  ut  exacte  comparare  pollimus  nutritionis  quantt- 
tate;r*quara  Plancae  c radic/bcs  haununt,cum  illa, quam 
cx  iplarum  foliis  fufeipiunt . Fortaflfe  nobis  innotefee- 
ret , aerem  non  muorem  nutritionis  quantitatem  ve- 
getabilibus pra;berc,*c  i pia  a terra  fufcipiant.  Analyfis, 
quam  Haileiius  de  tv>c  fiuido  initituic,  oftendit, ingredi 
illud  ia  compoiition.m  plurimorum  corporum  , atque 
elaihcitatem  luam  amittendo  fucceliive  varias  , for® 
mas  induere.  Ait  aer  non  folum  per  (c  ipfum  nu- 
tritioni  plantarum  aliquid  confert , ftd  etiam  elt  rm- 
mcafutn  fpatium  , in  quo  corpufcula  ab  omnibus  cor- 
poribus emitti  folita  continentur , 

V I.  Remanet,  ut  de  fucci  nutritii  in  Plantis  circula- 
tione loquamur.  Hallefius  in  fuo  llluftri  Opere , cui  titu- 
lus Siatica  Vegetabilium  y rejicit  opinionem  affirman- 
tium , fuccum  nutritium  per  ligni  fibras  elevari , & per 
corticem  defecndere.  De  hac  re  plura  refert  experi- 
menta,  quorum  eventus,  affirmat,  omnino  hanc  fenten- 
tiam  dcft.ruere . Ajfenc , fe  plures  feciffe  in  cortice  plu- 
rium arborum  incifiones , atqua  inveniffe  femper  fupe- 
rius  incilionis  labruin  aridum  ; dum  inferius  admodum 
humidum  erat,  Oppofitum,  (i  ei  fides  elt,  eveniret, fi  nu- 
tritius fuccus,  poltquam  perventus  elfet,  per  ligni  fibras 
adfcendendo  , ufque  ad  trunci  , ramorumque  falli- 
gium,ad  radic&s  per  corticis  hbras  reverteretur.  Addit, 
truncos,  & ramos , qui  foliis  abundabauc  % in  quibus  in- 
cifiones inltituic , exiguo  temporis  fpatio  attraxifle , 

1 & tranfpiracione  emifille  maximam  aquse  quantita- 
tem ; & putat,  hoc  experimento  rem  omnino  definiri . 
Aliud  experimentum  adfert  quo  atterit,  le  veris  tempo- 
re examini  fubjeciffe,  atque  iemperdetcxiffe  corticem 
ad  pedes  politum  prius  humidum, quam  corticem  ramo- 
rum .*  oppofitum  autem  fieret,  fi  nutritius  fuccus  per  li- 
gnum adlcenderet , & per  corticem  laberecur  . 

VII.  Rejedla  praenarrata  hypothefi,  Hallefius  (tacuit 
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mfucco nutritio fpeciem  quamdam  vibrationis,  ad- 
fcenfum  fcilicet , & defcenfuni  per  eadem  vafa . Argu- 
menta, quibus  fuam  hanc  probat  hypothefim,  brevif- 
fime  indicabimus.  I.  Piant®  nutriuntur  ; ac  tranfpirant 
eodem  tempore  magis  admodum,  quam  majora  anima- 
lia efficiant ; Chamseciffiis  ( Gna  Sole  ) e;  g.  attrahit  i 
tranfpiratque  tempore  2,4  hor.  17  vicibus  magis,  quam 
homo.  Plantae  continuo  hauriunt , inceffanter  nutriun- 
tur die  radicibus,  no&u  foliis  . Animalia  contra  nilrri- 
tionem  interruptim , & intercifim  fufcipiiint.  Hujui 
- nutritionis  digeftio  non  re&e  fieret , fi  novale  nutritio- 
nes  fibi  invicem  continuo  fuccederent.  Mechanica  / 
quae  Plantarum  enutritionem  efficit  , differre  pluri- 
mum debet  ab  illa,  quae  efficit  nutritionem  animalium, 
quae  nobis  innotefeunt . II.  Plantarum  nutritio  vide- 
tur fieri  debere  methodo  fimpliciori  j atque  minorem 
vaforum,ac  inanimalibus,  numerum  expoftulare,  quod 
^ etiam  organorum  intuitu  patet ; III.  Plahtae  carent 
partibus,  quae  ftruttura  * a&ioneque  illis  conveniant  j 
quae  in  majoribus  animalibus  fanguiriis  circulationem 
operantur.  Plantae  cor,  arterias  , venas  rion  habent : 
Ipfarum  ftruftura  fimplex  eft,  & uniformis . Fibrae  li- 
gneae , utriculi,  vafa  propria,  tracheae  componunt  inte- 
grum vifcerum  animalium  fyfteina , & vifcera  haec  per 
integrum  Plantarum  corpus  diffufa  fuht,  & in  ipfis  mi- 
tioribus earum  partibus  adfunt . Vafa;  per  quae  fuCcos 
nutritius  tranfit , non  ornantur  Valvulis  * quae  adfceni- 
fum  fucci  nutritii  promoveant , defcenfumque  impe-. 
diant.  Si  valvulae  hse  microftopiis  etiam  rion  appare- 
rent , tamen  experientia  ipfarum  defeftum  evinceret . # 

Plantae  enim,  quarum  in  aqua , vel  iii  terra  fuperior  ex- 
tremitas ponitur,  tamen  vegetant.  IV.  Adeo  vfe- 
rum  eft  , fuccum  nutritium  libere  per  eadem  vafa  ad- 
fcendere , & defeendere,  ut , fi  poft  quam  veris  tefnporfe 
difeflus  eft  unus  ex  majoribus  atboris  ramus , aptetur 
trunci  parti  a a qua  ramus  disjun&us  fuit,  tubus  vitreus 
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mefcurium  continens  ; palam  fiet  , fuccum  nutrii 
'tium  diei  teftipore  mercurium  elevare,  atque  #d- 
veniente  nodte  illius  defcenrum  rion  impedire  . Hac 
methodo  dimetiri  quis  poterit  vim  fucci  nutritii  mer- 
curii elatione,  atque  in  diverfis  arbotibus  vis  hujus 
comparationerri  inftituere.  Ceteris  paribus  variationes 
mercurii  eo  majores  erunt,  quo  die$  calidior , frigidior 
autem  nox.  Succi  igitur  nutritii  iter  veris  tempore  val- 
de fimileeft  motui  fluidi  in  Thermometro , quum  i 1- 
trumque  asque  a mutationibus  caloris,  frigorifque  pen- 
deat.V.  V afia  Botanicae  phaenomena  adferri, folita  ceti 
argumenta  fummae  vis  ad  fucci  mitritii  circulationem 
de  monftrandam  , eam  non  necetfario  evincunt . Phae- 
tiomena  haec  omnia  facillime  explicantur  medio  fim- 
plici  valde  principio,  quod  nititur  obfervatione ; 
Principium  efi  i 'defl  arida  admodum  inter  omries  alicu - 
jus  Planta  pariet  communicatio  : Sunt  oinnds  ititet  fe  invi- 
c'em  in  tali  Jlatu,Ut  una  ab  dllera  Vel  ut  i fugat\  atque  nutri - 
mentum , quod  una  ex  Plantarum  partibus  fu  fcipitjn  aliat 
It  an f mittit : Folia  fe  invicem  nutriunt:  Radix  haurit  Juc - 
curri  a trunco , truncus  a radice  : Sic  etiam  a mutua  veluti 
confociatione^qua  intercedit  inter  arborem  [urculumsqui 
in  feritur , Oritur  communicatio  illa  proprietatum  , qua  ad 
circulationem  demonftrandam  in  medium  adducitur  . 

V I Il.Poftquarti  Hallefius  hoc  edidit  fyftema  an.1733, 
in  lucem  emiffa  fuit  Differ,  a Cl.  de  la  Raiffe,cui  titulus: 
Dijfertatio  de  Cir  cui.  fucci  nutritii  in  Plantis  : qifae  prae- 
mium obtinuit  ab  * /fcad.  Reali  Erudit.  S cieto  t:Sfrt.  Bur- 
digalenft.  In  hac  Differt,  trn  experimentis  demonftrare 
contendit  Dodtifs.  Vir,  quae  nunc  tantum  enuntiabi- 
mus. I.  Cortex  eft  i^ia  praecipua,  & naturalis , qua  radi- 
ces fuccos  externos  haariugt,quo  Plantae  nutriuntur. 
H.  Canales  nutrimentum  in  Plantae  corpus  deferentes 
non  funt  pofiti  in  medulla  , in  cortice  , inter  corticem  , 
& lignum,  fed  in  lignea  fubftanria.  Vel,  ut  exa- 
ctius loquamur,  canales  funt  verse  ligneae  fibrae  potitae 
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inter  medullam  , & corticem  Plantarum  , & originem 
a radicibus  trahunt , atque  adfcendendo  per  omnes  par- 
tes Plancarum  extenduntur . A ffirmac  porro  de  la  Baif- 
fe,  in  Plantis  adeffe  fuccum  adfcendcntem  , defcenden^ 
temque ; fuccum,  qui  extollitur  a radice  ad  extremum 
elatius  trunci  per  ligni  fibras , cjcfcenditque  ab  extremo 
ilio  trunci  ad  radices  per  corticis  fibras : afferit , medu- 
llam enutriri  fucco  defcendcnte  , qui  illi  praebetur  a fi- 
' bris  ligneis  , medullamque  effe  arboribus,  quod  pulmo- 
nes animalibus,  fcilicet  receptaculum  aeris  : docet, 

'■  contrailionibus , dilatatioiubufque  alternis  hujus  aeris, 
aerifque  in  tracheis  contenti  tribuendos  effe  motus 
fuccinutritii/tradit  demum,  adeffe  inter  aerem  Plantis 
internum  , & externum  ardam  veluti  conjuu&ionem, 
ex  qua  vibrationis  quaedam  fpecics  oritur,  quae  fu- 
pervafa  inaequalem  pre^opem  gignens  illorum  Bio- 
nem varie  moderatur  f IIIf  tandem  de  la  B4ffe  demon- 
ftrare  contendit,  communicationem  adeffe  inter  fuc- 
jcum  adfcendentem  , & defcendentem  . 

> I X.  Si  Botmeto  credimus  , media  quaedam  fententia 

<eft  inter  illam  Haliefii  negantis  adfcenfum  fucci  nutri- 
tii per  lignum,  ejufdemque  per  corticem  defccnfum,  & 

'4  illam  Cl.de  Ia  Baiffe  in  hoc  fluido  veram  circulatio- 
nem agnofcentis . Pars  fucci  nutritii  , qui  per  ligneas 
fibras  extollitur , tranfit  per  folia  , flores , & corticem, 
& ab  hoc  in  radicem.  Altera  hujus  fucci  pars  per  eadem 
vafa  radicem  verfus  revertitur,  a quadenuo  ad  trun- 
cum redit.  Medio  hoc,  ceu  vibratorio  motu,  qui  majo- 
ribus, vel  minoribus  numero  vicibus  iteratur  , fuccus 
craffior  fpeciem  quamdam  praeparationis  recipit ; per- 
feftior , pqriarque  redditur  in  vafis  magis  fubtiiibus , 
& in  utriculis.  Et  quod  redundans  nutrimentum  m 
Plantis  reperitur , per  folia  ab  illis  egreditur . 
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